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DIFERENCIACIA VZTAHU
MEDZI POZNAVACIM ZAUJMOM
O FYZIKU A PRIRODOVEDNYMI
KOMPETENCIAMI

DIFFERENTIATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN COGNITIVE INTEREST IN
PHYSICS AND SCIENCE COMPETENCIES

Nikola TesPukova !

Autorka pésobi ako interna doktorandka na Katedre fyziky, matematiky a techniky Fakulty
humanitnych a prirodnych vied PreSovskej univerzity v PreSove. Vo svojom vyskume sa
venuje problematike fyzikalne orientovaného poznavacieho zaujmu v spojeni s prirodovednou
gramotnost'ou ziakov. Skiima moznu korelaciu medzi troviou poznavacieho zaujmu o fyziku
a urovilou prirodovednej gramotnosti ziakov zédkladnych $kdl a nizsich ro¢nikov osemro¢nych
gymnézii, rovnako medzi turoviiou poznavacicho zaujmu o fyziku a pritomnost'ou
jednotlivych prirodovednych kompetencii definovanych podl'a PISA.

The author is an internal PhD student at the Department of Physics, Mathematics and
Technology at the Faculty of Humanities and Natural Sciences of the University of Presov. In
her research, she focuses on the issue of physics-oriented cognitive interest in connection with
students’ scientific literacy. She examines the possible correlation between the level of
cognitive interest in physics and the level of scientific literacy among primary school students
and lower-grade students of eight-year grammar schools, as well as the relationship between
the level of cognitive interest in physics and the presence of individual science competencies
as defined by PISA.

Abstract

Currently, considerable attention is paid to the development of science competencies in
science education. Analysis of PISA assessment results indicates that interest in science
significantly contributes to a higher level of scientific literacy. Our study aims to identify the
extent to which individual scientific competencies are related to students' interest in physics
and whether there are differences in the strength of these relationships. A quantitative
research design was employed. Data were collected using a combined non-standardised
questionnaire. The research was conducted on a sample of primary school students and lower
secondary students of eight-year grammar schools. The relationships between the examined

1 Adresa pracoviska: RNDr. Nikola Tesl'ukova, Katedra fyziky, matematiky a techniky, Fakulta humanitnych
a prirodnych vied, PreSovska univerzita v PreSove, 17. novembra 1, 080 01 PreSov
E-mail: nika.teslukova@gmail.com
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variables were analysed using correlation analysis. The results indicate the existence of
statistically significant but weak relationships between cognitive interest in physics and
individual components of scientific literacy. At the same time, the findings suggest that the
strength of these relationships is not the same across all competencies, with some components
of scientific literacy showing a higher degree of association with interest than others.

Key words: cognitive interest, physics, scientific literacy, science competencies

Abstrakt

V sucasnosti sa v ramci prirodovedného vzdelavania venuje velka pozornost rozvoju
prirodovednych kompetencii. Analyza vysledkov PISA testovania poukazuje na fakt, Ze
zaujem o vedu vyrazne prispieva k vysSej Urovni prirodovednej gramotnosti. Cielom naSej
Stadie je identifikovat, do akej miery su jednotlivé prirodovedné kompetencie prepojené so
zaujmom ziakov o fyziku a ¢i existuju rozdiely v sile tychto vztahov. Zvolili sme
kvantitativny vyskumny dizajn. Nastrojom zberu dat bol kombinovany neStandardizovany
dotaznik. Vyskum bol realizovany na vzorke Ziakov zéakladnych $kél a nizSich ro¢nikov
osemro¢nych gymndzii. Vztahy medzi sledovanymi premennymi boli analyzované
prostrednictvom korelacnej analyzy. Vysledky poukazuji na existenciu Statisticky
vyznamnych, avSak slabych vzt'ahov medzi poznavacim zdujmom o fyziku a jednotlivymi
zlozkami prirodovednej gramotnosti. Zaroven sa ukazuje, ze sila tychto vztahov nie je
rovnaka pre vSetky kompetencie, priCom niektoré zlozky prirodovednej gramotnosti vykazuja
vySSiu mieru prepojenia so zaujmom ako ine.

Klucové slova: poznavaci zaujem, fyzika, prirodovedna gramotnost, prirodovedné
kompetencie

Uvod

V poslednych desatrociach je prirodovedna gramotnost, podobne ako aj d’alSie klacové
oblasti vzdelavania, systematicky hodnotend v ramci réznych medzinarodnych merani.
Jednym z najvyznamnejSich z nich je program PISA, ktory sa zameriava na hodnotenie
schopnosti ziakov aplikovat’ nadobudnuté vedomosti a zrucnosti v realnych zivotnych
situaciach.

Hodnotenie prirodovednej gramotnosti v ramci PISA vychadza z vedeckého ramca,
ktory zahfna nielen obsahové vedomosti, ale aj kompetencie, kontexty a vedeckd identitu
s dérazom na, okrem iného, postoje kvede. PISA okrem prirodovednych kompetencii
zdoraznuje dolezitost’ rozvoja aj kompetencii v oblasti environmentalnych vied, ktoré su
dolezité pre porozumenie globalnym vyzvam a udrzatenému rozvoju (OECD 2023).

V predkladanom prispevku sa vSak zameriavame predovietkym na prirodovedné
kompetencie v uzSom zmysle, tak ako su definované vo vedeckom rdmci PISA, a na ich vztah
s poznavacim zaujmom o fyziku. Fyzika Casto predstavuje pre ziakov naro¢ny predmet, no
zéarovenl ponuka vyznamny priestor pre rozvoj vedeckého myslenia a hlbSie porozumenie
prirodnym javom. Skumanie tychto vztahov povazujeme za dolezit¢ pre efektivnejSie
porozumenie procesov ucenia sa a pre skvalitiovanie vyucovania prirodovednych predmetov.
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Teoretické vychodiska

Poznavaci zaujem sa povazuje za jeden z najvyznamnejSich motivaénych faktorov, ktory
podnecuje potrebu ziaka ucit’ sa. Ak je akdkolvek ¢innost’, vratane ucenia, sprevadzana
primeranym zaujmom, jej realizacia byva vyrazne efektivnejsia (Sebefi 2011). Zaroven ide o
aktivny vnutorny stav, ktory sa odrdza v postoji ziaka k vyuCovaciemu predmetu aj k
samotnému procesu poznavania (AptraSeva 2023).

Ucitel' méze pocas vyucovania sledovat’ postupné formovanie poznavacieho zaujmu
Ziakov o fyziku prostrednictvom ich aktivity na hodindch, samostatnosti, iniciativy, zapojenia
do diskusii, prace s experimentmi ¢i zaujmu o mimogkolské aktivity. Podl'a Sebetia (1998)
tento zaujem ovplyviluje najméd obsah uciva a spdsob jeho sprostredkovania. Atraktivitu uciva
zvySuju napriklad jeho novost a prekvapivost, prezentovanie znamych javov z nového
pohladu, vyuZzivanie historickych suvislosti, prepojenie s praxou a aktudlnymi vedeckymi
poznatkami, ako aj dboraz na logickost’ a ,krasu“ teorii. DOlezitu ulohu zohrava aj
experimentovanie, praca s paradoxmi, zrozumitel'né¢ pouzivanie vedeckého jazyka, moznost’
predpovedat’ javy a vyuzivanie technickych prostriedkov, ktoré podporuju aktivne zapojenie
Ziakov a rozvoj ich poznavacieho zaujmu.

Ziaci s vy38im zaujmom o vedu dosahovali v hodnoteni PISA vyssiu Groven
prirodovednej gramotnosti, priCom tento vztah sa prejavuje aj v kvalite ich kompetencii
(OECD 2016).

Kompetencie prirodovednej gramotnosti sa v priebehu jednotlivych cyklov vyvijali.
Pre cyklus PISA 2025 boli zverejnené aktualizované kompetencie: kompetencia vysvetlit
javy vedecky, kompetencia vytvarat' a hodnotit’ navrhy pre vedecké skimanie a kriticky
interpretovat’ vedecké udaje a dokazy, kompetencia skimat’, hodnotit’ a vyuzivat’ vedecké
informécie na rozhodovanie a konanie (OECD 2023). Ked'Ze pripravna faza nasho vyskumu a
zber a analyza déat prebiehali v obdobi platnosti predchadzajdaceho rdmca (cyklus 2022),
pracovali sme s kompetenciami definovanymi pre toto obdobie, atymi si: kompetencia
vysvetlit' javy vedeckym sposobom, kompetencia navrhnut a vyhodnotit’ prirodovedny
vyskum, kompetencia interpretovat’ ziskané udaje a dokazy vedeckym sposobom
(Miklovicova 2023).

Prirodovedna kompetencia vysvetlovat javy vedeckym spdsobom zahiiia schopnost’
vyberat a aplikovat vhodné vedecké poznatky, pracovat s modelmi a znazorneniami,
formulovat a zdévodiiovat predpovede a hypotézy a zaroven posudzovat vyznam
prirodovednych poznatkov pre spolo¢nost. Kompetencia navrhovat a vyhodnocovat
prirodovedny vyskum spociva v identifikovani problémov a vedecky skamatel'nych otazok, v
navrhu primeranych vyskumnych postupov, ich hodnoteni a v posudzovani vyuZivanych
metdd z hladiska spolahlivosti, objektivity a moznosti zovSeobecnenia vysledkov.
Kompetencia interpretovat tdaje a dokazy vedeckym sposobom zahfiia schopnost
transformovat’ idaje medzi r6znymi formami, analyzovat’ a interpretovat’ data, vyvodzovat
zavery a kriticky posudzovat’ argumenty a dokazy z réznych zdrojov (Blazek 2019).

Metodika vyskumu

Cielom vyskumu bolo analyzovat a urcit moznu suvislost medzi poznavacim zdujmom
Ziakov o fyziku a rozvojom jednotlivych prirodovednych kompetencii Ziakov. Na zéklade
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tohto ciela sme formulovali hypotézu: ,,Medzi Uroviiou poznavacieho zaujmu o fyziku a
pritomnost'ou kazdej z troch prirodovednych kompetencii existuje Statisticky vyznamny
vzt'ah.

Vyskum bol realizovany s vyuzitim kvantitativneho vyskumného dizajnu. Na zber dat
sme pouzili kombinovany neStandardizovany dotaznik, ktory pozostdval z dvoch Casti:
dotaznikovej Casti zameranej na zistovanie urovne poznavacieho zaujmu o fyziku a testovej
Casti, ktorej cielom bolo identifikovat mieru pritomnosti prirodovednych kompetencii u
ziakov. Dotaznikova Cast’ nastroja bola prevzatd z vyskumu Klucarovej (2022), pricom
testova Cast’ bola zostavena autorkou publikécie.

Dotaznikova Cast’ zamerand na poznavaci zdujem pozostdvala zo 14 uzavretych
poloziek, ktoré mapovali zdujem ziakov o fyziku, ich vztah k osvojovaniu novych poznatkov,
experimentovaniu ¢i priprave na vyucovanie vo volnom case. Stcastou boli aj otazky
zist'ujuce preferencie ziakov pri praci na hodinach fyziky (napr. pri rieSeni uloh) a ich zaujem
o buduce profesijné smerovanie v tejto oblasti. Ziaci vyberali odpoved’, ktora ich najlepsie
charakterizovala. Testova Cast obsahovala 12 otazok rozdelenych do 9 tematickych uloh.
Kazda otazka ponukala Styri odpovede, priCom spravna bola vzdy len jedna a bola ndhodne
zaradena medzi distraktory. Test bol zostaveny na zdklade analyzy uvolnenych uloh stidie
PISA zameranych na prirodovednd gramotnost’. Pri vybere sme zohladiiovali primerant
naroc¢nost’, obsahovll rozmanitost’ a zastupenie vSetkych troch prirodovednych kompetencii.
Stcasne test zahfnal tlohy pokryvajice celé spektrum urovni prirodovednej gramotnosti (od
urovne 1b po troven 6).

Po teoretickej analyze problematiky prirodovednej gramotnosti a poznévacieho
zaujmu a po zostaveni kombinovaného dotaznika bol realizovany predvyskum zamerany na
overenie funkcnosti testovej Casti nastroja. Dotaznikova Cast’ zistujica poznavaci zdujem
nebola do predvyskumu zahrnutd, ked’ze bola uz validovana v predchadzajucom vyskume
(Klucarova 2022).

Cielom predvyskumu bolo overit’ primeranost’ tloh pre Ziakov nizsich ro¢nikov (od 6.
ro¢nika ZS) a na zéklade vysledkov vyradit nevyhovujice polozky, pripadne ich nahradit
vhodnejSimi. Predvyskumu sa zc¢astnilo 160 ziakov 6. az 9. ro¢nika zo Siestich zakladnych
Skol na vychodnom Slovensku.

Pedagogicky vyskum prebiehal v obdobi od septembra 2023 do septembra 2025,
pri¢om zahfial pripravu a overenie vyskumnych nastrojov, zber dat aj ich nasledni analyzu.
Samotny zber dat sa realizoval v mesiacoch november 2024 az marec 2025, po ktorom
nasledovalo spracovanie ziskanych udajov. Vyskumny stubor tvorili ziaci 6. az 9. ro¢nika
nahodne vybranych z&kladnych $kol a Ziaci primy az kvarty osemroénych gymnazii na tizemi
Slovenskej republiky. Zber dat prebiehal anonymne za pedagogického dozoru. Celkovo sa do
vyskumu zapojilo 717 Ziakov.

Pri vyhodnocovani dotaznikovej ¢asti boli odpovediam priradené bodové hodnoty od 4
bodov (vysoky poznavaci zaujem) po 1 bod (nulovy zaujem). Celkové skére predstavoval
sucet bodov za jednotlivé polozky. V testovej Casti boli body pridelované len za spravne
odpovede, pricom ich hodnota zodpovedala urovni naro¢nosti tllohy (od 0,5 bodu pre uroven
1b po 6 bodov pre uroven 6). Celkové skore vzniklo sac¢tom bodov, pricom ulohy zastupujuce
rovnaku prirodovednd kompetenciu boli analyzované spoloc¢ne. Pri analyze rozvoja
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prirodovednych kompetencii sme ulohy patriace k rovnakej kompetencii analyzovali spolo¢ne
a identifikator miery pritomnosti jednotlivych prirodovednych kompetencii pre nas bol podiel
spravne vyrieSenych poloZiek. Pri overovani hypotézy sme pracovali so suctom bodov za
polozky vztahujuce sa k pozndvaciemu zaujmu o fyziku a so siétom bodov za polozky
v ramci jednotlivych prirodovednych kompetencii.

Na testovanie hypotéz bola vyuzitd korela¢na analyza. Jej vystupom je korelacny
koeficient r, ktory vyjadruje silu vztahu medzi dvoma premennymi a nadobuda hodnoty v
intervale (-1; +1). Hodnoty blizSie k nule poukazuju na slab$i vztah, pricom hodnota 0
znamend jeho absenciu (Budikova 2018). Interpretacia sily korelacie sa méze v rdznych
zdrojoch mierne liSit. Pre pribliznu interpretaciu vypocitaného koeficientu korelacie je mozné
pouzit’ nasledujiice hodnoty, resp. intervaly hodnot.

Koeficient korelacie Interpretacia vzt'ahu
r=1 uplna zavislost’
1,00 >r>0,90 vel'mi vysoké zavislost’
0,90 >r>0,70 vysoka zavislost’
0,70>r>0,40 stredna zavislost’
0,40 >r>0,20 nizka zavislost’
0,20>r>0 vel'mi slabd zavislost’
r=0 uplna nezévislost’ (ziadna zavislost’)

Tabulka 1 — Interpretacia miery korelacie na zaklade hodnoty korelaéného koeficienta
Zdroj: upravené podla Chraska 2016

Pri interpretéacii korelacného koeficientu je klI'icové postidenie jeho Statistickej vyznamnosti.
Ciel'om je urcit, Ci je jeho hodnota dostato¢ne vysokéd na to, aby bolo mozné konstatovat
Statisticky vyznamny vzt'ah medzi premennymi (Chréaska 2016).

Vysledky vyskumu
Respondenti dosiahli v priemere 35,3 bodu z moznych 56 bodov v ukazovateli poznavacieho
zaujmu o fyziku. V teste prirodovednej gramotnosti dosiahli v priemere 12,2 bodu z
maximalneho poc¢tu 34 bodov. Z hl'adiska pritomnosti prirodovednych kompetencii sa ako
najviac zastupend u ziakov ukazala kompetencia interpretovat’ ziskané tudaje a dokazy
vedeckym sp6sobom, ktor( preukazalo priblizne 55 % respondentov spravnym vyrieSenim
prislusnych tloh. O nieCo niZSiu mieru rozvinutia vykazovala kompetencia navrhnat a
zastupenie mala kompetencia vysvetlit' javy vedeckym spdsobom, ktora preukazalo 31 %
ziakov.

Na zaklade stanoveného ciel’a sme nasledne pristapili k overeniu hypotézy.
Ho: Medzi tGrovilou poznavacicho zaujmu o fyziku a pritomnostou kazdej =z troch
prirodovednych kompetencii neexistuje Statisticky vyznamny vzt'ah.
Hi: Medzi tGrovilou poznavacicho zaujmu o fyziku a pritomnostou kazdej =z troch
prirodovednych kompetencii existuje Statisticky vyznamny vztah.
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Na skimanie vztahu medzi Groviiou poznavacieho zdujmu o fyziku a mierou zastiipenia
jednotlivych prirodovednych kompetencii bola vyuzita korelacna analyza prostrednictvom
Pearsonovho korela¢ného koeficientu. V ramci Statistického testovania bola stanovena hladina
vyznamnosti na urovni a. = 0,01.

Normalita rozloZenia dat bola overend a na zaklade pouZzitych testov sa nepotvrdila
odchylka od normalneho rozdelenia, pricom vsetky analyzované premenné vykazovali
priblizne normalne rozloZenie.

Analyza korelacie Urovne poznavacieho zaujmu o fyziku a pritomnosti kompetencie
vysvetlit’ javy vedeckym spésobom

Pearsonov korelaény koeficient medzi uroviiou poznavacicho zaujmu o fyziku a
pritomnost'ou kompetencie vysvetlovat’ javy vedeckym spdsobom dosiahol hodnotu r = 0,13,
¢o naznacuje vel'mi slaby pozitivny vztah medzi premennymi. Na zéklade velkosti vyberu (n
= 717) bola nasledne overena Statistickd vyznamnost’ korelacie, pricom vysledok (p < 0,01; p
= 0,00047) potvrdil jej Statisticku signifikanciu. Napriek tomu ide o vztah nizkej intenzity,
ktory ma z praktického hladiska len obmedzeny vyznam. Pre ilustraciu trendu bol doplneny
rozptylovy diagram (graf ¢. 1).
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Pozndvaci zaujm o fyziku

Graf 1 - Korel4cia urovne poznavacieho zdujmu a pritomnosti kompetencie vysvetlit’ javy vedeckym sposobom
Zdroj: vlastné spracovanie

Analyza korelacie Urovne poznavacieho zaujmu o fyziku a pritomnosti kompetencie
navrhnit’ a vyhodnotit’ prirodovedny vyskum

Zistenia su vel'mi podobné ako v predchadzajucom pripade. Pearsonov korela¢ny koeficient r
= 0,13 poukazuje aj v tomto pripade na vel'mi slaby pozitivny vztah medzi sledovanymi
premennymi. Pri velkosti suboru n = 717 je vSak tento vztah Statisticky vyznamny (p < 0,01;
p = 0,00047), hoci jeho prakticky vyznam zostava nizky. Specificky vzhlad rozptylového
diagramu (graf ¢. 2) je ovplyvneny spdsobom bodovania tiloh, kde ziaci mohli dosiahnut’ len
hodnoty 0, 3 alebo 6 bodov, pricom medzi tymito hodnotami neexistovali Ziadne
medzihodnoty.
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Poznavaci zaujem o fyziku

Graf 2 - Korelacia Urovne poznavacieho zaujmu o fyziku
a pritomnosti kompetencie navrhnit’ a vyhodnotit’ prirodovedny vyskum
Zdroj: vlastné spracovanie

Analyza korelacie Urovne poznavacieho zaujmu o fyziku a pritomnosti kompetencie
interpretovat’ ziskané Udaje a dokazy vedeckym sp6sobom

Korelacna analyza preukazala hodnotu Pearsonovho korelaéného koeficientu r = 0,27, ¢o
poukazuje na nizky pozitivny vztah medzi sledovanymi premennymi. Pri velkosti vzorky n =
717 bol tento vztah potvrdeny ako Statisticky vyznamny (p < 0,01; p = 6 x 107, takze ho
nemozno povazovat za nahodny. Vztah medzi Groviiou poznavacieho zadujmu o fyziku a
kompetenciou interpretovat tdaje a dokazy vedeckym sposobom je zndzorneny Vv
rozptylovom diagrame (graf ¢. 3).
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Pozndvaci zaujem o fyziku

Graf 3 - Korelacia Urovne poznavacieho zaujmu o fyziku
a pritomnosti kompetencie interpretovat’ ziskané udaje a ddkazy vedeckym spdsobom
Zdroj: vlastné spracovanie

Analyza vztahu medzi poznavacim zaujmom o fyziku a vSetkymi tromi prirodovednymi
kompetenciami preukdzala konzistentna pritomnost’ pozitivnej korelacie, ¢o naznacuje, ze
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vySSia uroven zdujmu ziakov o fyziku je sprevadzand lepSim rozvojom jednotlivych
kompetencii.

Kedze vo vSetkych analyzovanych pripadoch boli zistené Statisticky vyznamné
korela¢né vztahy na zvolenej hladine vyznamnosti, mozno konstatovat’, Ze ziskané vysledky
podporuju stanovenu hypotézu. Na tomto zaklade zamietame nulovi hypotézu a prijimame
alternativnu hypotézu, pricom medzi Groviiou poznavacieho zaujmu o fyziku a pritomnost'ou
kazdej z troch prirodovednych kompetencii existuje Statisticky vyznamny vztah.

Zaver

Cielom publikacie bolo analyzovat mozny vztah medzi pozndvacim zaujmom Zziakov o
fyziku arozvojom jednotlivych prirodovednych kompetencii. Z vysledkov vyplynulo, Ze
najvacsi podiel ziakov preukazal pritomnost’ kompetencie interpretovat’ ziskané Udaje a
dokazy vedeckym sposobom. Naopak, najmenej rozvinutou sa ukazala byt kompetencia
vysvetlit’ javy vedeckym sposobom. Medzi Groviiou poznavacicho zaujmu o fyziku a mierou
rozvinutia kazdej z troch sledovanych prirodovednych kompetencii bola potvrdena Statisticky
vyznamna korelacia. Napriek tomu, Ze vzt'ah medzi skimanymi premennymi bol empiricky
preukdzany, jeho intenzita nebola determinujlca. Zistenia teda naznacuj, Ze poznavaci
zaujem o fyziku predstavuje jeden z faktorov suvisiacich srozvojom prirodovednych
kompetencii, avSak jeho vplyv je potrebné vnimat v kontexte dal§ich determinantov.
Vysledky mozu prispiet’ k lepSiemu pochopeniu ulohy zaujmu v rozvoji jednotlivych
prirodovednych kompetencii a maju implikacie pre didaktickl prax.

Tento c¢lanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
Dr.h.c. doc. PaedDr. Viadimir Sebei, PhD.
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