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KONSTRUKCNI STAVEBNICE JAKO
PROSTREDEK ROZVOJE
PROSTOROVE PREDSTAVIVOSTI

BUILDING KITS AS A MEANS OF DEVELOPING SPATIAL IMAGINATION

Hana Budckova !

Autorka pisobi jako odborny asistent na Pedagogické fakult¢é Univerzity Palackého
v Olomouci. Ve svém vyzkumu se veénuje problematice vyuky technické vychovy na
zakladnich Skolach.

The author works as an assistant professor at the Faculty of Education, Palacky University in
Olomouc. Her research focuses on the issue of teaching technical education in primary
schools.

Abstract

This article addresses the issue of developing students’ spatial imagination in the context of
technical education and practical activities, with a focus on the use of construction kits as
a tangible teaching aid. On a theoretical level, we define spatial imagination as a key
cognitive ability and a prerequisite for technical thinking. We then analyze the role of
manipulatives in technical education and their significance in terms of the principle of
visuality and activity-based learning grounded in direct manipulation of objects. Attention is
given to the specific characteristics of construction Kits, particularly their modularity and
variability, which enable the implementation of open-ended tasks that foster divergent
thinking and the individualization of instruction. The conclusion of the paper synthesizes
didactic approaches to teaching the thematic area of Design and Construction, focusing on the
gradation of task difficulty, interdisciplinary relationships, and reflection on the construction
process.

Key words: spatial imagination, construction kits, technical education, manipulative aids

Abstrakt

Clanek se zabyva problematikou rozvoje prostorové piedstavivosti zakd v kontextu
technickeho vzdélavani a pracovnich ¢innosti, se zaméfenim na vyuziti konstrukénich
stavebnic jako materialniho didaktického prosttedku. V teoretické roviné vymezujeme
prostorovou piedstavivost jako kli¢ovou kognitivni schopnost a piedpoklad pro technické
mysleni. Nasledné je analyzovana role manipulativnich pomucek v technickém vzdélavani

! Adresa pracoviska: Mgr. Hana Buckovd, Ph.D., Pedagogicka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,
Katedra technické a informaéni vychovy, Zizkovo nam. 5, 779 00 Olomouc, Ceska republika
E-mail: hana.buckova@upol.cz
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ajejich vyznam z hlediska principu nazornosti a c¢innostni uceni zaloZené na piimé
manipulaci s objekty. Pozornost je vénovana specifikim konstrukénich stavebnic, zejména
jejich modularité¢ a variabilité, jez umozinuji realizaci otevienych tloh podporujicich
divergentni mysleni a individualizaci vyuky. Zavér ptispévku syntetizuje didaktické piistupy
k vyuce tematického okruhu Design a konstruovani, pficemz se zaméfuje na gradaci
obtiZnosti Uloh, mezipfedmétové vztahy a reflexi procesu konstrukce.

KIacové slova: prostorova predstavivost, konstrukéni stavebnice, technické vzdélavani,
manipulativni pomiicky

Uvod

Prostorova piedstavivost patii mezi zakladni kognitivni schopnosti, které vyznamné ovliviiuji
uspéSnost zakli v matematice, technice, piirodnich védach a dalSich oblastech. Schopnost
mentalné¢ manipulovat s objekty, predstavovat si jejich rotaci, transformaci ¢i prostorové
vztahy mezi nimi je pfedpokladem pro porozuméni geometrickym strukturam, technickym
vykresim 1 principim mechanickych systémt. V kontextu soucasného dlrazu na
polytechnické vzdélavani proto nabyva systematicky rozvoj prostorové piedstavivosti na stale
vétsim vyznamu. Jednim z didaktickych prostiedkt, které mohou tuto oblast cilené
podporovat, jsou konstrukéni stavebnice. Nabizeji zdkim moznost piimé manipulace
S trojrozmérnymi objekty, propojuji konkrétni zkuSenost s abstraktnim mySlenim a vytvareji
prostor pro experimentovani, feSeni problémil i tvofivou ¢innost. Cilem ¢lanku je analyzovat
potencial konstruk¢nich stavebnic jako néstroje rozvoje prostorové predstavivosti a vymezit
jejich misto v soucasném technickém vzdélavani.

Prostorova piedstavivost jako psychologicko-didakticka kategorie

Prostorova piedstavivost je v psychologii chapéana jako soubor kognitivnich schopnosti
umoziujici mentalni manipulaci s objekty, jejich rotaci, transformaci a vnimani jejich
vzajemnych prostorovych vztahii. V ¢eském prostiedi byvd vymezovana jako schopnost
vytvaret, uchovavat a mentalné pretvaret predstavy prostorovych objektl a jejich vzéjemnych
vztahti (Vagnerova a Lisa, 2021; Plhakovéa, 2023). Zahrnuje jak slozku vizualné-percepéni,
tak slozku operacni, tedy schopnost s vytvorenou piedstavou aktivné pracovat a mentalné ji
transformovat. V mezinarodnim kontextu je prostorova predstavivost spojovana zejména
s procesy mentalni rotace a prostorové vizualizace (Uttal et al., 2013). V pedagogickém
kontextu je tato schopnost povazovana za vyznamny piedpoklad GspéSnosti v technickych
a prirodovédnych oborech.

Z vyvojového hlediska se prostorova predstavivost rozviji postupné v ndvaznosti na
zrani kognitivnich funkci a zkuSenosti s manipulaci s realnymi objekty. Jiz J. Piaget
poukazoval na to, ze porozuméni prostoru se vytvari prostiednictvim aktivni Cinnosti ditéte a
postupného piechodu od konkrétnich operaci k operacim formalnim (Piaget a Inhelder, 2014).
Psychologické vyzkumy zaroven zduraziiuji, Ze kvalita prostorovych piedstav je podminéna
nejen vékem, ale také zkuSenosti a podnétnosti prostiedi (Vagnerova a Lisa, 2021). Skolni
vek proto piedstavuje obdobi, v némz lze cilenou didaktickou intervenci vyznamné ovlivnit
uroven prostorové predstavivosti.
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V didaktické roving je prostorova predstavivost uzce spojena s technickym myslenim, které je
charakterizovano schopnosti chapat konstruk¢éni vztahy, funkéni vazby a prostorové
uspofadani technickych objektt (Dostal, 2015). Bez dostate¢né rozvinuté prostorové
predstavivosti je obtizné porozumét technickym vykresim, schématim ¢i ndvodim.
Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace proto vytvafi pirozeny prostor pro systematicky rozvoj
této schopnosti prostiednictvim praktickych a konstrukénich ¢innosti i prace s materidlem
(RVP 2V, 2023).

Z didaktického hlediska je rozvoj prostorové predstavivosti efektivngjsi tehdy, pokud
dochazi k propojeni konkrétni manipulace s mentalnimi operacemi. Tento piistup ma zasadni
vyznam zejména v technickém a polytechnickém vzdé&lavani. Manak a Svec (2003) uvadi, Ze
aktivni metody vyuky podporuji hlubsi kognitivni zpracovani uciva, protoze Zak neni pouze
pfijemcem informaci, ale aktivnim tvlircem feSeni. Podobné Slavik (1999) poukazuje na
vyznam c¢innostniho uceni, které umoznuje propojit perceptni zkuSenost s abstraktnim
mySlenim. Manipulace s redlnymi objekty tak piedstavuje pomyslny most mezi konkrétnim
vnimanim a mentalni transformaci.

Z Kurikularniho hlediska je rozvoj prostorové piedstavivosti implicitné obsazen
v ofekavanych vystupech tematického okruhu Design a konstruovani. Dokument RVP ZV
(2023) zdlraznuje praci s navrhem, modelovanim a konstrukei vyrobkl, coz predpoklada
schopnost predstavit si vysledny objekt jesté pied jeho realizaci. Didaktickd interpretace
tohoto pozadavku spocivd v tom, Ze ucitel vytvaii situace, v nichz zaci planuji, vizualizuji
a nasledné oveétuji své predstavy v konkrétni materialni podobé.

Vyznam prostorové piedstavivosti presahuje oblast technickych ¢innosti. Vyzkumy
ukazuji, ze prostorové schopnosti koreluji s UspéSnosti v matematice, piirodnich védach
i technickych oborech (Uttal et al., 2013). Tato souvislost je reflektovana zejména v kontextu
technické gramotnosti a polytechnického vzdélavani (Dostél, 2015). Systematicka podpora
prostorové predstavivosti ve Skolni vyuce proto neptedstavuje izolovany vzdélavaci cil, ale
soucast Sirsi strategie rozvoje kli¢ovych kompetenci zaki.

Z uvedené¢ho vyplyva, Ze prostorovd piedstavivost nepfedstavuje pouze
psychologickou schopnost, ale také vyznamnou didaktickou kategorii s konkrétnimi
implikacemi pro organizaci vyuky. Jeji rozvoj proto vyZaduje promyslené zatazovani ¢innosti
podporujicich manipulaci, vizualizaci a feSeni konstrukénich uloh. V kontextu tematického
okruhu Design a konstruovani se tak stava jednim z kli¢ovych piedpokladi technického
vzdélavani. Nasledujici kapitola se zaméfuje na roli manipulativnich pomtcek a jejich
vyznam Vv technickém vzdélavani.

Manipulativni pomiicky v technickém vzdélavani

Manipulativni pomucky pfedstavuji v technickém vzdélavani vyznamnou skupinu
materialnich didaktickych prostiedku, které umoznuji Zakiim aktivné pracovat s konkretnimi
objekty a prostfednictvim této Cinnosti ziskavat nové poznatky. Jejich vyuzivani vychazi
z konstruktivistického pojeti vyuky, které chape poznani jako aktivni proces utvafeni
vyznamu na zaklad¢ vlastni Cinnosti zaka. Materialni didaktické prostiedky jsou proto
povazovany za vyznamny faktor nazornosti a konkretizace uciva, nebot’ zprostiedkovavaji
smyslovou zkuSenost a podporuji aktivni zapojeni zakd do procesu uéeni (Pricha, 2017,
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Skalkova, 2007; Mandk, Svec, 2003). V oblasti technickych a pracovnich &innosti maji tyto
pomucky nezastupitelné misto, protoze umozinuji propojit teoretické poznatky s praktickou
¢innosti. Manipulace s konkrétnimi objekty tak nepiedstavuje pouze podplrny prvek vyuky,
ale jeji podstatnou soucast.

Vyznam manipulativnich pomicek vychazi z principu nazornosti, ktery patii mezi
zakladni didaktické zasady. Tento princip umoziuje zakiim poznavat realitu prostiednictvim
piimé zkusenosti a konkrétnich modelti, ¢imZ usnadiiuje pochopeni vztahti mezi jednotlivymi
castmi konstrukce. Podle Pasch (2005) piedstavuje nazornost dilezity prostiedek pro
pfekonavani abstraktnosti uciva a pro podporu aktivniho u€eni. V technickém vzdélavani se
tento princip uplatiiuje zejména prosttednictvim modeld, konstrukénich prvkl a technickych
stavebnic, které zakim umoznuji experimentovat a ovéfovat funkénost vlastnich feSeni.
Dostal (2015) zaroven upozoriuje, Ze technické mysleni je Gzce spojeno s praktickou
zkuSenosti a Ze bez moznosti pfimé manipulace s materidlem ziistavd poznani na povrchu.
Manipulativni ¢innost tak umoziiuje propojit percepéni slozku poznani s logickymi operacemi
a podporuje hlubsi porozuméni technickym principtim.

V didaktice technickych pfedméth jsou manipulativni pomuicky casto spojovany s
¢innostnim pojetim vyuky. Tento ptistup vychazi z predpokladu, Ze Zaci si nové poznatky
osvojuji nejefektivnéji tehdy, jsou-li aktivné zapojeni do procesu jejich poznavani. Praktické
¢innosti Maji proto zasadni vyznam pro pochopeni technickych jevil, protoze umoziuji zakiim
sledovat vztahy mezi konstrukci, funkci a pouzitym materidlem. Manipulace s konkrétnimi
objekty vytvaii prostor pro experimentovani, hleddni raznych fteSeni a jejich nasledné
oveérovani v praxi (ValiSova a Kovatikova, 2021; Friedmann, 2001).

V soucasném technickém vzdélavani se manipulativni pomucky stale ¢asté&ji propojuji
s digitadlnimi technologiemi. Vedle tradicnich materidlnich modelii a stavebnic se objevuji
také digitalni simulace, virtudlni modely nebo nastroje pro 3D modelovani. Piesto vSak
zistava prace s realnymi objekty nezastupitelnou soucasti vyuky, protoZze umoZziuje
bezprostredni zkuSenost s materidlem, konstrukci i fyzikalnimi vlastnostmi objektt.
Kombinace materidlnich a digitdlnich pomlcek mulze vést k efektivnéjSimu rozvoji
technickych dovednosti a zaroven rozsifuje moznosti vyuky v oblasti technického vzdélavani
(Catala et al., 2012).

Manipulativni pomicky tak predstavuji dulezity prostfedek pro realizaci vyuky
zaloZené na aktivni ¢innosti zaku v oblasti technického a pracovniho vzdélavani. Umoziuji
propojit teoretické poznatky s praktickou zkuSenosti, podporuji aktivni zapojeni zaka do
ucebniho procesu a vytvareji podminky pro rozvoj technického mysleni i tvotivosti. V ramci
tematického okruhu Design a konstruovani proto tvoii podstatnou soucast didaktického
prostiedi, které ptispiva k rozvoji prostorové piedstavivosti a konstrukénich dovednosti zaka.
Na tyto souvislosti navazuje nésledujici kapitola, kterd se zaméfuje na konstrukéni stavebnice
jako didakticky prostfedek a analyzuje jejich potencial pro rozvoj prostorové predstavivosti
a konstruk¢nich dovednosti zaki.

Konstruk¢ni stavebnice jako didakticky prostiedek

Konstrukéni stavebnice ptedstavuji kategorii materidlnich didaktickych prostiedkt, které
umoznuji realizovat prakticky zaméfené vzdélavaci aktivity zaloZené na manipulaci

125 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
. Vol. 14 (2), pp. 122-130
Young S”_[:_IBII_I:B‘ @) pp

s jednotlivymi komponenty a jejich skladani do funkénich celkti. V kontextu technického
vzdélavani jsou vyuzivany piedevsim k rozvoji technického mysleni, tvofivosti a prostorové
predstavivosti zaka. Jejich didakticka hodnota je zaloZena na aktivnim zapojeni zakt do
procesu uceni a v moznosti experimentovat s ruznymi konstruk¢énimi feSenimi. Zaroven
umoziuji propojit teoretické poznatky s praktickou ¢innosti a jejich ovéfeni v konkrétni
podobé (Kropac, 2004; Friedmann, 2001).

Zaklad konstrukénich stavebnic tvofi soubor jednotlivych prvkd, které jsou navrzeny
tak, aby je bylo mozné vzdjemné kombinovat a vytvaret z nich rizné konstrukéni celky.
Kli¢ovou vlastnosti téchto stavebnic je modularita, tedy schopnost jednotlivych komponent
fungovat jako samostatné prvky, které lze spojovat do ruznych konfiguraci. Diky této
vlastnosti je mozné realizovat §iroké spektrum uloh ruzné obtiznosti, od jednoduchych
modelll az po komplexnéjsi projekty. Modularita zdroven umozituje postupné rozsifovani
konstrukce a modifikaci jiz vytvofenych modelti, coz podporuje proces objevovani a
experimentovani (Hodis, Hrbacek, Vybiral, Dosedla, 2013).

DalSim charakteristickym rysem konstrukénich stavebnic je vysoka variabilita
vyslednych feSeni. Jednotlivé komponenty jsou navrzeny s ohledem na zakladni konstrukéni
principy tak, aby umozinovaly vytvareni stabilnich a funkénich modeli. Z jednoho souboru
prvku Ize sestavit velké mnozstvi odliSnych konstrukci, které se mohou lisit nejen vzhledem,
ale také funk¢nimi vlastnostmi. Tato variabilita vytvaii prostor pro zadavani otevienych uloh,
které nemaji jedno pfedem dané feSeni. ReSeni téchto uloh vede Z4ky k hledani vlastnich
postupti ak porovnavani ruznych konstrukénich variant. Otevienost feSeni tak podporuje
rozvoj divergentniho mysleni a schopnost kreativniho feSeni technickych problému (Hodis,
Hrbacek, Dosedla, Vybiral, 2016).

Prace s konstrukénimi stavebnicemi je Uzce spojena s rozvojem prostorové
predstavivosti jako vyznamné sloZzky technického mysleni. Jednim z mechanisma jejiho
rozvoje je skladani modeld podle ptedlohy, pfi némz Z&ci tvofii jiZ existujici konstrukci na
zaklad¢ grafického navodu. Tento proces vyzaduje identifikaci jednotlivych konstrukénich
prvki, porozuméni jejich prostorovému uspotadani a jejich nasledné sestaveni do funkéniho
celku. Vedle prace podle navodu ma vyznamnou roli také tvorba vlastniho konstrukéniho
navrhu, pii niz nejsou zaci omezeni konkrétni piedlohou a mohou navrhovat feSeni na zakladé
vlastnich piedstav. Dochazi tak k propojeni mentalni vizualizace, planovani a praktické
realizace konstrukce (Hodis, Hrbagek, Dosedla, Vybiral, 2016; Matiak, Svec, 2003).

Vyznamnym kognitivnim procesem pii praci s konstrukénimi stavebnicemi je
mentalni rotace, tedy schopnost piedstavit si objekt v rliznych prostorovych polohach. Pfi
konstrukci modelu musi Z&ci uvaZzovat o orientaci jednotlivych prvka v prostoru a o zméné
jejich polohy pii otoCeni nebo pfesunuti. Mentalni manipulace s objekty umoziuje
efektivnéj$i planovani konstrukénich krokii a usnadiiuje orientaci v prostorovych vztazich
mezi jednotlivymi prvky. Rozvoj této schopnosti je v technickém vzd€lavani povazovan za
dulezity predpoklad uspésného feseni konstrukénich uloh (Hodis, Hrbaéek, Dosedla, Vybiral,
2016; Uttal et al., 2013).

Jednim z pfinosti konstrukénich stavebnic ve vyuce je jejich motivacni potencial.
Manipulacni charakter ¢innosti a moznost vytvafeni konkrétnich modelti pfispivaji k vySsi
mife zapojeni zakdi do ucebniho procesu. Tento aspekt je zvlasté vyznamny v pocatecnich
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fazich technického vzdélavani, kdy se utvari vztah zakt k technickym Cinnostem (Manak,
Svec, 2003). Dalsim piinosem je moZnost individualizace vyuky. Konstrukéni stavebnice
umoznuji diferencovat Glohy podle obtiznosti a pfizpusobit je individudlnim schopnostem
zék, coz podporuje respektovani jejich uc¢ebniho tempa i rozdilné urovné dovednosti. Nékteii
vyzadujici vétsi miru samostatnosti. V prostfedi technické vychovy tak lze efektivné pracovat
jak s zéky s vy$§imi technickymi schopnostmi, tak s témi, ktefi pii feSeni konstrukénich tloh
potiebuji vétsi podporu (Kropag, 2004; Manak, Svec, 2003; Friedmann, 2001).

Vedle uvedenych piinosi je vSak nutné zohlednit také urité limity vyuzivani
konstrukénich stavebnic ve vyuce. Mezi nejvyznamngjsi patii casova narocnost konstrukénich
aktivit, kdy samotné realizace modelu i nasledna reflexe feSeni mohou zabrat podstatnou ¢ast
vyucovaci hodiny. Dal§im omezenim miZe byt organiza¢ni naro¢nost prace, zejména zajisténi
dostate¢ného mnozstvi konstruk¢énich prvkiu a jejich rozdéleni mezi Zaky. Tyto faktory je
proto nutné zohlednit pii planovani vyuky, aby bylo mozné plné¢ vyuZit didakticky potenciél
konstrukénich stavebnic (Hodis, Hrbacek, Dosedla, Vybiral, 2016).

Z uvedenych skute¢nosti vyplyva, Ze konstrukéni stavebnice Vv technickém a
pracovnim vzdélavani podporuji ¢innostni uceni. Konstrukéni aktivity vedou zaky k
planovani pracovniho postupu, ovéfovani funkcnosti feSeni a k postupnému zdokonalovani
vytvofenych modelt, ¢imZ rozvijeji schopnost analyzovat konstrukéni vztahy a reflektovat
vlastni postup pfi feSeni uloh. Nasledujici kapitola se proto zamétuje na didaktické ptistupy
vyuky s konstrukénimi stavebnicemi a na moznosti jejich vyuziti.

Didaktické pristupy vyuky s konstrukénimi stavebnicemi

Volba vyukovych metod pii praci s konstrukénimi stavebnicemi piedstavuje klicovy faktor
ovliviiyjici kvalitu osvojovani poznatkti i rozvoj kognitivnich dovednosti zaku. V této
souvislosti je akcentovano zejména vyuZiti badatelsky orientované vyuky, projektového
vyucovani a kooperativnich forem uceni. Badatelsky orientovana vyuka podporuje aktivni
poznani a rozvoj védeckého mysleni (Pedaste et al., 2015). Projektova vyuka umoznuje feseni
komplexnich problémt a napomaha propojeni teoretickych poznatku s praktickou ¢innosti
(Thomas, 2000). Kooperativni uceni piispiva k rozvoji socidlnich a komunikacnich
kompetenci a zvySuje efektivitu uceni prostiednictvim vzajemné interakce zakt (Zormanova,
2012).

Vyznamnou roli v tomto procesu plni ucitel, ktery fidi naro¢nost zadavanych tuloh. Je
nezbytné, aby obtiznost uloh byla pfimétend — piili§ nadro¢né tlohy mohou zaky ptetézovat,
zatimco piili§ jednoduché nepodporuji rozvoj jejich mysleni (Sweller, 1988). Ucitel by mél
postupné zvySovat naro¢nost tloh a soucasné poskytovat zakiim adekvatni podporu, kterd jim
umozni Ulohy zvladnout a postupné ptechazet k samostatné praci (Wood, Bruner a Ross,
1976). Timto zpisobem dochazi k rozvoji vyssich kognitivnich procest, jak jsou vymezeny
v Bloomov¢ taxonomii vzdélavacich cilt (Anderson a Krathwohl, 2001).

Diferenciace zadani ptfedstavuje zasadni aspekt efektivniho vyuziti konstrukénich
stavebnic ve vyuce. Ulohy je nezbytné piizptisobovat individualnim potiebam, schopnostem
a zkuSenostem zakt. V pocateéni fazi vyuky jsou vhodné strukturované tlohy s jasné
vymezenym zadanim a omezenym poctem prvki, které umoznuji osvojeni zéakladnich
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pracovnich postupt a principt konstrukce. S postupujicim rozvojem zaki lze ptechazet
k otevienéj$im uloham vyzadujicim samostatné rozhodovani, planovani a hledani rtiznych
feSeni. Tento postup podporuje vy3Si miru zapojeni zakl, rozvoj technické tvofivosti
a soucasn¢ umoznuje diferencovat vyuku podle individualni urovné. Postupna gradace
obtiZznosti je pfitom povazovana za klicovy prostiedek systematického rozvoje technickych
kompetenci (Tomlinsonova, 2014; Lewis, 2006).

Integrace konstrukénich stavebnic do rtiznych vzdé€lavacich oblasti prispiva k rozvoji
mezipfedmétovych vztahl. V ramci pracovnich cinnosti podporuji rozvoj manudlnich
dovednosti a technické gramotnosti. V matematice je lze vyuzit k znazornéni geometrickych
vztaht a k rozvoji prostorové piedstavivosti (Sarama a Clements, 2009). V informatice slouzi
jako prostfedek rozvoje algoritmického a logického mysleni, zejména v piipadé
programovatelnych stavebnic, které podporuji principy konstrukcionismu (Papert, 1980),
zduraziujici vyznam aktivniho vytvareni artefaktii jako prostfedku uceni.

SouCasné je nutné upozornit na rizika spojend s formdlnim a mechanickym
vyuzivanim konstruk¢nich stavebnic. Pokud jsou vyuzivany pouze k reprodukci pfedem
danych postupt, nevedou k hlubSimu porozuméni ani k aktivni konstrukci poznani, coz je v
rozporu s konstruktivistickymi teoriemi uceni zdtraznujicimi aktivni roli Zaka (Piaget, 1970;
Vygotskij, 1978). Soucasti vyuky designu a konstruovani by proto méla byt systematicka
reflexe a hodnoceni procesu feSeni, zaméiené nejen na vysledny produkt, ale také na postup
prace, planovani a schopnost zakii analyzovat vlastni Cinnost. Reflexe pfispiva k rozvoji
metakognitivnich dovednosti a prostfednictvim sebehodnoceni a vzajemného hodnoceni
podporuje hlubsi porozuméni i vys$si miru samostatnosti zaka (Slavik, 2012).

Zaver

Z provedené teoretické analyzy vyplyva, ze prostorova predstavivost je komplexni kognitivni
schopnost, jejiz rozvoj je podminén nejen zrdnim nervové soustavy, ale predevsim kvalitou
a charakterem podnétd, jimz je jedinec vystaven. Efektivni rozvijeni této schopnosti je
zaloZeno zejména na propojeni konkrétni manipulativni ¢innosti s mentalnimi operacemi.
Tento princip je v souladu s konstruktivistickym pojetim vyuky i s didaktickymi zasadami
nazornosti a ¢innostniho uceni, které zdlrazinuji aktivni roli zdka v procesu poznavani.

V tomto kontextu se konstruk¢ni stavebnice jevi jako vhodny didakticky prostiedek
umoziujici praktickou realizaci uvedenych principt. Jejich vyuZiti podporuje nejen rozvoj
prostorové predstavivosti, ale soucasné prispiva k rozvoji SirSiho spektra kliCovych
kompetenci. Dochdzi k rozvoji kompetenci k feSeni problémil prostfednictvim hledédni
konstruk¢nich teSeni, kompetenci k uéeni zaloZenych na experimentovani a ovéfovani
vlastnich postupu, stejné jako kompetenci pracovnich a technickych, které souviseji
s praktickou ¢innosti, planovanim a reflexi pracovniho postupu. V podminkéch
kooperativniho uceni jsou soucasné rozvijeny i kompetence socialni a komunikativni, coz
potvrzuje interdisciplindrni potencial konstruk¢nich stavebnic v ramei Skolniho kurikula.

Efektivita konstrukénich stavebnic spociva predevS§im v jejich schopnosti propojit
percepéni zkuSenost s abstraktnim myslenim, umoznit aktivni manipulaci s objekty a vytvaret
podminky pro mentalni transformaci prostorovych vztahtt mezi objekty. Tim dochédzi k
rozvoji klicovych kognitivnich procesu, zejména mentalni rotace, vizualizace a anticipace
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vysledného feseni. Vyznamnym faktorem je rovnéz moznost diferencovat obtiznost tloh a

ptizplsobit vyukové aktivity individualnim potfebam zakl, coz zvySuje celkovou efektivitu
Vyuky.

Na zaklad€ uvedenych poznatkl 1ze konstatovat, Ze konstrukéni stavebnice predstavuji

efektivni nastroj rozvoje prostorové predstavivosti v kontextu technického a polytechnického
vzdélavani. Jejich didakticky potencial vSak neni dan pouze jejich samotnou existenci, ale
predevsim kvalitou pedagogického vyuziti, které by mélo byt zalozeno na promyslené volbé
vyukovych metod, vhodné gradaci obtiZnosti a systematické reflexi u¢ebniho procesu.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
PaedDr. Erik Krajincdk, PhD.
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