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GENERATIVNI UMELA INTELIGENCE
JAKO NASTROJ ROZVOJE
INFORMATICKEHO MYSLENI

V TERCIARNIM VZDELAVANI

GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE AS A TOOL FOR THE DEVELOPMENT
OF COMPUTATIONAL THINKING IN TERTIARY EDUCATION

Tomas Dragon, Kvétoslav Bartek, Nikola Adamkova, Damian Koralka, Nicolas Palan,
Matéj Rindos *

TomaS Dragon pusobi na Katedie technické a informacéni vychovy Pedagogické fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci. Ve svém vyzkumu se zaméfuje na rozvoj informatického
mysSleni, vyuZziti on-line aplikaci ve vyuce a na moznosti integrace digitalnich technologii
aumélé inteligence do vzdélavani. Kvétoslav Bartek pusobi jako odborny asistent Katedry
matematiky na Pedagogické fakult¢ Univerzity Palackého v Olomouci. Ve své védecké
¢innosti se vénuje predevSim kognitivnim aspektim rozvoje matematického mysleni a
didaktickému potenciélu digitalnich vzdélavacich zdroji. Jeho soucasny vyzkumny zajem je
orientovan na inovativni metodiky integrace digitalnich technologii a prvk umélé inteligence
do vyuky, s cilem zefektivnit edukacni proces v oblasti matematického vzdélavani. Nikola
Adamkova piisobi jako student navazujiciho magisterského programu na Pedagogické fakulté
Univerzity Palackého v Olomouci. Ve své diplomové praci Tvorba metodickych névrhl pro
vyuku programovani v ramci neformalniho vzdélavani se vénuje problematice neformalniho
vzdélavani, didaktice informatiky a programovani, vyukovymi metodami, organiza¢nimi
formami a didaktickymi pomuckami vhodnymi pro vyuku programovani a tvorbou
metodickych navrhi. Damian Kotalka piisobi jako student navazujiciho magisterského studia
na Katedfe technické a informaéni vychovy Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v
Olomouci. Ve své diplomové praci se zaméfuje na tvorbu metodickych listlh pro vyuku 3D
modelovani a 3D tisku na 2. stupni zakladnich skol. Nicolas Palan je studentem navazujiciho
magisterského studia na Katedie technické a informacni vychovy Pedagogické fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci. Ve své diplomové praci se zaméfuje na tvorbu
metodickych navrhit pro vyuku grafiky na 2. stupni ZS. Mat&j Rindo§ je studentem
magisterského studia uitelstvi informatiky na Pedagogické fakulté Univerzity Palackého v
Olomouci. Ve své diplomové praci se vénuje didaktice tvorby webovych stranek na druhém
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stupni zakladni §koly se zaméfenim na webové technologie a navrh uZivatelského rozhrani. V
ramci svého odborného zajmu se zamétuje také na vyuziti generativni umelé inteligence ve
vzdélavani a jeji potencial pro rozvoj informatického mysleni.

Toma$ Dragon is a member of the Department of Technical Education and Information
Technology at the Faculty of Education, Palacky University Olomouc. His research focuses
on the development of computational thinking, the use of online applications in teaching,
and the possibilities of integrating digital technologies and artificial intelligence into
education. Kvétoslav Bartek is a faculty member at the Department of Mathematics, Faculty
of Education, Palacky University Olomouc. His research primarily focuses on the cognitive
aspects of developing mathematical thinking and the didactic potential of digital educational
resources. His current research interests are oriented toward innovative methodologies
for integrating digital technologies and artificial intelligence into teaching, aiming to enhance
the effectiveness of the educational process within mathematics education. Nikola Adamkova
is a student in the follow-up Master's program at the Faculty of Education of Palacky
University in Olomouc. In her master’s thesis Creation of Methodological Sheets for
Teaching Programming in the Context of Non-formal Education, she focuses on the issue of
non-formal education, computer science and programming didactics, teaching methods,
organizational forms, and teaching aids suitable for programming instruction, as well
as on the development of methodological sheets. Damian Kotalka is a student in the follow-up
master's program at the Department of Technical Education and Information Technology,
Faculty of Education, Palacky University Olomouc. His thesis focuses on the creation of
methodological sheets for teaching 3D printing and 3D modeling at lower secondary schools.
Nicolas Palan is a student of the follow-up master's program at the Department of Technical
Education and Information Technology at the Faculty of Education, Palacky University
Olomouc. In his diploma thesis, he focuses on the creation of methodological proposals
for teaching graphics at lower secondary schools. Mat¢j Rindo$ is a master's student in
informatics education at the Faculty of Education, Palacky University in Olomouc. In his
master’s thesis, he focuses on the didactics of teaching web development at lower secondary
schools, particularly on web technologies and user interface design. His research interests also
include the use of generative artificial intelligence ineducation and its potential for
developing computational thinking.

Abstract

The development of computational thinking has emerged as a pivotal competence
for the 21st century, particularly within the context of technologically and digitally oriented
disciplines in higher education. Concurrent with the proliferation of generative artificial
intelligence, novel opportunities are emerging to support these competencies. However, this
development is accompanied by the emergence of previously unexplored challenges related
to the quality of learning, academic integrity, and ethical considerations of its utilization.
Despite the growing interest in this issue, the extant empirical base remains fragmented. There
is a paucity of longitudinal data, systematic international comparisons at the tertiary level,
and comprehensive methodological frameworks for the responsible integration of generative

111 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
. Vol. 14 (2), pp. 110-121
Young s_'_men_l:e_ @) pp

Al into teaching. The objective of the present study is to establish a research framework
for the empirical investigation of the impact of generative artificial intelligence
on the development of computational thinking in technically and digitally oriented
educational fields, including an international comparative perspective. The research will
be conducted using quantitative methodology, which involves the administration
of a structured questionnaire to a research sample of approximately 300-400 students from
four higher education institutions (two Czech and two foreign). The objective of the present
study is to provide an empirically based foundation for educators, institutions, and education
policymakers at the national and European levels.

Keywords: computational thinking, generative artificial intelligence, tertiary education,
comparative research, digital education

Abstrakt

Informatické mysleni predstavuje jednu z klicovych kompetenci pro 21. stoleti a jeho rozvoj
nabyva na vyznamu zejména v technicky a digitalné orientovanych vzdélavacich oblastech
terciarniho vzdélavani. Paralelné s rozSifovanim generativni umélé inteligence vznikaji nove
moznosti pro podporu téchto dovednosti, ale také dosud neprozkoumané vyzvy spojené
s kvalitou uceni, akademickou integritou a etickymi aspekty jejiho vyuzivani. Prestoze zajem
o tuto problematiku roste, empiricka zakladna zastava fragmentovand — chybi longitudinalni
data, systematické mezinarodni komparace na terciarni drovni i ucelené metodologické ramce
pro odpovédnou integraci generativni Al do vyuky. Cilem studie je vymezit vyzkumny ramec
pro empirické zkoumani vlivu generativni umélé inteligence na rozvoj informatického
mysleni v technicky a digitdlné orientovanych vzdélavacich oblastech, a to vcetné
mezinarodni  komparativni  perspektivy. Vyzkum bude realizovan prostiednictvim
kvantitativni metodologie — strukturovaného dotazniku administrovaného vyzkumnému
vzorku pfiblizné¢ 300400 studentl ze Ctyt vysokoskolskych instituci (dvou Ceskych a dvou
zahrani¢nich). Vysledky maji poskytnout empiricky podlozenou zékladnu pro pedagogy,
instituce i tvlirce vzdélavaci politiky na narodni a evropské urovni.

Klicova slova: informatické mysleni, generativni ume¢lad inteligence, terciarni vzdélavani,
komparativni vyzkum, digitalni vzdélavani

Uvod
Informatické mysleni (z angl. computational thinking) je v soucasnosti povazovano za jednu
z klicovych kompetenci pro 21. stoleti a postupné se stava nedilnou soucasti vzdélavani nejen
v informatice, ale i v technicky a digitdln¢ orientovanych vzdélavacich oblastech. Lze jej
chépat jako soubor kognitivnich postupli zaméfenych na feSeni problému prostfednictvim
abstrakce, dekompozice, rozpoznavani vzort, algoritmizace a evaluace — pficemz nejde
0 dovednost omezenou na informatiku, ale o obecny zplisob uvazovani aplikovatelny naptic
obory (Wing, 2006; Wing, 2008; Csizmadia et al., 2015). Jeho rozvoj je posilovan zejména
v situacich, kdy studenti pracuji s komplexnimi Glohami vyZadujicimi navrh, analyzu
a iterativni zlepSovani (Selby a Woollard, 2013; Curzon et al., 2019; Vanicek, 2019).

V technicky a digitdlné orientovanych vzd¢lavacich oblastech, jako je programovani,
digitalni grafika, webovy vyvoj ¢i 3D modelovani, se informatické mysleni projevuje pii
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navrhu struktur, feSeni problémt, iterativnim zlepSovani a praci s abstraktnimi reprezentacemi
(Curzon et al., 2019; Csizmadia et al., 2015). Interdisciplinarni a projektové orientované
pfistupy, napt. maker education a design thinking, se ukazuji jako efektivni rdmce pro rozvoj
téchto kompetenci, protoze propojuji technické dovednosti s kreativnim a reflektivnim
ucenim, tymovou spolupraci a uéenim zaloZzenym na tvorbé (Alvarado, 2025; George-Reyes
et al., 2025; Crichton, b.r.; Zermeno, 2025).

Paralelné s rozvojem generativni umélé inteligence se oteviraji nové moznosti pro
podporu rozvoje téchto dovednosti, avSak soufasné¢ vznikaji i nové vyzvy a dosud
neprozkoumané otazky spojené s dopady AI na uceni, praci s informacemi a rozvoj
kompetenci (Alvarado, 2025). Cilem této studie je vymezit vyzkumny rdmec pro empirické
zkoumani vlivu generativni umél¢ inteligence na rozvoj informatického mysleni v technicky a
digitalné orientovanych vzdélavacich oblastech na trovni tercidrniho vzdélavani, a to vcetné
mezinarodni komparativni perspektivy.

Generativni uméla inteligence ve vzdélavani

Generativni umé¢la inteligence piedstavuje specifickou podmnozinu Al. Miizeme takto oznacit
systémy strojového uceni schopné vytvaret novy obsah, jako je text, programovy kod, obraz
nebo zvuk, na zaklad¢ vzora ziskanych z rozsahlych datovych sad (Giannakos et al., 2025;
Wagman et al., 2025). Mezi nejrozsitenéjsi néstroje patii jazykové modely typu ChatGPT,
nastroje pro podporu programovani (napi. GitHub Copilot) a generatory obrazového obsahu
(napf. DALL-E, Midjourney apod.) (Wagman et al.,, 2025; AL-Smadi, 2023). Tyto
technologie se rychle stavaji soucasti vysokoskolského vzdélavaciho prostiedi (Giannakos
et al., 2025; AL-Smadi, 2023).

V pedagogické praxi je Al vyuZivana zejména pro personalizaci vyuky, poskytovani
okamzité zpétné vazby, podporu pfi generovani napadi a jako nastroj pro samostatné studium
a vysvétlovani obtiznych konceptl (Giannakos et al., 2025; AL-Smadi, 2023). Tim rozsifuje
moznosti individualizace uceni a zvySuje dostupnost podpory pro studenty mimo formalni
vyukové situace (Wagman et al., 2025; Cheng, 2024).

Empirické studie naznacuji, ze vhodné strukturované vyuzivani Al mize pozitivné
ovlivnit, za pfedpokladu vhodného didaktického ukotveni, motivaci k uceni, zapojeni studentii
a jejich tvarci sebevédomi (Bai a Wang, 2025; Hemminki-Reijonen et al., 2025). Generativni
nastroje podporuji experimentovani, zdokonalovani se a praci s alternativnimi feSenimi,
CoZ je zvlasté ptinosné v technicky a digitalné orientovanych oborech, kde se studenti vénuji
navrhu, prototypovani a feseni komplexnich problému (Hemminki-Reijonen et al., 2025;
Jauhiainen a Guerra, 2024). V oblasti programovani umoznuje Al asistence studentim
soustfedit se vice na navrh algoritmti a architekturu feSeni, zatimco v oblasti designu
a inzenyrstvi podporuje kreativni hledani feseni a rychlé oveétovani napada (AL-Smadi, 2023;
Bai a Wang, 2025).

Rizika a vyzvy integrace generativni Al do vzdélavani

Pfestoze generativni um¢ld inteligence pfindsi vyznamné piilezitosti pro vzdélavani, jeji
integrace je spojena s fadou rizik a etickych vyzev. Jednim z hlavnich problému
je spolehlivost generovaného obsahu, nebot Al systémy mohou produkovat fakticky

113 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
. Vol. 14 (2), pp. 110-121
Young S”_[:_IBII_I:B‘ @) pp

nespravné informace, které mohou studenty zavadét a naruSovat kvalitu uceni (Giannakos
et al., 2025).

DalSi zasadni vyzvou je ochrana akademicke integrity a autenticity studentskych praci.
Empirické studie ukazuji, Ze je obtizné spolehlivé rozlisit mezi pracemi vytvofenymi studenty
a témi, které byly vyrazné ovlivnény generativni Al, coz zpochybiiuje tradi¢ni zplsoby
hodnoceni a zvysuje riziko neetického vyuzivani téchto nastroji (Kofinas et al., 2025).
Rizikem je rovnéz oslabovani hlubsiho porozuméni a kritického mySleni v pfipadé,
ze studenti pouzivaji Al bez aktivniho zapojeni do ucebniho procesu. Nadmérna zavislost na
Al mize vést k povrchnimu osvojovani znalosti a ke vzniku iluze porozuméni (Lindell
a Stohr, 2025; Kasneci et al., 2023).

Je nutné také zohlednit etické a pravni otazky souvisejici s ochranou osobnich udaju,
transparentnosti pouzivani Al a moznou reprodukci pfedsudki obsazenych v trénovacich
datech. Tyto aspekty vyZaduji systematickou reflexi a jasnad institucionalni pravidla
pro odpoveédné vyuzivani generativni Al ve vzdélavani (Kofinas et al., 2025; Wagman et al.,
2025).

Technicky a digitalné orientované vzdélavaci oblasti

Programovani piedstavuje jeden z hlavnich prostiedkii rozvoje informatického mysleni, nebot’
pfimo pracuje s tvorbou a implementaci algoritmti, abstrakci, dekompozici problémil a jejich
testovanim (Wing, 2008; Vanicek, 2019). V terciarnim vzdélavani je programovani
vyucovano jak v teoretickém, tak v aplikovaném kontextu a moderni pfistupy, jako je creative
coding (napt. Processing, p5.js), propojuji technické a tvur¢i aspekty prace s digitalnimi
technologiemi (Terroso a Pinto, 2022; Vanicek, 2019).

DalSi oblasti je webovy vyvoj a digitalni grafika, které vyzaduji kombinaci
algoritmického a kreativniho mysleni. Informatické mysleni se zde uplatiiuje pfi navrhu
architektury aplikaci, praci s daty, optimalizaci vykonu i pii tvorb& uZzivatelskych rozhrani
(Curzon et al., 2019). Vyzkumy ukazuji, Ze propojeni programovacich principt s vizualnim a
designovym kontextem podporuje hlubsi porozuméni algoritmickému mysleni i rozvoj
digitalni kreativity (Terroso a Pinto, 2022; Alvarado, 2025).

Posledni vzd¢lavaci oblasti, které zminime, jsou 3D modelovani a digitalni fabrikace.
Tyto oblasti rozvijeji informatické mysleni prostiednictvim prace s abstraktnimi
geometrickymi reprezentacemi, dekompozici komplexnich navrhit a opakujicim se
prototypovanim (Leinonen et al.,, 2020). Maker education, ktera propojuje digitalni
technologie, projektové uceni a designové mysleni, vytvaii autentické prostredi pro rozvoj
téchto dovednosti, nebot’ studenti fesi redlné problémy, experimentuji a reflektuji vlastni
postupy (George-Reyes et al., 2025; Zermeno, 2025).

Soucasny vyvoj smeétfuje k integraci digitalni produkce, umelé inteligence a
kreativnich pfistupi do hybridnich vzd¢lavacich ekosystémi, které podporuji kolaboraci,
sebereflexi ainkluzivni pfistup k ueni a zaroven rozvijeji nové formy technickych a
digitalnich kompetenci (Alvarado, 2025).
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Piehled dosavadniho vyzkumu

Vyzkum informatického mysleni na terciarni Grovni se zaméfuje predevS§im na vyvoj
a validaci diagnostickych ndastrojii, evaluaci pedagogickych intervenci a studium vztahti mezi
informatickym myslenim a dalSimi kognitivnimi a metakognitivnimi schopnostmi (Pelanek
a Effenberger, 2023; Korkmaz et al., 2017). Roman-Gonzalez et al. (2017) vyvinuli
avalidovali Computational Thinking Test (CTt), ktery vykazuje dobrou reliabilitu
a vyznamnou korelaci s feSenim problému. Na terciarni urovni identifikovali Sondakh et al.
(2020) pomoci fuzzy Delphi metody deset klicovych indikatorti informatického mysleni,
zahrnujicich jak kognitivni dovednosti (napft. algoritmické mysleni, dekompozici), tak postoje
a dispozi¢ni faktory.

Korkmaz et al. (2017) vytvotili Computational Thinking Scale (CTS), sebehodnotici
nastroj obsahujici dvacet devét polozek v péti dimenzich (kreativita, algoritmické mysleni,
kooperativnost, kritické mysleni a feSeni problémii), ktery byl adaptovan do fady jazykovych
a kulturnich kontexti.

V Ceském prostiedi se vyzkum informatického mysleni rozviji zejména v souvislosti
S kurikuldrni reformou. Klement a kolegové se vénuji diagnostice a rozvoji informatického
mysleni v zdkladnim vzdélavani (Klement et al., 2020), Vanicek (2019) zdlraziuje roli
programovani jako konstruktivistického nastroje uéeni, Dragon (2019) fe$i moznosti podpory
prace ucitelll pfi rozvoji informatického mysleni prostfednictvim e-learningovych zdroji
a Peldnek a jeho tym systematizuji typy informatickych Gloh v rdmci platformy Umime
informatiku (Pelanek a Effenberger, 2023).

Systematicky piehled studii z let 2022—-2024 ukazuje, ze generativni Al miize zvySovat
instruk¢ni efektivitu, angazovanost a motivaci studenti a podporovat rozvoj kritického
mySleni a feSeni problémi (Xiaoyu et al., 2025). Bai a Wang (2025) doloZili pozitivni vliv Al
zpétné vazby na zapojeni studenti pii praci s pisemnymi tlohami. Jejich longitudinalni studie
prokézala, Ze kvalita interakce s generativni Al a kvalita jejich vystupll pozitivné ovliviuji
motivaci k uceni a tvlirci sebevédomi, pfi¢emz kreativni mysleni plsobi jako vyznamny
moderator tohoto vztahu.

V oblasti programovani studie ukazuji, Ze nastroje jako GitHub Copilot a ChatGPT
mohou podporovat praci na vyssi urovni navrhu a architektury feSeni, pokud jsou pouzivany v
ramci didakticky strukturovaného pfistupu (Kasneci et al., 2023; Xiaoyu et al., 2025).
Soucasné vsak existuje riziko nadmérné zavislosti studentll na téchto nastrojich, kterd muze
oslabovat rozvoj zakladnich dovednosti (Lindell a Stéhr, 2025). V oblasti digitalni kreativity
McLaughlin et al. (2022) a Alvarado (2025) potvrzuji, Ze generativni Al muze efektivné
podporovat tvotivost, pokud je doplnéna pedagogickou strukturou a kritickou reflexi.

Mezindrodni a komparativni kontext

Integrace informatického mysleni a generativni umélé inteligence do terciarniho vzdélavani
probihda v jednotlivych zemich nerovnomémné. Anglosaské staty, zejména Spojené staty
a Velka Britanie, patii mezi prikopniky integrace informatického mysleni do kurikula,
piicemz ve Velké Britanii bylo zaclenéno do narodniho kurikula jiz v roce 2014 (Belmar,
2022; Bocconi et al., 2022). V USA existuje silné iniciativa pro zaclenéni informatického
mysleni do STEM vzdélavani, 1 kdyz ptistupy se lisi regionalné (Bocconi et al., 2022).

115 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
. Vol. 14 (2), pp. 110-121
Young S”_[:_IBII_I:B‘ @) pp

Némecko, Rakousko a skandinavské zemé systematicky rozvijeji informatické mysleni
na univerzitni trovni od roku 2016, pficemz zejména Némecko vykazuje silnou integraci Al
v technickém a inzenyrském vzdélavani (Bocconi et al., 2022; Stan et al., 2025). Spanélsko
dosahuje vysokého hodnoceni v ramci Evropského indexu Al v edukaci, ktery poukazuje
na jeho komplexni strategii integrace Al do vzdélavacich systému (Stan et al., 2025).

Ceska republika se nachazi v prechodné fazi. Podle zpravy Education and Training
Monitor (European Commission, 2025) vykazuji Cesti studenti vysokou uroven digitalnich
dovednosti, aviak na terciarni urovni chybi koordinovany pfistup k integraci informatického
mysleni a generativni AL Jednotlivé univerzity realizuji diléi iniciativy, nicmén¢ systematické
komparativni studie dosud chybi (European Commission, 2025).

Evropsky index Al v edukaci (Stan et al., 2025) poukazuje na vyrazné rozdily mezi
staty zejména v oblastech budovani kapacit, etickych principt a regulatornich ramct, pficemz
interpretace evropské legislativy (EU Al Act) se mezi zemémi li$i. Na terciarni trovni
identifikovali Lindell a Stohr (2025) pomoci teorie kulturné-historické aktivity kli¢ova napéti
souvisejici s vyuzivanim Al ve vzdélavani, zejména konflikt mezi cili u¢eni a Al-asistovanou
praci, riziko seberedukce u studentii a nejasnost institucionalnich pravidel.

Vyznamnou mezerou v soucasné literatufe je nedostatek empirickych komparativnich
studii, které by systematicky porovnavaly vliv generativni Al na rozvoj informatického
mysleni v technicky a digitalné orientovanych vzdélavacich oblastech mezi riznymi
vzdélavacimi systémy. Perspektiva stfedni a vychodni Evropy je v tomto vyzkumu nadale
vyrazné podreprezentovana (Bocconi et al., 2022; Stan et al., 2025).

Vymezeni vyzkumného problému

Navzdory rostoucimu mnozstvi vyzkumi vénovanych informatickému mysleni a generativni
umél¢ inteligenci ve vzdélavani, jak bylo ukazano v predchozich kapitolach, ptetrvavaji v této
oblasti zasadni teoretické, empirické i metodologické mezery, které dosud brani hlubSimu
porozuméni dopadiim generativni Al na uceni v technicky a digitadlné orientovanych
vzdélavacich oblastech na irovni terciarniho vzdélavani.

Vyzkumné mezera

Zakladnim vyzkumnym problémem je nedostatek systematickych empirickych poznatka
otom, jak generativni uméla inteligence ovliviiuje rozvoj informatického mysleni jako
komplexni sady kognitivnich dovednosti zahrnujicich abstrakci, dekompozici, rozpoznavani
vzord, algoritmizaci a evaluaci. PfestoZe existuji studie zaméfené na motivaci, postoje
studentl nebo na jednotlivé aplikaéni domény (napf. psani textil, programovani ¢i design),
chybi kvantitativni a longitudinalni vyzkumy, které by sledovaly zmény v informatickém
mysleni jako takovém a umoznily identifikovat kauzalni vztahy mezi vyuZivanim generativni
Al arozvojem téchto dovednosti.

Soucasné chybi mezindrodni komparativni vyzkum na trovni terciarniho vzdélavani,
ktery by umoznil porovnat pedagogické pristupy, efektivitu vzdélavacich intervenci a roli
institucionalnich a kulturnich kontextl v riznych vzdélavacich systémech. Perspektiva sttedni
a vychodni Evropy, véetné Ceské republiky, je v soudasné literatufe vyrazné
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podreprezentovana, coZz omezuje moznost informovaného pienosu zahrani¢nich poznatki
do lokalniho prostredi.

DalSim problémem je absence uceleného metodologického ramce pro odpovédnou
a pedagogicky efektivni integraci generativni umélé inteligence do vyuky technicky
a digitalné orientovanych vzdélavacich oblasti, jako je programovani, webovy vyvoj, digitalni
design ¢i 3D modelovani. Dosavadni literatura nabizi predevSim dil¢i priklady dobré praxe,
nikoli systematicky pfistup, ktery by vyvazoval pedagogické piinosy generativni Al
s ochranou akademické integrity a podporou hlubokého porozuméni.

V neposledni tadé zastava nelGplné prozkoumdna oblast etickych, pravnich a
psychosocialnich dopadl vyuzivani generativni umélé inteligence v terciarnim vzdélavani,
zejména ve vztahu k akademické integrité, motivaci k uceni, spravedlivému pfistupu ke
vzdélavani a dlouhodobému rozvoji kompetenci studentd.

Cile a vyzkumné hypotezy

Na tyto identifikované problémy reaguje navrhovany vyzkumny ramec prostfednictvim

systematického empirického a komparativniho vyzkumu zaméteného na vliv generativni

umélé inteligence na rozvoj informatického mysleni v technicky a digitaln¢ orientovanych
vzdélavacich oblastech na irovni terciarniho vzdélavani.

Cilem studie je vymezit ramec pro empirické zkoumani toho, jak generativni uméla
inteligence podporuje, modifikuje ¢i naopak oslabuje rozvoj informatického mysleni
u studentli technicky a digitaln¢ orientovanych vzdelavacich oblasti a jaké faktory tento vztah
ovliviiuji.

Z tohoto hlavniho cile vyplyvaji nasledujici dil¢i cile:

1. Analyzovat vliv generativni Al na jednotlivé slozky informatického mysleni (abstrakci,
dekompozici, algoritmizaci, evaluaci a rozpoznavani vzorl) v raznych vyukovych
kontextech.

2. Porovnat pfistupy k integraci generativni Al a jejich dopady na rozvoj informatického
mysSleni mezi vybranymi ¢eskymi a zahrani¢nimi institucemi tercidrniho vzdélavani.

3. ldentifikovat pedagogické, institucionalni a kulturni faktory, které podminuji efektivni
a odpovédnou integraci generativni Al do vyuky technicky a digitaln¢ orientovanych
obortl.

4. Navrhnout metodologicky ramec a soubor praktickych doporuceni pro odpovédnou
a pedagogicky efektivni integraci generativni Al do terciarniho vzdélavani.

5. Reflektovat etické, pradvni a psychosocidlni aspekty vyuZivani generativni Al
ve vysokoskolském prostfedi se zaméfenim na akademickou integritu, hluboké uceni
a rovnost ptistupu ke vzdélavani.

Ptiklady vyzkumnych hypotéz

- Hai: Studenti, kteri pravidelné vyuzivaji generativni Al ve studiu, dosahuji vyssi urovné
sebehodnoceni informatického mysleni nez studenti, kteri generativni AI nevyuzivaji nebo
Ji vyuzivaji minimalne.

- H2: Existuji statisticky vyznamné rozdily v mife vyuzivani generativni Al mezi studenty
Ceskych a zahranicnich vysokoskolskych instituci.
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- Hs: Mira vyuzivani generativni Al pozitivne koreluje s tviircim sebevédomim a vnimanou
schopnosti resit komplexni technické problémy.

- Ha: Studenti technicky orientovanych oborii vyuzivaji generativni Al castéji nez studenti
oborii orientovanych primarnée na design a grafiku.

Metodologie vyzkumu

S ohledem na charakter planovaného vyzkumu bude pouzita predev§im kvantitativni
metodologie sbéru a vyhodnoceni dat. Sbér dat bude realizovan prostiednictvim
strukturovaného dotazniku zaméteného na vyuzivani generativni umélé inteligence ve studijni
praxi a na rozvoj slozek informatického mySleni u studentii technicky a digitalné
orientovanych vzdélavacich oblasti na urovni terciarniho vzdélavani. Vyhodnoceni ziskanych
dat bude provedeno pomoci odpovidajicich statistickych metod.

Respondenty vyzkumu budou primarné studenti bakaldiskych a navazujicich
magisterskych programti zahrnujicich technicky a digitalné orientované vzdélavaci oblasti
(napft. informatika, ucitelstvi informatiky, digitalni design, webové technologie, technicka
vychova, inzenyrstvi), doplnéni pfipadné o vyucujici téchto oborii pro triangulaci nékterych
poloZek dotazniku. Vyzkumny vzorek bude zahrnovat ptiblizné 300—400 studenti ze Ctyf
vysokoskolskych instituci, z toho dvou z Ceské republiky a dvou ze zahraniéi, coz umozni
mezinarodni komparativni analyzu.

Dotaznik bude obsahovat polozky zamétené na:

- frekvenci a zptsob vyuzivani generativni Al ve studiu,

- vnimany piinos generativni Al pro jednotlivé slozky informatického mysleni (abstrakce,
dekompozice, algoritmizace, evaluace),

- postoje studentli k vyuzivani generativni Al ve vyuce,

- sebehodnoceni kompetenci v oblasti informatického mysleni a digitalnich dovednosti,

- vnimand rizika a etickeé aspekty vyuzZivani generativni Al.

Metody analyzy dat

Analyza Cetnosti a deskriptivni statistika budou pouzity k popisu zakladnich charakteristik
vyzkumného vzorku a rozloZeni odpovédi jednotlivych poloZzek dotazniku. Pro ovéfovani
stanovenych hypotéz a testovani rozdili mezi skupinami respondentti budou pouzity
parametrické (t-test, ANOVA) nebo neparametrické testy (Mann-Whitney U test, Kruskal-
Wallis test) v zavislosti na povaze dat.

Pro identifikaci latentnich struktur a vnitfnich vazeb mezi proménnymi bude vyuzita
faktorova analyza. Shlukové analyza bude pouzita k identifikaci typologii studentii podle
zpusobu a intenzity vyuzivani generativni Al (napf. ,,intenzivni uzivatelé*, , kriti¢ti uzivatelé”,
»pasivni uzivatelé“ apod.) a podle jejich vztahu k rozvoji informatického mysleni.

Statistick¢é zpracovani dat bude realizovano pomoci standardnich nastrojii, jako
je napf. software Statistica.
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Zavér

Navrhovany vyzkumny ramec reaguje na aktudlni a rychle se ménici vzd¢lavaci realitu, v niz
se generativni Al stdvd béZznou soucasti studijnich i profesnich praktik, a je v souladu
se strategickymi prioritami Ceské republiky a Evropské unie v oblasti digitalizace vzdélavani
a odpovédného vyuzivani umélé inteligence.

Ptestoze zajem o tuto problematiku roste, empirickd zdkladna zlstava fragmentovana
— chybi longitudinalni data, mezinarodni komparace na terciarni urovni i metodologické
rdmce pro odpovédnou integraci generativni AI do technického a digitalniho vzdélavani.
Predkladany vyzkumny ramec si klade za cil tyto mezery systematicky ptfeklenout.

Vysledky vyzkumu mohou poskytnout empiricky podloZzenou zékladnu nejen
pro vysokoskolské pedagogy a instituce pifi nastavovani vlastnich pfistupi k integraci
generativni Al, ale také pro tviirce vzdélavaci politiky na narodni i evropské trovni. V Sir§im
kontextu muze vyzkum pfispét k informovanéjsi diskusi o roli technologii ve vzdélavani —
s dirazem na to, aby generativni Al prohlubovala uceni a rozvoj kompetenci, nikoli
je nahrazovala.

Tento clanek doporucil na publikovani ve védeckém casopise Mladad veda:
doc. RNDr. Toma$ ZDRAHAL, CSc.

Podporeno projektem GFD_PdF 2025 001 Komparace koncepcni analyzy resenych
ucebnich uloh a kvantitativni analyzy dosazené urovné znalosti Zaku v kontextu vzdélavani
avyuky STEM a projektem IGA_PdF 2026 020 Generativni uméla inteligence jako nastroj
pro rozvoj informatického mysleni v technicky a digitalné orientovanych vzdélavacich
oblastech na urovni terciarniho vzdeélavani.
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