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HODNOTENIE UCINNOSTI
MECHANICKEHO PODREZANIA
MURIVA PRI SANACII VZLINAJUCEJ
VLHKOSTI S PERSPEKTIVOU
INTEGRACIE AKTIVNEJ TEPELNEJ
OCHRANY

ASSESSMENT OF THE EFFECTIVENESS OF MECHANICAL WALL UNDERCUTTING
IN REMEDIATING RISING DAMP WITH A PERSPECTIVE ON THE INTEGRATION
OF ACTIVE THERMAL PROTECTION

Patrik St’astny!

Patrik Stastny posobi ako vyskumny pracovnik na Katedre technolégie stavieb Stavebnej
fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Vo svojom vyskume sa venuje analyze
vybranych protivihkostnych sanacnych technologii a vSeobecne sa zameriava na patologiu
stavieb a vznik a sanaciu poruch konstrukcii z technologického hladiska. Aktualne je
riesitel'om dvoch narodnych projektov.

Patrik Stastny works as a researcher at the Department of Building Technology of the Faculty
of Civil Engineering of the Slovak Technical University in Bratislava. In his research, he is
devoted to the analysis of selected anti-humidity remediation technologies and generally
focuses on the pathology of buildings and the emergence and remediation of construction
failures from a technological point of view. He is currently the manager of two national
projects.

Abstract

This paper presents the results of a comprehensive in situ investigation aimed at assessing the
effectiveness of mechanical wall undercutting as a primary remediation technique for
capillary rising damp in masonry structures. The case study was conducted on an inhabited
family house located in Western Slovakia, which exhibited significant moisture accumulation
in the lower sections of the walls. The research methodology included systematic moisture
measurements at predefined locations, both prior to the intervention and at regular intervals
following the implementation of the remedial technique. Initial measurements indicated high

! Adresa pracoviska: Ing. Patrik Stastny, PhD., Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta,
Radlinského 11, 810 05 Bratislava
E-mail: patrik.stastny@stuba.sk
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moisture levels in the lower parts of the masonry, while values at higher elevations remained
consistently low, confirming the presence of rising damp rather than surface condensation.
Following the execution of the mechanical undercutting and associated remedial works, a
gradual decrease in wall moisture was observed during subsequent months of monitoring,
demonstrating the effectiveness of the applied intervention. Factors influencing the reliability
of the remediation, particularly the importance of proper execution and attention to
construction details, are discussed. The study also emphasizes the relevance of long-term in
situ monitoring for objectively evaluating the performance of moisture remediation methods.
Finally, potential directions for future research are outlined, including the integration of active
thermal protection systems aimed at improving the energy efficiency and long-term
sustainability of older buildings.

Key words: rising damp, wall undercutting, masonry remediation, in situ measurements,
capillary transport, remedial technologies

Abstrakt

Tento prispevok prezentuje vysledky komplexného in situ vyskumu zameraného na
hodnotenie Uc¢innosti mechanického podrezania muriva ako primarnej metody sandcie
kapilarne vzlinajucej vihkosti v murovanych konstrukcidch. Pripadové Stddia bola realizovana
na trvalo obyvanom rodinnom dome na zapadnom Slovensku, ktory vykazoval vyrazné
zavlhnutie obvodového muriva. Metodika vyskumu zahfniala systematické merania vlhkosti
na vopred uréenych meracich bodoch pred realizaciou sanacie aj v pravidelnych intervaloch
po jej ukonéeni. Uvodné merania preukazali vysoky obsah vlhkosti v spodnych astiach
muriva, zatial ¢o hodnoty vo vySSich urovniach zostavali stabilne nizke, ¢o potvrdilo
pritomnost’ vzlinajicej, nie kondenzovanej vlhkosti. Po realizacii podrezania muriva a
suvisiacich sanacnych opatreni bol pocas niekol’komesacného monitoringu zaznamenany
postupny pokles vlhkosti v konstrukcii, ¢o potvrdzuje Uc¢innost’ aplikovanej technologie.
Diskutované su aj faktory ovplyviujiice spolahlivost systému, najmid vyznam odbornej
realizacie a konstrukénych detailov. Studia zaroven zdoraziuje vyznam dlhodobého merania
pre objektivne overenie ucinnosti sanacie a poskytuje data vyuziteIné pri rozhodovani o
podobnych zasahoch v praxi. V zavere sa naértavaji moznosti nadvdzujuceho vyskumu,
najmd mozna integracia aktivnej tepelnej ochrany, ktord modze prispiet k zvysSeniu
energetickej efektivnosti starSich stavieb.

KTlucové slova: vzlinajuca vlhkost, podrezanie muriva, sanacia muriva, in situ merania,
kapilarny transport, sana¢né technologie

Uvod

Problematika vlhkosti v murovanych konstrukciach, najma vzlinajicej vihkosti sp6sobengj
kapilarnym transportom podzemnej vody, predstavuje jednu z najéastejSich a najSkodlivejSich
foriem poruch stavieb. Tento jav vedie k vyraznej degradacii materialov, zhorSeniu tepelno-
technickych vlastnosti obvodovych konstrukcii a k zniZeniu kvality vnatorného prostredia.
Pre starSic objekty, ako aj pre dlhodobu udrzatelnost obytnych budov, ide o zavazny
problém. V Eurépe ma tato téma osobitni ddlezitost’ vzhl'adom na rozsiahly a starnuici
stavebny fond, v ktorom tradicné stavebné postupy a materidly Casto nedokazu ucinne
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odolavat’ prenikaniu vlhkosti. Sucasny pokrok v technologiach a dostupnost modernych
materialov vSak umoznuju efektivnejsie riesit’ poruchy spdsobené kapilarnym vzlinanim [1].

Vyskum v oblasti sanacie vihkych muriv sa zameriava predovSetkym na metddy ako
mechanické podrezanie muriva, chemické injektdze alebo aplikdciu Specidlnych sana¢nych
omietok. Hoci viaceré technologie vykazuju uréiti mieru Géinnosti, ich vysledny efekt byva
vyrazne ovplyvneny Specifickymi podmienkami daného objektu — najmé zloZzenim muriva,
mikroklimatickymi podmienkami a detailmi kon$truk¢ného rieSenia [2], [3]. V odbornej
literatare vSak stale pretrvava nedostatok rozsiahlych in situ Stadii, ktoré by dlhodobo
sledovali Uc¢innost’” kombinovanych sana¢nych zéasahov v konkrétnych klimatickych a
materidlovych podmienkach [4].

Predkladand Studia sa usiluje tento nedostatok ciastocne preklenut prostrednictvom
detailného in situ monitoringu rodinného domu v zépadnej Casti Slovenska, ktory bol vyrazne
poSkodeny vzlinajuicou vlhkostou. Hlavnym cielom je posudit’ ucinnost kombinovanej
sanacnej metody zalozenej na mechanickom podrezani muriva a néslednej aplikécii
sana¢nych omietok. Predmetom hodnotenia je zlepSenie stavebno-technickeho stavu muriva a
zaroven zmena kvality vnatorného prostredia. Vysledky poskytuju empirické Gdaje potrebné
pre hlbsie pochopenie moznosti a limitov tychto sanacnych postupov.

Rozdelenie sana¢nych technolégii

Existuje Siroka Skala technoldgii uréenych na rieSenie problému vzlinajacej vihkosti. Viaceri
autori sa zameriavali na toto delenie. Autor Makys opisuje vo svojej publikacii [1] rdzne
postupy pri sanacii zavlihnutych konstrukcii. Rozdelenie technoldgii v spominanej publikacii
by sa mohlo povazovat’ za jedno z najzrozumitelnejSich, ked’ze deli technologie urcené pre
sanaciu vlhkosti podla stavebno-fyzikalneho a realizatného hladiska (Obrazok 1) do
siedmych hlavnych skupin.

('3, Technologia zohrievania kontrukcit:
instalacia skrytého vykurovania
inStaldcia zariadeni mikrovinného vysuSovania
realizdcia teplovzdusného vysusovania

(6, Doplnkové technologie:
realizdcia hydroizolatnych néterov
realizacia hydroizolacnych omietok a tmelov
realizdcia sanaénych omietok
odsol'ovanie muriva

(7) Stvisiace technologie:
vytvorenie drendZe
zniZenie hladiny podzemnej vody
vytvorenie paropriepustnych prav okolia

Obr. 1 — Rozdelenie metdd uréenych k sanacii konstrukcii podla Mykysa
Zdroj:[1]

282 http://www.mladaveda.sk



Miadaveda
- Vol. 13 (7), pp. 280-286
Young Science (7). pp

Druhym zaujimavym prikladom je publikdcia medzindrodného projektu EMERISDA, ktora
tieto technologie rozdel'uje do dvoch hlavnych kategorii, ktoré st zobrazené na obrazku 2.

Metody proti stupajicej vihkosti

I l

Metody, ktoré zastavia / obmedzia Metody na riesenie symptomov
stapajucu vlhkost’

(D Linia proti vlnkosti (1) Specilne omictky
1.1 Mechanické prerusenie
1.2 Chemické prerusenic (2) Obmurovanie/ obklad steny
1.2.1 injektaz
1.2.2 impregnacia (3) Drenaze
@ Zvvsenie odparovania

2.1 Knapenové kanaliky

2.2 Vetracie vlozky

2.3 Vetranie stien

2.4 Odvlhcovacie omietky / sanacné

(3) Elektrokineticky
3.1 Elektroosmoza
3.1.1 Aktivna
3.1.2 Pasivna
3.2 Ostatné systémy
Obr. 2 — Rozdelenie metod uréenych k sanacii konstrukcii uvedenej v projekte EMERISDA
Zdroj:[5]

V tomto prispevku vSak nebudd opisované jednotlivé technoldgie, ich vyhody, nevyhody
amoznosti nasadenia. Prispevok sa bude zameriavat len na nasadenie technoldgie
podrezavania a jej prieskum in situ.

Princip realizacie tejto technoldgie je rozdeleny na niekol'ko postupnych krokov. Pri
ich spravnej realizacii a dodrzani technologického predpisu sa o¢akava vysoka ucinnost’.

Pri technoldgii podrezavania sa najcastejSie pouziva pila s diamantovym lanom, ktora
pomocou kladiek vytvara priestor pre hydroizolaciu v réznych typoch muriva. Po vytvoreni
rezu sa tento vycisti, vlozi sa hydroizolacny pas, ktory sa upevni klinmi proti sadaniu, a
postupuje sa na d’alsi tsek. Dizka useku zavisi od typu muriva a dal§ich faktorov, pri¢om
zvyGajne sa realizuje usek o dizke 0,5 metra (v zavislosti od stavu atypu konstrukcie).
Nasledne sa do Skar vlozia kliny proti sadaniu a proces pokraCuje na d’alsi usek. Je
nevyhnutné, aby sa jednotlivé hydroizolacné pasy prekryvali z dovodu zabezpecenia
funk¢nosti hydroizolacie. Na zaver je potrebné umiestnit’ po obvode PVC rurky, zatriet
povrch Skary a nasledne po zatvrdnuti vyplnit’ Skdru maltou.

Metodika

Metodicky postup vyskumu pozostaval z viacerych na seba nadvazujicich etap. Ked'ze bolo
nevyhnutné priebezne sledovat’” dynamiku vlhkosti v murive, jadro vyskumu prebiehalo in
situ, priamo na skimanom objekte. V (vodnej faze sa realizovala podrobna vizuélna
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obhliadka stavby doplnend o zber dostupnej technickej dokumentacie. Na zéaklade tychto
podkladov boli identifikované konkrétne lokality, na ktorych sa nasledne vykonavali
opakované merania vlhkosti muriva.

V druhej etape sa uskuto¢nil prvy komplexny cyklus merani na vSetkych vyznacenych
bodoch pokryvajucich cely objekt. Namerané Udaje boli systematicky zapisované do
prehladnych databazovych tabuliek obsahujacich oznacenie meracieho bodu, vysku od
podlahy a datum vykonania merania. Tieto zdznamy tvorili zaklad pre diagnostiku rozsahu
zavlhnutia konstrukcie a pre nasledn( analyzu.

Nasledujuica faza bola zamerana na navrh optimalnej sanacnej technologie. Pri vybere
vhodného postupu sa posudzovali viaceré kritérid — najmd namerana uroven vlhkosti,
technické obmedzenia stavby, dostupnost’ priestoru pre realizciu zésahu a S3pecifika
konstrukéného rieSenia. Po implementacii zvoleného sana¢ného postupu sa zacal dlhodoby
monitorovaci proces.

V zavereCnej etape prebichali kontrolné merania v pravidelnych intervaloch
v cyklickom trvani priblizne jedného az dvoch mesiacov. Tieto merania umoznili sledovat
casovy vyvoj vlhkosti v murive po realizdcii sanacie a vyhodnotit UCinnost’ zvoleného
postupu. Na zdklade priebezne ziskavanych dat bolo mozné analyzovat' trend poklesu
vlhkosti, resp. identifikovat’ pripadné odchylky ¢i stagnaciu odvlhéovacieho procesu.

Vysledky in situ vyskumu

Skumany objekt je definovany ako trvalo obyvana stavba s podlahovou plochou priblizne 120
m?. Nachadza sa na rovinatom pozemku s dostatoénymi odstupmi od okolitych budov, ¢o
minimalizuje vplyv externych zdrojov vlhkosti. Konstruk¢éne je dom realizovany prevazne z
tehlového muriva, avSak v niektorych Castiach sa vyskytuji aj segmenty zmieSaného muriva,
¢o mdze lokélne ovplyviiovat’ transport vlhkosti.

Pocas tivodnej série merani bol v murive zaznamenany vysoky obsah vlhkosti, ktory
podra klasifikacie uvedenej v norme CSN P 73 0610 [6] spada do kategérie ,,zamokrenie®.
Norma rozdel'uje trovne vlhkosti do piatich kategorii (Obrazok 3), ¢o umoziiuje objektivne
posudit’ rozsah poruchy.

1 Very low moisture <3.0
2 Low moisture 3.,0-5.0
3 Increased moisture 50-175
4 High moisture 7.5-10
5 Very high moisture > 10

Obr. 3 — Stupei zavlhnutia konstrukcie podl'a CSN P 73 0610
Zdroj:[6]

Ako bolo uvedené v metodickej Casti, merania sa realizovali na vopred uréenych bodoch a
vSetky idaje boli ndsledne archivované v tabul’kovom prehl'ade. Priemerné hodnoty vlhkosti
pred zacatim sanacie dosahovali vo vyske priblizne 30 cm od trovne podlahy viac ako 10 %,
¢o jednoznacne potvrdzovalo vyrazné zavlhnutie muriva a nutnost’ zasahu.
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Po uskuto¢neni sana¢nych opatreni, ktoré boli realizované v tretej Stvrtine roku 2023, bol v
nasledujucich mesiacoch pozorovany postupny pokles nameranych hodnét. Hoci sa jednotlivé
merania mohli ¢iastoéne menit’ v zavislosti od aktudlnych klimatickych podmienok, z
Casového priebehu zobrazeného v grafe 1 je zrejmé, Ze vlhkost' konstrukcie sa dlhodobo
znizovala a murivo nad novou izolacnou vrstvou postupne vysychalo. Tempo vysychania

mohlo byt priaznivo ovplyvnené aj pravidelnym vykurovanim pocas chladnejSich mesiacov,
ktoré urychl'ovalo odparovanie vlhkosti z povrchu muriva.

Hodnota vlhkosti skimanej konstrukcie

I ~
30 cm
12.00%
10.00%
8.00%
6,00%
4.00%
2.00%
0.00%
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Graf. 1 — Graf znazorfujuci priemerny vyvoj vlhkosti v konstrukcii meranej vo vyske 30 cm,
prezentovany pre obdobia pred, pocas a po aplikacii sanacnej technologie
Zdroj:[autor]

Merania boli realizované aj vo vyske priblizne 150 cm od podlahy. Hodnoty v tejto urovni
zostavali stabilné uz od prvych odpoctov a pohybovali sa na urovni okolo 1,30 %, ¢o podla
normy zodpovedd suchému murivu. Tento fakt zaroven potvrdzuje, ze v interiéri sa
nevyskytoval kondenz, a Ze primarnym zdrojom nadmernej vihkosti bola kapilarne vzlinajica
voda zo zakladovej Ccasti konstrukcie. KedZze hodnoty vo vysSej trovni dlhodobo
nevykazovali vyraznejSie zmeny a zostavali nizke, ich podrobny graficky priebeh nie je v
kontexte hodnotenia uc¢innosti sanacie relevantny.

Zaver

Vysledky uskutocneného vyskumu potvrdili, ze aplikécia technologie mechanického
podrezania muriva predstavuje G¢inny spdsob eliminacie kapilarne vzlinajucej vlhkosti.
Uginnost’ tohto postupu je podporena nielen doteraj§imi poznatkami z odbornej literatury, ale
aj datami ziskanymi v rdmci tejto Studie. Kompletné zhodnotenie dlhodobej funkcnosti
systému vSak vyzaduje d’al$ie monitorovanie, ktoré je nevyhnutné aj pre spol'ahlivé uréenie
jeho Zivotnosti.
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Vyskum zarovenn ukézal, Ze pravidelné in situ merania predstavuju zasadny néstroj pre
objektivne hodnotenie Gspesnosti sanacnych zasahov. Vyznamom tejto Stidie je preto nielen
overenie vhodnosti zvoleného sanacného postupu v podmienkach zapadného Slovenska, ale aj
poskytnutie uceleného stiboru udajov, ktoré moézu podporit’ d’alSie vyskumné aktivity alebo
sluzit’ ako podklad pri rozhodovani o sanacii v obdobnych objektoch.

Na ziskané poznatky je mozné nadviazat skiimanim moznosti integracie aktivnej
tepelnej ochrany, ktora podla literatary [7], [8] mdze zlepsit’ kvalitu vnatorného prostredia a
zvysit energetickl ucinnost’ budovy aj pri pouziti mensich hribok tepelnej izolacie. Aktivna
tepelna ochrana predstavuje dynamicky systém vyuzivajuci energeticky aktivne konstrukéné
vrstvy schopné plnit’ viacero funkcii v réznych rezimoch prevadzky. Jej dlhodobé aplikacia
by mohla prispiet’ k zvySeniu udrzatelnosti starSich stavieb, ktorych energetické parametre
nevyhovuju si¢asnym poziadavkam. Tato oblast’ vSak zostdva predmetom d’al§ieho vyskumu,
ktory méze priamo nadvédzovat’ na vysledky prezentované v tejto praci.

Tento c¢lanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
Ing. Martin Hanko, PhD.

Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom
Planu obnovy a odolnosti SR v ramci projektu ¢. 23-01-03-B.
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