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SVETELNA PROPUSTNOST
STRESNIHO SYSTEMU

Z PERFOROVANYCH STRESNICH
PRVKU

LIGHT TRANSMISSION OF THE ROOF SYSTEM PERFORATED ELEMENTS

Dagmar Richtrova, Lenka Prokopova'

Dagmar Richtrova piisobi jako interni doktorand na Fakulté architektury Ceského vysokého
uceni technického v Praze. Ve svém vyzkumu (resp. dizerta¢ni praci) se vénuje problematice
svételné propustnosti perforovanych prvku a konstrukei v architektute. Lenka Prokopova se v
ramci védeckovyzkumné cinnosti vénuje problematice denniho osvétleni a technickych
zafizeni budov.

Dagmar Richtrova works as an internal doctoral student at the Faculty of Architecture of the
Czech Technical University in Prague. In her research (or dissertation) she deals with the
issue of light transmission of perforated elements and structures in architecture. Lenka
Prokopovéa focuses, within her scientific research activities, on issues of daylighting and
building services engineering.

Abstract

The light transmittance of materials or products is a significant quantity needed to determine
the level of daylight within rooms, which is important for the hygienic and health working
and living conditions of persons indoors. The light transmittance of homogeneous materials,
such as glasses, is determined by measuring or calculating in a perpendicular direction and
then converted according to a defined relationship to the necessary slope of the installation of
the product. In architecture, there may be cases where it is necessary or desired to use a non-
homogeneous material in front of a window aperture. For non-homogeneous materials, the
same method of determining light transmittance cannot be applied as for homogeneous
materials. It is necessary to measure the light transmittance not only in a perpendicular
direction but also in a diagonal direction.

Key words: light transmittance, daylight

Abstrakt
Svételna propustnost materiali nebo vyrobkd je vyznamna veli¢ina potfebna pro stanoveni
urovné denniho osvétleni uvnitf mistnosti, ktera je dulezita pro hygienické a zdravotni

! Adresa pracoviska: Ing. Dagmar Richtrova, doc. Ing. Lenka Prokopova, Ph.D., Ustav stavitelstvi |1, Fakulta
architektury, Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Thakurova 9, 166 34 Praha 6 — Dejvice, Ceska republika
E-mail: dagmar.richtrova@cvut.cz, lenka.prokopova@fa.cvut.cz
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pracovni apobytové podminky osob Vv interiérech. Svételna propustnost homogennich
materiall, kterymi jsou napiiklad skla, se stanovi méfenim nebo vypoctem v kolmém sméru
apoté se piepocte podle definovaného vztahu na potiebny sklon instalace vyrobku.
V architektufe mizou nastat piipady, kdy je nutné nebo zddané pouzit pred okennim otvorem
z homogenniho materialu i material nehomogenni. U nehomogennich materiali nelze
aplikovat stejny postup stanoveni svételné propustnosti, jako u materidlit homogennich. Je
nutné svételnou propustnost naméfit nejen v kolmém, ale i v $ikmém sméru.

Klicova slova: svételna propustnost, denni osvétleni

Uvod

Denni osvétleni ma vyznamny vliv na zdravotni a psychicky stav ¢lovéka. Protoze v dnedni
dob¢ travime vétSinu dne, kdy bychom méli byt dennimu svétlu vystaveni, v interiérech, jsou
stanoveny pozadované limity denniho osvétleni uvniti nékterych mistnosti. PoZadavky se lisi
podle typu vyuziti mistnosti. Pfi prokazani splnéni téchto pozadavkt vychazime z konkrétni
feSené situace, vnéjsiho i vnitiniho stinéni, dispozi¢niho feSeni interiéru, barevnosti povrcht
v exteriéru i interiéru, velikosti a svételné technickych vlastnosti vyplni otvord. Pravé mezi
zakladni svételné technické vlastnosti patii svételnd propustnost, kterd je definovana veli¢inou
Cinitele prostupu svétla ts (-).

Jadro

Méfenim Sinitele prostupu svétla s (-) se mimo jiné zabyva norma CSN 360011-2 (1). Méfeni
je mozné dvéma zplisoby. Bud’ se méti hodnota Cinitele propustnosti difizniho svétla pomoci
luxmetru, nebo se méfi hodnota normélového Cinitele prostupu svétla pomoci jasoméru.
U obou zptsobtl se jednd o méfeni pomerove.

V ptipad¢ instalace vyplni otvort s materidlem zaskleni z homogennich materiald
(sklenéné Ciré nebo rizné mlécné ¢i zbarvené vyplng), postaci méfeni normalové hodnoty
Cinitele prostupu svétla tsnor (-), coZ je hodnota métena v kolmém sméru na hlavni svételny
tok. Pokud je vypli instalovana v jiném neZ kolmém sméru, je potiecba tuto normalovou
hodnotu pievést na hodnotu smérovou sy (-), kde y (°) udava smérovy uhel prochazejiciho
svétla od normaly. To se provede piepoétem podle definovaného vztahu v normé CSN 73
0580-1 (2).

Denni osvétleni se pocitd nebo méfi pod rovnoméerné zatazenou oblohou Vv zimé pfi
tmavém terénu s gradujicim jasem od horizontu k zenitu v poméru 1:3 (3), (4). Tato obloha
neni zdrojem konstantnim a spoleéné s nehomogenitou materialu, kdy pod riznym thlem
pohledu doch&zi k piekryvani prostupti svétla neprusvitnou konstrukci nehomogenniho
materialu, neni mozné stanovit Cinitel prostupu svétla ts (-) zjednodusené pomérem prisvitné
a neprasvitné ¢asti nehomogenniho materialu. U nehomogennich materialii nelze pouZzit ani
postup stanoveni smérové hodnoty Cinitele prostupu svétla pfepoctem jako u materiald
homogennich. Je nutné provést méfeni mimo normalové hodnoty Cinitele prostupu svétla tsnor
(-) 1 hodnoty smérové ts (-) pro potfebné smérové thly.

Nehomogennimi materialy, unichZ je potiebné stanovit Cinitel prostupu svétla pro
rizné smérové uhly, je | skladana stée$ni krytina vymodelovana z kovovych perforovanych
plechtt systému NEBESYS. Stfesni krytina z perforovanych plecht se instaluje na Sikmé
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stteSni konstrukce pred vyplné otvorti tak, aby pii pohledu z exteriéru stiecha vypadala
celistvd bez instalovanych oken a zaroven, aby do interiéru padniho prostoru vnikalo denni
svétlo. Systém NEBESYS vyrabi riizné stfesni prvky S riiznou mirou perforace.

Pro méfeni byl zkonstruovan model se sklony 0°, 30°, 45° a 60°, které predstavuji
modelové sklony stfech. Model bylo mozné postupné osadit 8 typy stfeSni krytiny, jejichz
parametry tvary, miry perforace a vzdalenosti lati jsou vypsany v talulce 1 a fotodokumentace
jednotlivych stfeSnich tasek je na obrazku 1.

Vzorek ¢. | Typ stiesni tasky s mirou perforace a rozteci latovani
Vzorek 1 | Steinbriick 29,6%, rozte¢ lati 300 mm
Vzorek 2 | Bobrovka korunové kryti 29,6%, rozte¢ lati 300 mm
Vzorek 3 | Brnénka 40,3%, rozteé lati 300 mm
Vzorek 4 | Bobrovka korunové kryti 40,3%, rozte¢ lati 300 mm
Vzorek 5 | Bobrovka korunové kryti 44,5%, rozte¢ lati 300 mm
Vzorek 6 | Bobrovka Supinové kryti 40,3%, rozte¢ lati 150 mm
Vzorek 7 | Bobrovka Supinové kryti 44,5%, rozte¢ lati 200 mm
Vzorek 8 |Prejzy velké 44,5%, rozte¢ lati 350 mm

Tabulka 1 — Pouzité typy stfe$ni krytiny

Zdroj: Archiv autora

Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4

Vzorek 5 Vzorek 6 . Vzorek 7 Vzorek 8

Obr. 1 — Prehled vzorku stfes$nich tasek
Zdroj: Archiv autora

Méfeni lze provadét v exteriérovych podminkach, kdy je velmi obtizné zajistit konstantni
okrajové podminky, které by se alespon blizily tém normovym. Proto jsme zvolili moznost
vyuziti laboratorniho méfeni pod umélou oblohou Slovenské akademie véd pod Ustavem
stavebnictvi a architektury. Pro méfeni byla zvolena metoda stanovenim hodnot Cinitele
propustnosti difuzniho svétla pomoci dvou kalibrovanych luxmetri typu Luxmetr PRC
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Krochmann typ RadioLux 111. M¢gfeni probihalo vzdy odeétenim soucasnych hodnot
vnitiniho a vnéjSiho senzoru pro stav se stieSnim systémem a pro stav bez stfesniho systému.
Méfeni bylo dale provedeno v min. tfech opakovanich, aby byly eliminovany chyby
a odchylky méfeni. Schéma je znédzornéno na obrazku 2 a model se dvéma druhy stieSnich
taSek na obrazku 3.

=_uméld obloha
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/" senzoru

e s ° "'l
mérici stul £ ozice vnitfniho
v/ senzoru i
L horizont
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Obr. 2 — Schéma umélé oblohy dle CIE — 1SO 15469 (2004)
Zdroj: Archiv autora

Vzorek 1 sklon 60° zorek 4 sklon 60°

Obr. 3 — Model osazeny stiesnimi taskami
Zdroj: Archiv autora

Vysledky méfeni jsou zaznamendny v tabulce 2, kde je vzdy ziejmé, Ze nejvétsi hodnoty
Cinitele prostupu svétla dosahuje vZdy stie$ni systém pii vodorovném polozeni a ¢im vice
dochézi k zvySovani sklonu stéechy (zvySovani smérového thlu) dochazi i k abytku piistupu
denniho svétla skrze stée$ni systém a tim Kk sniZzeni hodnot ¢initele prostupu svétla. Toto je
dano zejména podilem jasu vyseku oblohy, ktery je viditelny skrz stiesni systém. Tato Cast
difuzniho denniho svétla se vZdy nejvice podili na vysledné hodnoté denniho osvétleni uvnitt
mistnosti, v naSem piipadé na méticim c¢idle. ProtoZe obloha neni konstantnim zdrojem svétla
a dosahuje nejvyssich jasi v zenitu, bude i ¢idlo pod méfenym vzorkem pfijimat nejvyssi
hodnoty pfi vodorovném sklonu stfesniho systému. Dal§im dilezitym faktorem majici vliv na
vysledné hodnoty je vlastnost perforovaného materialu prekryvat mezery SVvou pevnou casti
pii zvySovani smérového thlu.
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Smeérovy Cinitel prostupu svétla
Tsw ()
Smérovy thel y (°)
0° 30° 45° 60°

Vzorek €. | Typ stfesni tasky s mirou perforace a rozteci latovani

Vzorek 1 | Steinbriick 29,6%, rozte¢ lati 300 mm 0,146 | 0,115 | 0,109 | 0,090
Vzorek 2 | Bobrovka korunové kryti 29,6%, rozte¢ lati 300 mm | 0,143 | 0,113 | 0,109 | 0,088
Vzorek 3 | Brnénka 40,3%, rozte¢ lati 300 mm 0,177 | 0,143 | 0,137 | 0,112

Vzorek 4 | Bobrovka korunové kryti 40,3%, rozte¢ lati 300 mm | 0,229 | 0,211 | 0,198 | 0,170

Vzorek 5 | Bobrovka korunové kryti 44,5%, roztec¢ lati 300 mm | 0,235 | 0,219 | 0,213 | 0,189

Vzorek 6 | Bobrovka Supinové kryti 40,3%, rozte¢ lati 150 mm | 0,168 | 0,152 | 0,143 | 0,123

Vzorek 7 | Bobrovka Supinové kryti 44,5%, rozte¢ lati 200 mm | 0,229 | 0,196 | 0,175 | 0,142

Vzorek 8 | Prejzy velké 44,5%, roztec¢ lati 350 mm 0,258 | 0,220 | 0,209 | 0,190

Tabulka 2 — Souhrn vysledkt méfeni
Zdroj: Archiv autora
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Graf 1- Souhrn vysledki méfeni
Zdroj: Archiv autora
Zaveér

Provedené méteni vzorkl stfeSniho systému z perforovanych stfeSnich tasek NEBESYS
potvrdilo pfedpoklad, ze nehomogenni materidly se chovaji pfi prostupu svétla odliSn€, nez
materialy homogenni. Nelze tedy pouzit vztahy (1) pro piepocet Cinitele prostupu svétla
Z normalové hodnoty na hodnoty smérové. Vysledné hodnoty Cinitele prostupu svétla pro
rizné smérové uhly jsou ovlivnény nejen gradovym jasem oblohy, ale i vlasni nehomogenni
strukturou a smérovosti svétla pii prichodu otvory v materidlu. Pti pouziti nehomogennich

18 http://www.mladaveda.sk




Miada veda

i Vol. 13 (6), pp. 14-19
Young Science ol. 13 (6), pp

materiali ve vyplnich otvori nebo pfed nimi je nutné provést presné meéteni potiebnych
hodnot smérového Cinitele prostupu svétla Ts,y (-), které pak mizou byt pouzity ve vypoctech
urovné denniho osvétleni.

Tento c¢lanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
Ing. Zuzana Vyoralova, Ph.D.

Tato prace byla podporena grantem Studentské grantové soutéze CVUT
¢. SGS25/068/0OHK1/1T/15, a dale patit podekovani doc. Ing. Stanislavu Darulovi, CSc.
a doc. Ing. Daniele BoSové,Ph,D, za pomoc a konzultace béhem experimentdlniho méreni.
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