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Abstract 
Firefighter protective clothing is subject to strict technical standards that define its protective 
and functional properties, particularly in the context of extreme intervention conditions. 
However, these standards lack any requirements related to the sustainability of materials, 
recyclability, or consideration of environmental impact throughout the garment’s life cycle. 
This absence is even more striking given that there is currently no legislation specifically 
addressing the environmental aspects of such protective gear. This article analyzes the gap 
between safety-focused technical requirements and environmental responsibility, highlights 
both legislative and normative shortcomings, and proposes recommendations for integrating 
fire safety with principles of environmental sustainability. 
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Abstrakt 
Zásahové odevy pre hasičov podliehajú prísnym technickým normám, ktoré definujú ich 
ochranné a funkčné vlastnosti, najmä v kontexte bezpečnosti pri extrémnych zásahových 
podmienkach. V týchto normách však absentujú akékoľvek požiadavky na ekologickosť 
použitých materiálov, možnosti recyklácie či zohľadnenie vplyvu na životné prostredie počas 
celého životného cyklu odevu. Táto absencia je ešte výraznejšia vzhľadom na to, že 
legislatíva, ktorá by riešila environmentálne aspekty špecificky pre zásahové odevy, zatiaľ 
neexistuje. Príspevok sa zaoberá analýzou tejto medzery medzi bezpečnostnými 
a environmentálnymi požiadavkami, poukazuje na legislatívne aj normatívne nedostatky 
a formuluje odporúčania na prepojenie požiarnej bezpečnosti s princípmi environmentálnej 
zodpovednosti.  
Kľúčové slová: hasičský zásahový odev, technické normy, environmentálna zodpovednosť, 
legislatíva a právny rámec 
 
ÚVOD 
Zásahové odevy pre hasičov sú navrhnuté tak, aby poskytovali maximálnu ochranu 
v extrémnych a život ohrozujúcich podmienkach. Technické normy, ktoré určujú ich 
vlastnosti, sa preto prirodzene zameriavajú na bezpečnostné a funkčné parametre, ako sú 
odolnosť voči plameňu, teplu, vode či mechanickému poškodeniu (STN EN 469:2020, ISO 
11612:2015). Tento prístup je nevyhnutný pre zabezpečenie života a zdravia zasahujúcich 
osôb, no zároveň spôsobuje, že environmentálne aspekty ostávajú mimo hlavného záujmu.  

V súčasnosti, keď klimatická kríza a globálne ekologické výzvy nútia všetky odvetvia 
k prehodnoteniu svojho prístupu k udržateľnosti, je dôležité zabezpečiť, aby aj špecifické 
segmenty- ako je výroba ochranných odevov- zohľadňovali environmentálne aspekty vo 
svojich štandardoch  a normách  (IPCC, 2022). Materiály používané pri výrobe zásahových 
odevov sú syntetické, kompozitné a ťažko recyklovateľné (ak vôbec), pričom ich ekologická 
stopa po skončení životnosti je výrazná (GAO et al., 2021). Technické normy neobsahujú 
požiadavky týkajúce sa ekologickosti materiálov, ich recyklovateľnosti ani hodnotenia 
environmentálneho dopadu, hoci takéto požiadavky sú známe z iných oblastí technickej 
normotvorby (napr. ISO 14040, ISO 14044). Tento príspevok sa zaoberá analýzou tejto 
medzery medzi bezpečnostnými a environmentálnymi požiadavkami v kontexte zásahových 
odevov. Cieľom je poukázať na absenciu legislatívnej a normatívnej úpravy 
environmentálnych kritérií, zhodnotiť súčasný stav a identifikovať možné legislatívne 
a štandardizačné riešenia, ktoré by mohli prispieť k väčšej udržateľnosti v tomto špecifickom 
segmente odevného priemyslu.  
 
TECHNICKÉ NORMY A ICH OBSAH 
Prehľad platných technických noriem 
Technické normy, ktoré sa v súčasnosti vzťahujú na zásahové (ochranné) odevy pre hasičov. 
Tento zoznam vychádza z európskych (EN) a medzinárodných (ISO) noriem a ich 
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slovenských ekvivalentov (STN), ktoré sa uplatňujú pri výrobe, testovaní a hodnotení týchto 
odevov (tabuľka 1)2. 
 

 
Tabuľka 1 -  Zoznam technických noriem vzťahujúcich sa na zásahové odevy 

Zdroj: vlastné prevedenie 

Technické normy upravujúce požiadavky na zásahové odevy pre hasičov sú koncipované tak, 
aby zabezpečili najvyššiu možnú ochranu pri zásahoch v nebezpečnom prostredí. Tieto 
normy sú záväzné najmä pre výrobcov a certifikačné orgány pri posudzovaní zhody osobných 
ochranných prostriedkov. Kľúčovou normou v tejto oblasti je STN EN 469:2020, ktorá 
definuje výkonnostné požiadavky na ochranné odevy určené pre zásah pri požiaroch. Norma 
stanovuje dve úrovne ochrany (úroveň 1 a úroveň 2). Obe sú určené pre hasičov, ale 
s rôznymi rizikovými podmienkami zásahu (tabuľka 2). 

                                                           
2 Nie všetky uvedené normy sú špecificky navrhnuté len pre zásahové odevy, ale tvoria systém požiadaviek a 
skúšobných metód, ktoré sa aplikujú práve na hodnotenia funkčnosti zásahových ochranných odevov pre 
hasičov. 
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Tabuľka 2 - Porovnanie výkonnostných úrovní podľa STN EN 469:2020,  

doplnený o vysvetlenie jednotlivých parametrov a ich význam v praxi 
Zdroj: vlastné prevedenie 

 
Záver k tabuľke 
Úroveň 1- Zásahy s nižším stupňom rizika 
Odevy certifikované na úroveň 1 sú určené najmä na: 

• technické zásahy, napríklad dopravné nehody, povodne, veterné kalamity, 
• zásahy mimo priameho kontaktu s plameňom, kde nehrozí intenzívne sálavé teplo, 
• zásahy v exteriéri alebo podporných činnostiach.  

Výhodou býva nižšia hmotnosť a vyšší komfort, čo umožňuje dlhší výkon práce pri nižšej 
záťaži. 
 
Úroveň 2- Zásahy s vysokým stupňom rizika 
Odevy certifikované na úroveň 2 sú určené pre: 

• priame zásahy do požiaru, vrátane horiacich budov a interiérov, 
• situácie s vystavením plameňu a sálavému teplu,  
• zásahy v uzavretých alebo zle vetraných priestoroch,  
• prostredie s výrazným mechanickým rizikom (ostré a padajúce predmety, oheň..). 

Táto norma vyžaduje vyššiu ochranu, čo znamená prísnejšie normové limity (napríklad 
dvojnásobná požiadavka na prenos tepla). Normy sú detailné a vysoko špecializované na 
fyzikálne, chemické a ergonomické parametre.  

Ani jedna z úrovní však neobsahuje kritéria týkajúce sa environmentálnej 
udržateľnosti- materiály môžu byť nerecyklovateľné alebo ekologicky záťažové, pričom 
norma to nijako nezohľadňuje.  
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Chýbajúci environmentálny rozmer 
Napriek  technickej precíznosti a dôrazu na ochranu zdravia a života pri výkone hasičského 
povolania, technické normy v oblasti zásahových odevov opomínajú environmentálne 
aspekty. V žiadnej zo súčasných platných noriem sa nenachádzajú požiadavky týkajúce sa : 

o  ekologickosti použitých materiálov (napríklad certifikovaného pôvodu, obnoviteľnosti 
surovín),  

o  recyklovateľnosti a možnosti opätovného použitia po ukončení životnosti,  
o  hodnotenia environmentálneho dopadu počas celého životného cyklu (LCA- Life 

Cycle Assessment). 
Zatiaľ čo iné oblasti priemyselnej výroby už aplikujú normy ako ISO 14040 a ISO 14044, 
ktoré sa zameriavajú na analýzu environmentálnych dopadov produktov počas ich celého 
životného cyklu, v segmente ochranných odevov tieto princípy implementované nie sú. 
Navyše, odborná literatúra, ktorá by riešila LCA analýzu špecificky OOPP (pre hasičské 
zásahové odevy), je mimoriadne obmedzená. Väčšina dostupných štúdií sa sústreďuje na 
civilné a spotrebiteľské textílie a bežný odevný priemysel.  
Tento fakt poukazuje na významnú normatívnu medzeru: ochranné odevy síce spĺňajú prísne 
bezpečnostné parametre, no z pohľadu environmentálnej zodpovednosti zostávajú 
neregulované. To predstavuje výzvu pre budúce revízie noriem, ktoré by mali reflektovať 
nielen ochranu nositeľa, ale aj ochrany životného prostredia. 

 
Ekologické dopady použitých materiálov v zásahových odevoch 
Zásahové odevy pre hasičov sú zložené z viacerých vrstiev (podľa úrovne ochrany), ktoré 
spolu zabezpečujú ochranu pred teplom, plameňom, vodou, chemikáliami a mechanickým 
poškodením. Tieto vrstvy sú obvykle vyrobené z vysokovýkonných syntetických materiálov: 

• meta-aramidové a pra-aramidové vlákna (napr. Nomex®, Kevlar®), 
• PTFE membrány, 
• modakrylové, polyesterové a polyamidové zmesi, 
• vrstvy s hliníkovými alebo keramickými úpravami.  

Tieto materiály sú vysoko účinné z pohľadu ochrany, no z environmentálneho hľadiska 
prinášajú značné riziká: 

• nízka alebo nulová recyklovateľnosť- aramidové vlákna a PTFE membrány sa veľmi 
ťažko recyklujú, pretože sú chemicky stabilné a tepelne odolné. Po ukončení 
životnosti často končia na skládke alebo v spaľovni (GAO et al., 2021). 

• vysoká environmentálna záťaž počas výroby- výroba syntetických vlákien je 
energeticky náročná a spojená s použitím toxických chemikálií (GREENDROP, 
2020). 

• kombinované materiály komplikujú separáciu- odevy pozostávajú z laminovaných 
viacvrstvových systémov, ktoré nie je možné jednoducho separovať na jednotlivé 
suroviny, čo znemožňuje efektívnu recykláciu. 

• toxické zložky a mikroplasty- po ukončení životnosti, praní alebo spaľovaní môže 
dochádzať k uvoľňovaniu mikroplastov, prchavých organických látok či fluórových 
zlúčenín (napr. PFAS), ktoré predstavujú zdravotné a ekologické riziko (OECD, 2018; 
Laitala et al., 2021). 
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Obrázok 1 - Lineárny životný cyklus zásahového odevu 

Zdroj: vlastné prevedenie podľa GAO et al.(2021), Laitala et al. (2021), ISO 14040 (2006) 

V prípade zásahových odevov dominujú lineárne materiálové toky- od výroby cez používanie 
až po ich likvidáciu spaľovaním alebo skládkovaním. Tento prístup je v rozpore s princípmi 
cirkulárnej ekonomiky (obrázok 2), ktorá kladie dôraz na udržateľnosť, opätovné využitie 
a minimalizáciu odpadu. Medzi najvýznamnejšie chýbajúce prvky cirkulárnej ekonomiky 
v tomto segmente patria: 

1) Zber a spätné odoberanie vyradených odevov- v súčasnosti neexistuje žiadny systém 
zberu vyradených zásahových odevov pre hasičov s cieľom ich recyklácie alebo 
energetického zhodnotenia.  

2) Materiálová recyklácia- viacvrstvové, laminované a špeciálne úpravy sťažujú 
efektívne triedenie a recykláciu. 

3) Ekodizajn- dizajn odevov sa nezameriava na minimalizáciu environmentálneho 
odpadu ani na ich jednoduchú demontáž alebo úpravu po skončení životnosti. 

4) Zohľadnenie LCA- hodnotenie environmentálneho dopadu počas celého životného 
cyklu sa v praxi neuplatňuje, a nie je súčasťou technických noriem. 
  

 
Obrázok 2 - Ideálny stav- cirkulárny životný cyklus zásahového odevu 

Zdroj: vlastné prevedenie 
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V praxi sa vyradené zásahové odevy centrálne zhromažďujú (tzv. spätný zber), najmä v rámci 
hasičských zborov či dodávateľských zmlúv. Tento zber však neslúži na materiálové 
zhodnotenie alebo recykláciu, ale končí spaľovaním, alebo uložením na skládku. Neexistuje 
legislatívny rámec, ktorý by túto činnosť klasifikoval ako povinný systém spätného odberu 
s cieľom udržateľnosti. 

 
LEGISLATÍVNY RÁMEC TÝKAJÚCI SA ZÁSAHOVÝCH ODEVOV 
A ENVIRONMENTÁLNYCH ASPEKTOV 
Platná legislatíva SR a EÚ: 

a) Nariadenie EÚ 2016/425 o osobných ochranných prostriedkoch 
• platí pre všetky osobné ochranné prostriedky vrátane zásahových odevov, 
• požaduje bezpečnosť, funkčnosť, ergonómiu, označovanie a posudzovanie 

zhody,  
• neobsahuje žiadane požiadavky na ekologickosť alebo recykláciu. 

b) REACH (nariadenie EÚ č.1907/2006) 
• reguluje používanie chemických látok v produktoch, teda aj v špeciálnych 

materiáloch (aramidy, PFAS), 
• požaduje, aby neboli prítomné zakázané látky nad limit. Nevzťahuje sa však na 

celý odev ako produkt z pohľadu životného cyklu. 
c) Smernica o odpade (2008/98/ES) a Zákon č.79/2015 Z.z. o odpadoch poskytujú rámec 

pre nakladanie s odpadom, vrátane textilného, ale nešpecifikujú požiadavky na spätný 
zber, recykláciu alebo ekologický dizajn ochranných odevov. 

Hoci neexistujú všeobecne právne predpisy týkajúce sa ochranných odevov a chemických 
látok, neexistuje konkrétny právny rámec, ktorý by sa zameriaval na environmentálne aspekty 
ochranných odevov vyrobených zo špeciálnych materiálov. Tento nedostatok v legislatíve 
predstavuje výzvu pre udržateľné nakladanie s týmito produktami po skončení životnosti. 
 
ROZPOR MEDZI BEZPEČNOSTNÝMI A ENVIRONMENTÁLNYMI 
POŽIADAVKAMI 

 
Oblasť požiadaviek Bezpečnostné normy (napr. 

EN 469) 
Environmentálne aspekty 

Materiály Odolnosť voči teplu a 
plameňu 

Obnoviteľnosť, toxicita materiálov 

Životnosť Minimálny počet pracích 
cyklov 

Možnosti recyklácie po skončení 
životnosti 

Údržba Zachovanie ochranných 
vlastností po praní 

Vplyv čistiacich prostriedkov, 
spotreba vody 

Likvidácia Neurčená alebo ponechaná na 
užívateľa 

Spaľovanie, skládkovanie, žiadna 
recyklácia 

Návrh produktu Viacvrstvová konštrukcia 
zameraná na výkon 

Ekodizajn, demontovateľnosť, 
jednoduché triedenie 

Tabuľka 3 - Hlavné rozdiely medzi požiadavkami kladenými 
na ochranné odevy z pohľadu bezpečnosti a udržateľnosti. 

Zdroj: vlastné prevedenie 



Vol. 13 (2), pp. 85-93 

 

92   http://www.mladaveda.sk 

 

Z tabuľky jasne vyplýva, že technické normy sa prioritne orientujú na bezpečnostné funkcie 
a ochranu zdravia, zatiaľ čo environmentálne požiadavky ostávajú mimo štandardizovaného 
rámca. Tento nesúlad spôsobuje, že aj keď odev spĺňa vysoké výkonnostné kritéria, môže 
predstavovať environmentálnu záťaž počas výroby, používania a likvidácie. Chýbajúce 
environmentálne požiadavky nie sú len technickým, ale aj legislatívnym problémom, ktorý si 
vyžaduje systémové riešenie na úrovni EÚ aj jednotlivých štátov.  
 
Záver 
Zásahové odevy pre hasičov sú vyvíjané s cieľom maximalizovať ochranu zdravia a života 
používateľa, pričom technické normy definujú prísne požiadavky na ich výkonnosť 
a odolnosť. Na druhej strane však pretrváva významná regulačná a normatívna medzera 
v oblasti environmentálnych požiadaviek. Súčasná legislatíva ani normy nezohľadňujú 
materiálové zloženie z hľadiska recyklácie, neobsahujú LCA analýzu ani nepožadujú spätný 
zber. Táto nerovnováha medzi bezpečnosťou a udržateľnosťou predstavuje výzvu pre 
systémovú zmenu. Článok poukazuje na potrebu integrovať environmentálne hľadiská do 
hodnotenia, navrhovania a likvidácie ochranných odevov ako neoddeliteľnú súčasť modernej 
priemyselnej a environmentálnej politiky.  

Na základe vykonanej analýzy možno formulovať tieto odporúčania: 

1. Zaviesť environmentálne kritériá do technických noriem, najmä STN EN 469, 
napríklad cez požiadavky na recyklovateľnosť, LCA (life cycle assessment) a pôvod 
materiálov. 

2. Vytvoriť systém spätného zberu a triedenia zásahových odevov, ktorý by umožňoval  
jednoduchšie separovanie materiálov a následnú recykláciu, energetické zhodnotenie 
alebo environmentálne šetrnú likvidáciu. 

3. Uplatniť rozšírenú zodpovednosť výrobcov (EPR) aj na ochranné odevy, podobne ako 
je to v prípade obalov a elektroodpadu. 

4. Podporiť výskum a vývoj nových, ekologicky prijateľných materiálov pre ochranné 
odevy 

5. Upraviť legislatívu SR a EÚ tak, aby reflektovala špecifiká a dopady OOP z 
technických textílií na životné prostredie. 

 
Tento článok odporúčal na publikovanie vo vedeckom časopise Mladá veda: 

Dr.h.c. prof.h.c. prof. Ing. Marián MESÁROŠ, DrSc., DPA, DBA, MSc., MBA, LL.M, MPH 
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