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SANACNE TECHNOLOGIE
PRE TRHLINY V LIATEJ PODLAHE

REHABILITATION TECHNOLOGIES FOR CRACKS IN THE CAST FLOOR

Patrik St'astny’, Nad’a AntoSoval, Oskar Strateny!

Patrik Stastny posobi ako vyskumny pracovnik na Katedre technoldgie stavieb Stavebnej
fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Vo svojom vyskume sa venuje analyze
vybranych protivlhkostnych sana¢nych technoldgii a veobecne sa zameriava na patologiu
stavieb avznik asanaciu porach konstrukcii z technologického hl'adiska. Aktualne je
rieSitelom dvoch narodnych projektov. Nad’a AntoSova pdsobi ako decentka na Katedre
technoldgie stavieb Stavebnej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. V ramci
svojho pobsobenia je garantom viacerych predmetov azameria sa najma na patologiu
stavieb, oblast’ sudneho znalectva a technoldgie stavebnych procesov. Oskar Strateny je
Studentom 2. ro¢nika inzinierskeho S$tudia odboru Technoldgia stavieb. Sanaciou trhlin
v liatych podlahach sa zaoberal v ramci Studentskej vedeckej konferencie. Na tuto tému by
chcel zaroven nadviazat’ aj v budacnosti, ¢i uz pokra¢ovanim v Studiu, alebo priamo v praxi.

Patrik St’astny works as a researcher at the Department of Building Technology of the Faculty
of Civil Engineering of the Slovak Technical University in Bratislava. In his research, he is
devoted to the analysis of selected anti-humidity remediation technologies and generally
focuses on the pathology of buildings and the emergence and remediation of construction
failures from a technological point of view. He is currently the manager of two national
projects. Nad’a AntoSova works as a lecturer at the Department of Building Technology of the
Faculty of Civil Engineering of the Slovak Technical University in Bratislava. As part of her
activity, she is the guarantor of several subjects and will focus mainly on the pathology of
buildings, the field of forensic science and technology of construction processes. Oskar
Strateny is a 2nd-year engineering student in the field of Building Technology. He dealt with
the repair of cracks in cast floors as part of a student scientific conference. At the same time,
he would like to follow up on this topic in the future, either by continuing his studies or
directly in practice.

Abstract

The subject of this article is an assessment of the origin, a description of the diagnosis and
classification of these cracks, and a subsequent description of possible rehabilitation
technologies for the therapy of cracks in cast floors. The article describes several main

1 Adresa pracoviska: Ing. Patrik Stastny, PhD., doc. Ing. Nad’a Antosova, PhD., Bc. Oskar Strateny, Slovenska
technicka univerzita v Bratislave, Stavebnd fakulta, Radlinského 11, 810 05, Bratislava
E-mail: patrik.stastny@stuba.sk, nada.antosova@stuba.sk
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remediation methods that enable effective remediation of cracks and ensure the long-term
functionality of the floor and divides them into radical and conservative methods.
Key words: remediation, crack therapy, cast floors

Abstrakt

Predmetom tohto ¢lanku je posudenie vzniku, opis diagnostiky a zatriedenia tychto trhlin a
nasledné opisanie moznych sanaénych technologii na terapiu trhlin v liatych podlahach.
Clanok opisuje niekol’ko hlavnych sanaénych metod, ktoré umoziuju efektivnu sanaciu trhlin
a zabezpecuji dlhodobti funk¢nost’ podlahy arozdeluje ich na radikalne a konzervativne
metddy.

KTlucové slova: sanacia, terapia trhlin, liate podlahy

Uvod

Tento ¢lanok komplexne popisuje vlastnosti trhlin a prasklin v liatych podlahach. Prispevok
sa okrem pojmu trhlina zaobera aj pricinami ich vzniku a moznostami terapii. Ciel'om tohto
prispevku je vyber najefektivnejSej terapie na opravu liatych podla. Pre vyber spravnej
technoldgie a naslednej materialovej bazy je potrebné podrobné preskimanie trhlin.

Trhlina je pojem pre uplné alebo Ciastocné rozdelenie betonu alebo muriva na dve,
alebo viac Casti spdsobené zlomenim, alebo prasknutim. Velka Cast’ trhlin v stavebnictve je
sposobena vonkaj§imi silami, ktoré si vicsie ako tie, ktoré dokaze konstrukcia zniest’. [1]
Trhliny st beznym javom v stavebnictve, ktorému nie je mozné sa bezprostredne vyhnut,
avSak je potrebné ho natol’ko obmedzit’, aby nesposoboval vaznejSie problémy v stavebnej
konstrukcii. Pri trhlinach v betone to moze byt napriklad voda s obsahom soli, ktora pri
kontakte s vystuzou mdze sposobit’ jej kordziu. Vplyv kordzie na vystuz moze mat za
nasledok stratu jej pevnosti a inosnosti.

Pri¢ina vzniku trhlin

Trhliny sa vyskytuji v priebehu ¢asu takmer vo vsetkych betonovych konstrukciach. Trhliny
sa lisia hibkou, $irkou, smerom, vzorom, umiestnenim a pri¢inou vzniku. [2] Trhliny sleduju
najslabsie miesta v betone a ich vznik nastédva prave vtedy, ked’ su prekrocené niektoré z ich
vlastnosti. Podl'a pri¢iny mdézeme trhliny zatriedit’ na zaklade toho, ¢i vznikli poCas tuhnutia,
vtedy sa bavime o plastickych trhlinach, alebo vznikli az po zatvrdnuti, vtedy ich mozno
nazyvat vytvrdnuté. [3]

Plastické trhliny moézu vzniknut' napriklad pohybom konStrukcie pocas tvrdnutia
betonu, pri zmrast'ovani, pri nedodrzani technologickych postupov prace s ¢erstvym betonom
alebo pri nespravnom oSetrovani betonu.

Vytvrdnuté trhliny sa trhliny, ktoré vznikli po zatvrdnuti beténu. [2] Za tieto trhliny
mozu byt zodpovedné fyzikalne napitia, chemické pdsobenie, nahle teplotné zmeny, poZiar
alebo nehoda. Castym problémom vzniku trhlin po zatvrdnutiu beténu je jeho nadmerné
zatazenie pocas uzivania. Pricinam vzniku trhlin sa venuje autor Fred Goodwin v clanku
Concrete Cracks: Causes, Correcting, and Couting. [3]

Trhliny vznikajice pri zmrastovani sa zacinaju vytvarat, ked beton straca svoju vodu,
najcastejSie ide o vlasové trhliny, ktoré su zvycajne Siroké menej ako 0,08 mm. Tieto trhliny
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su Casto rovné alebo roztrhané, tvoria sa na ndhodnych miestach, ale mézu sa objavit’ aj ako
praskliny na povrchu stien a dosiek.

Trhliny, ktoré vznikaji pri zmra$tovani sa zacinaji vytvarat’ vtedy, ked” beton nahle strati
hydrata¢nti vodu, ¢o mdze mat’ za nasledok nedodrzanie technologického postupu oSetrovania
beténu. [4]

Prejav trhlin

Jav, pri ktorom vznikaju trhliny pri technologickych chybéach pocas realizacnej fazy, vedie k
plytkym trhlinim roznej hibky a $irky. Vznikat moézu napriklad vtedy, ak dochadza k
rychlejSiemu odparovaniu vody z beténu, ktoré modze byt spdsobené jeho nespravnym
osetrenim po realizacii. Tvar tychto trhlin moZe byt polygonalny, ¢o pripomina tvar pavuciny
alebo rozbitého skla. Tieto trhliny m6zu byt okrem povrchovych taktiez aj rozpojovacie.

Obr. 1 - Prejav technologickych trhlin [5]
Zdroj: autori

Naopak statické trhliny maju prevazne dlhSie tiahnuce sa rozmery. Statické trhliny mozeme
rozdelit’ na trhliny vzniknuté z dovodu prekrocenia pevnosti v tahu, v tlaku, v Smyku alebo
vzajomnym posunom. Pri tomto skimani je potrebné sledovat’ ich ohrani¢enie, okraje alebo
rozdrvenie betonu v okoli.

L Ay LR
Obr. 2 - Prejav statickych trhlin [6]
Zdroj: autori
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Diagnostika trhlin a ich zatriedenie

Diagnostika trhlin  vo vSeobecnosti znamena vykonanie vySetrenia stavu trhlin
prostrednictvom prieskumu na mieste a komplexnli analyzu skimanych tudajov s cielom
odhadnut’ pri¢inu. [7]

Pre zatriedenie trhlin podla r6znych kritérii je potrebné preskimanie miesta, na ktorom sa
nachadzaju trhliny vizualnou kontrolou. Vizualna kontrola priamo na mieste znamena
vykonanie prieskumu s cielom uréenia vzoru, umiestnenia, hibky a Sirky trhlin. Okrem
vizualnej kontroly je potrebné preskimanie dokumentov suvisiacich so stavbou ako napriklad
stavebného denniku, vykresovej dokumentacie, ¢i zdznamy o poruchach a opravach. [7]

a) Zatriedenie trhlin z hPadiska hibky
Trhliny z hladiska hibky rozdel'ujeme do dvoch kategérii. Medzi povrchové zarad'ujeme tie,
ktoré sa nachadzaju iba v blizkosti povrchu, na rozdiel od rozpojovacich trhlin, ktoré
prechddzaju celym prierezom. Pokial to skiimand konStrukcia umoziiuje je potrebné
skontrolovat’ okrem podlahy taktiez aj stropnu dosku zo spodnej strany.

b) Zatriedenie trhlin z hPadiska priebehu
Pri trhlinach, ktoré m6zu mat’ za nasledok prekrocenie niektorych z fyzikalnych pevnosti,
napriklad pevnosti v tahu, tlaku, v Smyku alebo vzajomnému posunu je potrebné sledovat’
priebeh trhlin. Na trhlindch sa sleduju okraje trhlin, ¢i st hladké alebo rozdrvené. Taktiez sa
sleduje celkovy priebeh trhliny na zéklade Sirky, rozvetvenia alebo okolitého materialu.

c) Zatriedenie trhlin z hPadiska Sirky

Z hladiska Sirky sa trhliny v beténovych konstrukciach delia do Styroch kategorii na trhliny
vlasové (Sirky do 0,2 mm), tenké (Sirky od 0,2 mm do 1,5 mm), hrubé (Sirky od 1,5 mm do
3,0 mm) a praskliny (Sirky nad 3 mm). [8]

Pri merani Sirky je mozné pouZitie réznych variacii pravitok, ¢i uz plastovych (obr. 3
a.) alebo ocel'ovych (obr. 3 b.). Sirka trhliny méze byt merana s presnostou az na 0,1 mm za
predpokladu, ze budeme postupovat’ vel'mi precizne, ale aj napriek tomu ide pri urCovani
Sirky o vel'mi subjektivne meranie. [2]
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Obr. 3 - a) Plastové pravitko, b) Ocel'ové pravitko [9, 10]
Zdroj: autori

d) Zatriedenie trhlin z hPadiska prostredia vo vnutri trhlin
Na zéklade vyskytu vody v trhline, je mozné trhliny rozdelit’ do 4 kategorii. Trhliny, ktoré su
charakteristické suchymi okrajmi, bez moznosti pristupu vody su nazyvané suché (S).
Trhliny, ktoré vykazuju vlhSie okraje betonu v oblasti trhliny, st bez viditeI'ného vytekania
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vody, avSak je viditelny ndznak vytekania vody v minulosti sa zarad’uju medzi vlhké (V).
Mokré (M) trhliny st vyplnené stojacou vodou vo vnutri trhliny, ktora z trhliny kvapka.
Trhlina vyplnena tecicou vodou (TV) je charakteristicka stvislym vytekanim vody z trhliny.

Sanécia trhlin

Sanécia je v stavebnictve vo vSeobecnosti stavebna Uprava, ktora sa zameriava na opravu a
zabezpecenie bezchybnosti stavebnej konsStrukcie. Ide o spdsob lieCby poskodenej
konstrukcie, tak aby spiiala bezpe¢nostné a kvalitativne poZiadavky. Vyberom najvhodnejse;
metddy opravy trhlin méze priniest’ vysledky, ktoré sa zobrazia v podobe dlhej Zivotnost’,
uSetria vel'a Casu, penazi a usilia. [11]

Pri oprave sledujeme viaceré ciele, medzi ktoré patri uzavretie a utesnenie trhliny,
vytvorenie pevného spoju, ktory obnovi povodnu tuhost’ prvku, ale aj vytvorenie pruzného
spojenia pri aktivnych trhlinach. [12] Pre vyber najvhodnejsej terapie je potrebné zvolit’ taky
typ sandcie, ktory je mozné pre trhliny v danom mieste a s danymi vlastnostami pouzit’. Pre
sanaciu trhlin existuje aktualne viacero réznych technologii, ktoré sa liSia spdsobom realizacie
alebo pouzitymi materialmi.

a) Sanacia trhlin podla technologie realizacie
Podla technologie realizicie sanécie trhlin je mozné postupovat’ tromi sposobmi. Pred
pouzitim kazdého zo sposobov je potrebné trhlinu ocistit’ stlacenym vzduchom alebo
priemyselnym vysavacom. Tym dbjde k odstraneniu materialov nachadzajucich sa v trhline.
Prachové Castice mdzu nespravne vplyvat na pouzity material.

Prvym postupom je zatieranie, pri ktorom dochadza k zatretiu povrchu trhliny
pomocou Spachtle, val¢eka alebo Stetca a ich naslednom zacisteni. Ttto technolégiu je mozné
pouzit’ pri plytkych, povrchovych, trhlinach so Sirkou trhliny do 0,2 mm.

Druhym postupom je zalievanie, pri ktorom sa pomocou gravita¢nych sil zalievaju
trhliny tekutym plnivom. Pri tomto postupe je potrebné zaplnenie trhlin do hibky 5 mm alebo
do 15-nasobku Sirky trhliny.

Tretim sp6sobom je injektaz, pri ktorej sa material dostava do praskliny, dutiny, pomocou
injektazneho zariadenia, ktoré vyvija tlak. Tento spOsob sa pouziva hlavne pri velkych
Sirkach trhliny. Pred samotnou injektazou je potrebna penetracia alebo navlhéenie trhliny.

b) Sanacia trhlin podl’a pouZitého materialu
Na sanaciu trhlin je mozné pouzit' viaceré materidly, medzi ktoré patri napriklad epoxid,
polyuretan, polyuretanova pena alebo cementova malta.

Pri povrchovych trhlindch menSich Sirok (do Sirky 0,2 mm) sa pouZziva prave epoxid,
ktory mdze byt aplikovany vSetkymi technolégiami spomenutymi VvysSSie. Epoxid je
pouzivany pri pevnostnom spojeni trhlin 'ubovol'ného priebehu.

Material na baze polyuretanu sa pouZziva pri trhlinach Sirky od 0,2 mm. Pri pouziti
tohto materialu dochadza k vytvoreniu pruzného spoja trhlin.

Materidly s cementovou maltou je mozné taktiez aplikovat’ vSetkymi technologickymi
sposobmi. Technologiou zatierania tymto materidlom sa lie¢ia mensie trhliny do Sirky 0,2
mm. Naopak technoldgiou zalievania sa lieCia povrchové aj rozpojovacie trhliny, ktoré maji
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Sirku viac ako 3,0 mm. InjektaZzou cementovej malty docielime pevnostné vyplnenie
povrchovych a rozpojovacich trhlin. Tato technoldgia s tymto materialom sa pouZiva na
terapiu trhlin od Sirky 1,50 mm. InjektdZ cementovou suspenziou CIS sa pouZiva na
vysokopevnostné vyplnenie pasivnych alebo aktivnych povrchovych i rozpojovacich trhlin do
Sirky 0,3 mm.

Zaver
V prispevku boli okrem teoretického popisania prejavov a pri¢in vzniku taktiez uvedené
spdsoby diagnostiky, a naslednej sanacie. Tento prispevok tvori len akysi Gvodny vstup do
problematiky, na ktory sa nasledne nadviaze pripadovymi Studiami, kde bud( predmetné
technoldgie skimané in situ, resp. budd porovnavané z pohl'adu réznych aspektov akymi st
zivotnost’, cena, pracnost’ a podobne.

Je potrebné venovat’ sa problematike diagnostiky trhlin a navrhu vhodnych sanacnych
technologii, ako aj miere ich u¢innosti, nakol’ko je tento problém znacne rozSireny a tato téma
sa da povazovat’ za vel'mi aktudlnu.

Tento c¢lanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
Ing. Martin Hanko, PhD.
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