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NEDODRZANIE TECHNOLOGICKYCH
POSTUPOV PRI REALIZACII STAVBY
A VPLYV NA ENERGETICKU
HOSPODARNOST OBJEKTU

NON-OBSERVANCE OF TECHNOLOGICAL PROCEDURES DURING
CONSTRUCTION IMPLEMENTATION AND IMPACT ON THE ENERGY EFFICIENCY
OF THE BUILDING

Jan Hlinal, Patrik Stastny!

Jan Hlina pdsobi ako externy doktorand na Katedre technoldgie stavieb Stavebnej fakulty
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. V ramci svojho vyskumu sa zaobera najméa
nedostatkami realiz&cie stavebnych prac aich vplyvu na energetickl hospodarnost’ budov.
Patrik Stastny posobi ako vyskumny pracovnik na Katedre technoldgie stavieb Stavebnej
fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Vo svojom vyskume sa venuje analyze
vybranych protivlhkostnych sanaénych technologii a vSeobecne sa zameriava na patologiu
stavieb avznik asanaciu porach konstrukcii z technologického hl'adiska. Aktualne je
riesitel'om dvoch narodnych projektov.

Jan Hlina works as an external doctoral student at the Department of Building Technology of
the Faculty of Civil Engineering of the Slovak Technical University in Bratislava. As part of
his research, he mainly deals with the shortcomings of the implementation of construction
works and their impact on the energy efficiency of the buildings. Patrik Stastny works as a
researcher at the Department of Building Technology of the Faculty of Civil Engineering of
the Slovak Technical University in Bratislava. In his research, he is devoted to the analysis of
selected anti-humidity remediation technologies and generally focuses on the pathology of
buildings and the emergence and remediation of construction failures from a technological
point of view. He is currently the manager of two national projects.

Abstract

This article addresses the issue of non-compliance with technological procedures during
construction implementation and its impact on the energy efficiency of buildings. The
consequences of insufficient adherence to technological standards and procedures in the
construction process on the energy performance of buildings are discussed. Specific examples
of deficiencies in technological procedures and their potential impact on the energy demand

1 Adresa pracoviska: Ing. Jan Hlina, Ing. Patrik Stastny, PhD., Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
Stavebna fakulta, Radlinského 11, 810 05, Bratislava
E-mail: patrik.stastny@stuba.sk
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of buildings are analyzed. The results of this analysis have a significant impact on future
construction projects and contribute to improving energy standards and building quality in the
pursuit of more sustainable and efficient construction practices.

Key words: technological procedures, energy certificate of the building, heat consumption

Abstrakt

Tento ¢lanok sa zaobera problematikou nedodrZania technologickych postupov pri realizacii
stavby a jeho vplyvom na energetickii hospodéarnost’ objektu. Diskutuje sa o dosledkoch
nedostatocnej dodrziavania technologickych noriem a postupov v procese vystavby na
efektivitu vyuZivania energie v budovach. Analyzujeme konkrétne priklady nedostatkov v
technologickych postupoch a ich potencidlny vplyv na energeticki narocnost budov.
Vysledky tejto analyzy maju vyznamny vplyv na budlce projekty v stavebnictve a prispeji k
zlepSeniu energetickych Standardov a kvality budov v snahe dosiahnut' udrzatelnejSiu a
efektivnejSiu vystavbu.

KTucové slova: technologické postupy, energeticky certifikat budovy, spotreba tepla

Uvod

Spotreba energie budov je globalna téma a netyka sa len EU, resp. Slovenska. Ako dokazuju
rdzne publikacie, tento problém je rieSeny z globalneho hl'adiska a je zrejmé, Ze je potrebné
mu venovat’ pozornost’. Ku prikladu mozno spomentt’ publikaciu [1], ktora konstatuje, Ze v
Case jej publikovania sa globalna spotreba energie pre budovy vo vyspelych krajinach
pohybovala v rozmedzi 20-40%. Tato Studia analyzovala rozne aspekty spotreby a vyuZitia
HVAC nie len v EU, ale taktiez USA.

Zaujimavou sa javila pripadova Stadia z Belgicka [2], ktord hodnoti vplyv
zabudovanej energie pasivnych domov pocas ich zivotnosti.

Energetickd certifikdcia bola na Slovensku zavedend uZ pred viac ako 15 rokmi.
Slovensko patri medzi krajiny, ktoré nacas implementovali smernicu ¢. 2002/91/EC [3] do
narodnych pravnych predpisov. Pred zavedenim z&kona o energetickej hospodarnosti budov
sa V SR nedostato¢ne venovala pozornost’ preukazovaniu plnenia zakladnej poziadavky na
stavby, ktord sa podla stavebného zakona (znenie zdkona ¢. 237/2000 Z. z.) tyka tuspor
energie a ochrany tepla. Toto poznacilo aj pripravenost’ odbornikov na vykondvanie vypoctu
energetickej hospodarnosti budov. Na vykonavanie energetickej certifikacie budov
nepriaznivo podsobil neukonceny proces pripravy eurdpskych noriem suvisiacich so
smernicou.

V sucasnosti su do slovenského jazyka prelozené vSeobecné normy EN 15217 [4] a
EN 15603 [5]. Zavedenie povinnej energetickej certifikacie budov stvisi samozrejme aj so
zabezpecfenim priaznivého pochopenia tejto povinnosti vlastnikmi budov. Tu je na Skodu, Ze v
porovnani s inymi &lenskymi $tatmi EU sa velmi mald pozornost venovala kampani,
poskytovaniu informacii a poukazovaniu na vyhody vykonania energetickej certifikacie
budov. Priaznivy dopad na zniZovanie potreby energie, zlepSovanie energetickej
hospodarnosti, a teda aj znizovanie skutocnej spotreby energie a tym zlepSovanie energeticke;j
naro¢nosti budov, moze mat’ iba kvalitné vykondvanie energetickej certifikacie budov.
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Faktory ovplyviiujuce energeticku triedu budov

Je zrejmé, ze pre dodrzanie spravneho zatriedenia objektu je potrebné dodrziavat’ jednotlivé
technologické postupy. Tie zabezpecia fungovanie vSetkych systémov a UcCinnost
jednotlivych materidlov, ktoré sit v rdmci objektu zapracované. Bohuzial, skutocnost’ pri
realizacii je Castokrat odliSna a mnohé postupy a realizacie nie st dodrZiavane. To vedie
nasledne k neodbornej realizdcii a nefunk¢nosti mnohych detailov, ¢o ma za nasledok
netesnosti a prestupy tepla.

Existuje hned’ niekol'ko faktorov, pri ktorych s urcitostou dochadza k zhorSeniu
aspektov konstrukcie a nasledne aj stavby ako celku. Mnohé z nich priamo suvisia so
vznikom tepelnych mostov, ktoré nasledne zhorSuju vlastnosti konstrukcie.

Medzi najzasadnejsie faktory mozeme zaradit’:

e Faktor veku konstrukcie, ktory spociva napriklad v zniZzovani fyzikalnych vlastnosti
konstrukcie, nakol’ko jednotlivé prvky postupom veku degraduju a tym dochadza k
zhorSeniu pévodnych deklarovanych parametrov

e Faktor poveternostnych podmienok pri ktorych je stavba realizovana. Tento faktor
dokdze ovplyvnit' rézne aspekty, ako je napriklad stdrznost’ malty, podkladu a
podobne. Tieto Casti nasledne neplnia funkciu a postupom casu prichadza k ich
degradacii, ¢o vedie k vzniku tepelnych mostov.

e Faktor neodborného zabezpecenia realizacie stavby pri realizcii stavby je Castym
problémom, najmé& pri mensich stavbach vykonavanych svojpomocne. Tento faktor so
sebou nesie negativny vplyv nedodrZania spravnej realiz&cie stavby a méze priamo
stvisiet’ s ostatnymi uvedenymi faktormi.

e Faktor nedodrziavania technologickych postupov je najkomplexnejSie a najCastejSie
rozSireny problém na zéklade ktorého skimané konstrukcie neplnia svoju funkciu a
dochadza k tvorbe tepelnych mostov.

Metodika

Metodika vyskumu bola zamerana na postupné kroky, ktoré na seba jednotlivo nadvazovali.
Ako prve sa pristupilo k vyberu zrealizovanej stavby, ktora bola uvedena do prevadzky a ma
spracovany energeticky certifikdt v energetickej triede A0. V tomto kroku sa zaroven
pristupilo aj k prvotnym vizualnym obhliadkam stavby a zistovaniu nedostatkov vizualnou
metddou priamo in situ. V rdmci tejto obhliadky sa pristupilo k realizacii termomerani
pomocou pristroja Flir B250 Thermal Imagera a vlastnosti vnatorného prostredia ako je
teplota a vlhkost pomocou pinless Moisture Psychrometer with IR Thermometer and
Bluetooth Meterlink Meterlink MO297 a ziskaniu projektovej dokumentacie ako podkladu
pre vyskum. Nasledne sa tieto snimky analyzovali a spolocne s projektovou dokumentaciou
poskytli predpoklad k vytvoreniu hypotéz moznych nedostatkov konstrukcie. Nasledne sa pri
d’alSej obhliadke pristupilo k realizacii sond priamo do konstrukcii. Sondy boli realizované
destrukénou metddou za pomoci akumuldtorového naradia HILTI. Tieto vstupy nésledne
vniesli konkrétne a realne hodnoty priamo zo skimanej stavby, ako napriklad redlne hrabky,
vlastnosti materidlov a funk¢nost’ zariadeni v zakrytych konstrukciadch ako napr. u streSného
plasta alebo podlahového kurenia. Nasledne sa pristipilo k vypoctom potreby tepla pre
jednotlivé stavby so skuto¢nymi hodnotami ziskanymi in situ. Tieto vysledky boli nésledne
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prepocitané a findlne hodnoty zaznamenané do tabuliek z ktorych je mozné posudit a
porovnat’ hodnoty udavané certifikdtom a skuto¢né hodnoty po prepocte.

Pripadova Studia

V ramci pripadovej Studie bola vybrand stavba vramci Slovenska, ktord mala podla
povodného energetického certifikatu vykazovat' energeticku triedu AO. Meraniami in situ
a posudeniami sa zistovalo skuto¢né energetické zatriedenie tejto stavby.

Z architektonického hladiska by bolo mozné objekt klasifikovat’ ako jednopodlazny
objekt s celkovou vymerou zastavanej plochy cca 195 m?. Objekt je zastreSeny valbovou
strechou, ktoru tvori véznikovy krov s betonovou Skridlou. StreSna konstrukcia je zateplena
tepelnoizolaénymi doskami hribky 400 mm. Obvodové steny st murované z keramickych
tehal hrabky 380 mm.

PocCas vyskumu in situ boli zistené nedostatky konsStrukcii. Tieto nedostatky v
detailoch nespravne osadenych a nekvalitnych otvorovych prvkov maju negativny dopad v
stvise aj s vysokou prievzduSnostou. Zo snimok termokamery boli tieto nedostatky jasne
viditel'né, ¢o je zrejmé aj z obrazkov 1 a 2.

24.3°C

Obr. 1 - Snimka termokamery zobrazujlca nedostatky v rdmci okennej konstrukcie
Zdroj: autori

16.7 *C

r10

Obr. 2 - Snimka termokamery zobrazujlca nedostatky v Gasti vstupnych dveri
Zdroj: autori
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Tieto snimky boli vyhotovené ako podklad pre spracovanie naslednych vypoctov, kde boli
zohl'adnené jednotlivé tepelné mosty a nedostatky konStrukcie. Nasledne sa tieto hodnoty
porovnali a tieto hodnoty symbolizuje tabul’ka 1.

Podlahova plocha v m? 112,78
Rok kolaudacie 2016
Kategoria budovy 1
Celkové potreba energie v pdvodnom energetickom certifikéte

[kWh/(m2.a)] 26
Hodnoty celkovej potreby energie po prepocte [kWh/(m?2.a)] 42

Tab. 1 - Rozdiel celkovej potreby energie podl'a energetického certifikatu
a hodn6t po vykonany obhliadky a vypoéte skutoénych hodnot
Zdroj: autori

Zaver

Z vyskumov a vysledkov je zrejmé, Ze pri stavbach doch&dza k nedostatkom a chybam pocas
realizacie stavby, ktoré maju nasledne negativny vplyv na celkovl potrebu energie objektu. Je
zrejmé, Ze mnoho certifikatov sa nezaobera zvysenou prievzdusnost'ou, vznikom tepelnych
mostov ainych nedostatkov, ktor¢ nasledne zhorSuju skutocné hodnoty uvadzané
v energetickych certifikatoch, ¢o moze viest’ aj k zlému zatriedeniu stavby. Je nutné zamerat’
sa na problémy, ktoré pocCas realizacie nastavaju, aby sa obmedzili tieto patologické stavby,
ktoré negativne pdsobia na konstrukciu a jej funkénost’, resp. navrhnuat’ taky systém, ktory by
tieto nedostatky a chyby eliminoval. V tomto smere je moznost zamerat' sa napriklad na
systémy aktivnej tepelnej ochrany (ATP), ktoré napomdzu k zvySeniu efektivnosti budov
a znizeniu ich energetickej narocnosti.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
doc. Ing. Peter Makys, PhD.

Tento vyskum podporuje Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR prostrednictvom grantu
VEGA 1/0118/23. Tato praca bola podporena vyzvou pre doktorandov a mladych vyskumnych
pracovnikov STU na nastartovanie vyskumnej kariéry (Grant 23-01-03-B).
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