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ODVOZENI LINEARNIHO
REGRESNIHO MODELU (LRM)
PRO OHRANOVACI LIS

DERIVATION OF A LINEAR REGRESSION MODEL (LRM)
FOR THE BENDING PRESS

Roman Sistek!

Autor piispévku piisobi jako student doktorského studia na Ustavu soudniho inZzenyrstvi na
Vysokém uceni technickém v Brné. V disertacni praci se vénuje novym pfistupum pfi
ocefiovani tvarecich stroji. Oceniovanim movitého majetku se zabyva i pii vykonu znalecké
ginnosti v Ceské republice.

The author of the paper is a PhD student at the Institute of Forensic Engineering at the Brno
University of Technology. In his dissertation he deals with new approaches to the valuation of
forming machines. He also deals with the valuation of movable property in the performance of
expert activities in the Czech Republic.

Abstract

The valuation is based on a comparison of the subject of the valuation with comparable items.
In the case of the valuation of forming machines, this is complicated. While there are
comparable forming machines, there are almost always significant differences in design
characteristics, parameters and condition between the forming machine being valued and the
forming machines being compared. This paper addresses the problem of comparative analysis
at the level of forming machine parameters. The difference of the determining parameters of
the valued and comparable forming machine is expressed by the KOP coefficient. This
coefficient is based on the developed linear regression model (LRM) of the forming machine.
Key words: valuation, forming machines, parameter, linear regression model, comparative
analysis

Abstrakt

Ocenovani je zalozeno na porovnani pfedmétu ocenéni se srovnatelnymi predméty. V pripade
oceflovani tvarecich stroji je to slozité. Existuji sice srovnatelné tvéieci stroje, ale mezi
ocenovacim tvafecim strojem a tvafecimi stroji urenymi pro porovnani prakticky vzdy existuji
podstatné odliSnosti charakteristik provedeni, parametrii a stavu. Prispévek se zabyva
problémem srovnavacich analyz na urovni parametri tvarecich stroji. OdliSnost urcujicich

! Adresa pracoviska: Ing. Roman Stistek, Ustav soudniho inzenyrstvi, Vysoké u¢eni technické v Brné, Purkyiova
464/118, 612 00 Brno, Ceska republika
E-mail: roman.sustek@vut.cz
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parametrti oceniovaného a srovnatelného tvareciho stroje je vyjadrena koeficientem KOP. Tento
koeficient vychazi z vytvoteného linedrniho regresniho modelu (LRM) tvéteciho stroje.
KTacové slova: oceniovani, tvafeci stroje, parametr, linearni regresni model, srovnavaci analyza

Uvod

Mezi zékladni vyrobni prostiedky kazdé strojirenské firmy patii obrabéci stroje, tvaieci stroje,
slévarenské stroje a zafizeni a montazni stroje. Obor obrabécich a tvarecich stroju je viibec
klicovym segmentem celého strojirenstvi a vyznacuje se vysokou technickou a technologickou
urovni. Podle vyroéni Zpravy o oboru obrabécich a tvafecich stroji 2021 (Svaz strojirenské
technologie, 2022), jsou nejvyznamnéjs$i skupinou obrabéci stroje, poté nasleduje skupina
tvafecich stroji. Ze sledovaného obdobi za rok 2020 a 2021 je patrné (tabulka 1), Ze dovoz
tvarecich stroji pfevysuje vyvoz (dovoz celkem 5 677 084 tis. K¢ a vyvoz celkem 1 976 280
tis. K¢). Ve srovnani s obrabécimi stroji (dovoz celkem 11 817 986 tis. K¢ a vyvoz celkem 18
150 854 tis. K¢&) se sice jedna o niz$i hodnoty, nicmén¢ i tento objem je z ekonomického
hlediska vyznamny. Z hlediska velikosti trhu je nutné brat v uvahu i skutec¢nost, Ze ¢eské tvareci
stroje zustavaji Ceskym zakaznikim. Tuzemsky trh je tak tvofen nejen z dovozu tvafecich
strojii, ale je tvofen i tuzemskymi vyrobci tvafecich stroji, které jsou urceny ceskym
uzivatelim.

Vyvoz Vyvoz Celkem Dovoz Dovoz Celkem
2021 2020 Vyvoz 2021 2020 dovoz
Obrabéci
stroj 8921409 9229445 18150854 6490012 5327974 11817986

Tvareci stroj 1035 428 940 852 1976 280 2727831 2949253 5677 084

Tabulka 1 — Vyvoz a dovoz OS a TS v Ceské republice za rok 2021 a 2020 v tis. K&
Zdroj: Autor — Gprava zdroje (Svaz strojirenské technologie, 2022)

Na zaklad¢ udaji uvedenych v tabulce 1 lze dovodit, Ze s tvarecimi stroji se ve velké mife
obchodovalo a bude obchodovat a vznikd tak celd fada situaci, kdy je potieba fesit jejich
ocenovani.

Ocenovani movitého majetku se fadi mezi ekonomické discipliny, jejichz vyznam neustale
roste. Jedna se o procesy s piesahem zejména do danové, Gi¢etni a pravni problematiky. Existuje
mnoho situaci, ve kterych je ocenéni majetku vyzadovéano riznymi subjekty. Mohou to byt
napiiklad bankovni tstavy, pojistovny, obecné soudy, policie, advokati a obané. Obecné pfti
oceniovani movitych véci je problém, ze shodné nebo podstatné podobné provedeni movité véci
Mame sice srovnatelné stroje, ale mezi ocefiovanym strojem a stroji uréenymi pro porovnani
prakticky vZdy existuji podstatné odliSnosti zakladnich charakteristik. Pokud se trzni informace
netykaji pfesn¢ nebo podstatné stejného stroje, musi se provést srovnavaci analyza
kvalitativnich a kvantitativnich podobnosti a rozdili mezi srovnatelnym strojem a ocenovanym
strojem (International Valuation Standards Council, 2021).

Diilezitou Cinnosti pfi ocenovani tak je porovnani podstatnych vlastnosti ocenovaného
tvafeciho stroje s vlastnostmi tvafecich stroji srovnatelnych s cilem kvantifikovat miru jejich
odliSnosti.
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Analyza souc¢asného stavu poznani

V Ceské republice je zptisob ocefiovani majetku upraven zakonem ¢. 151/1997 Sb., o ocefiovani
majetku a o zméné nekterych zakoni, ve znéni pozdéjsich predpisi. Uvedend pravni Gprava
respektuje obecné platné zasady ocenovani, neni s nimi v rozporu, a je tedy pln¢ slucitelna s
piedpisy Evropské unie, jeji judikaturou a obecnymi zasadami prava Evropské unie. Podle § 2
odst. 1 zakona o ocefiovani majetku (mimo ptipady, kdy zakon stanovi jiny zptisob ocenéni) se
oceniuje majetek a sluzba obvyklou cenou. Obvykla cena je definovana v § 2 odst. 2 téhoz
zakona jako: ,,cena, ktera by byla dosaZzena pri prodejich stejného, popripadé obdobného
majetku nebo pri poskytovani stejné nebo obdobné sluzby v obvyklém obchodnim styku v
tuzemsku ke dni ocenéni. Pritom se zvazuji vS§echny okolnosti, které maji na cenu vliv, avsak do
Jjeji vyse se nepromitaji vlivy mimoradnych okolnosti trhu, osobnich pomérii prodavajiciho nebo
kupujictho ani vliv zvlastni obliby. Mimoradnymi okolnostmi trhu se rozumeéji napriklad stav
tisné prodavajiciho nebo kupujiciho, dusledky prirodnich ci jinych kalamit. Osobnimi poméry
se rozuméji zejména vztahy majetkové, rodinné nebo jiné osobni vztahy mezi prodavajicim a
kupujicim. Zvlastni oblibou se rozumi zviasini hodnota priklidana majetku nebo sluzbé
vyplyvajici z osobniho vztahu k nim. Obvykla cena vyjadruje hodnotu majetku nebo sluzby a
urci se ze sjednanych cen porovnanim. *

V odiivodnénych piipadech (od G¢innosti zdkona o ocenovani majetku 1. 1. 2021), kdy nelze
stanovit cenu obvyklou, se oceiiuje dany typ majetku a sluzeb trzni hodnotou. Trzni hodnota je
definovana v § 2 odst. 4 zdkona o ocenovani: ,, Trzni hodnotou se pro ucely tohoto zdkona
rozumi odhadovana castka, za kterou by mély byt majetek nebo sluzba smenéeny ke dni ocenéni
mezi ochotnym kupujicim a ochotnym prodavajicim, a to v obchodnim styku uskutecnéném v
souladu s principem trzniho odstupu, po nalezitém marketingu, kdy kazda ze stran jednala
informované, uvazlivé a nikoli v tisni. Principem trzniho odstupu se pro ucely tohoto zdkona
rozumi, Ze ucastnici smény jsou osobami, které mezi sebou nemaji Zadny zvldstni vzdjemny
vztah a jednaji vzajemné nezavisle.

V podminkach Ceské republiky vypocet obvyklé ceny stroje upravuje Komentaf k ocefiovani
véci movitych (Bradac, Scholzova a Krej¢it, 2015). Veli¢iny vstupujici do algoritmu vypoctu
obvyklé ceny stroje jsou vychozi cena stroje, technicka hodnota stroje a koeficient prodejnosti.
Pti stanoveni obvyklé ceny porovnavame vlastnosti ocefiovaného tvareciho stroje s vlastnostmi
tvarecich strojii opotiebenych obdobného provedeni, piipadné i technického stavu, a to u stroja,
pro které zname dosazené prodejni ceny, a pokud tyto nelze v dostatecném poctu zjistit, alespon
ceny nabidkové. V soucasné dob& se pro oceniovani strojii uplatiiuje kombinace ptistupti
nakladového a trzniho. Vynosovy pfistup se pro ocenéni stroji prakticky nepouziva. Uvedené
postupy vychazi z piirucky vydané v 80. 1étech minulého stoleti (Krej¢it, 1985), které se pozdéji
promitly do Znaleckého standardu ¢islo 1/2005 (Krej¢if a Brada¢, 2004), do aktudlniho
Znaleckého standardu ¢islo 1/2022 (Kledus et al., 2021) a do jiZz vySe uvedeného Komentaie
k ocenovani véci movitych.

V zahrani¢i se o ocenovanim majetku zabyvaji INTERNATIONAL VALUATION
STANDARDS (International Valuation Standards Council, 2021). IVS jsou standardy pro
provadéni oceniovacich ukolti s vyuzitim obecné uznavanych principd, které podporuji
transparentnost a konzistentnost v ocenovaci praxi. Obecné standardy IVS stanovuji pozadavky
pro provadéni vSech oceilovacich tkolt. Mezi hlavni ocenovaci piistupy patii trzni pfistup
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(MARKET APPROACH), vynosovy ptistup (INCOME APPROACH) a nakladovy pfistup
(COST APPROACH). VSechny pfistupy jsou zalozeny na ekonomickych principech cenové
rovnovahy, o¢ekavanych uzitki nebo nahrazeni.

Mezi zakladni zplisoby ocenovani majetku patii ocenéni zalozené na bazi sménné hodnoty,
vyjadiené at’ jiz trzni hodnotou majetku, podle mezindrodnich standardii pro ocetiovani, nebo
obvyklou cenou majetku ve smyslu zakona o ocenovani majetku. Podle vSeobecnych
uznavanych zasad musi byt tento zplisob ocenéni vzdy zaloZen na analyze trhu. Realizace téchto
analyz vSak vyzaduje pouZiti vérohodnych zplisobl provadéni srovnavacich analyz tak, aby
tyto umoznily spravné zohlednit nejen podstatné charakteristiky jeho okoli, a také rozdily mezi
majetkem ocefiovanym a majetkem pouZzitym pro porovnani.

V soucasné dobé se pro oceflovani stroji pouziva oznaceni veli¢in uvedené v aktualnim vydani
Komentéfe k oceniovani véci movitych. Komentai obsahuje zazité, ale nikoliv spravné oznaceni
nekterych velic¢in, které by bylo v souladu s INTERNATIONAL VALUATION
STANDARDS. Napt. hodnota je vyjadiena ¢astkou v rizné mén¢, kdezto v komentaii uvedena
hodnota technicka je vyjadiena v procentech. Zde je vidét odlisny pohled v ndzvoslovi a obsahu
pii pouzivani pojmu hodnota v tuzemsku a ve svété. V souladu s IVS je spravné oznaceni velicin
uvedeno v ZS ¢. 1/2022 (Kledus et al., 2021). Autor ptispévku bude dale v textu pouZivat
oznaceni veli¢in uvedené v ZS ¢. 1/2022 (Kledus et al., 2021).

Do algoritmu ocenovani vstupuje hodnota vychozi HN. Jak uvadi ZS ¢. /2022 (Kledus et al.,
2021) hodnota vychozi se pouzije pro vypocet hodnoty ¢asové:

HC = HN-ZU/100
kde HC je hodnota &asova véci [K&], HN je hodnota vychozi véci [K&] a ZU je zbytkova
uzitnost véci [-].
7S ¢. 1/2022 (Kledus et al., 2021) dale uvadi zptisoby ocenéni véci, a to bud’ hodnotou trzni
nebo cenou obvyklou. Hodnota trzni se vypocte podle vztahu:

HT = HC - KP

kde HT je hodnota trzni véci [K&], HC je hodnota asova véci [K&] a KP je koeficient
prodejnosti [-]. Volba zptisobu ocenéni véci je vazana na Gcel ocenéni a doporucené pravni
piedpisy.

Odvozeni hodnoty vychozi je otazkou cenovych informaci. Hodnota vychozi tvafeciho stroje
vyjadiuje penézitou Castku, za kterou by bylo mozno shodny nebo srovnatelny tvafeci stroj
potidit v dob¢ ocenéni jako novy. V piipadé, Ze oceniovany tvareci stroj je dostupny na trhu, je
hodnotou vychozi pofizovaci cena nového tvareciho stroje stejného typu. Pokud se ocefiovany
tvareci stroj jako novy jiz nevyrabi, zpravidla se stanovi jako cena srovnatelnd na zakladé
cenového a parametrického porovnani (Brada¢, Scholzova a Krejéif, 2015).

Problematikou cenovych modelt se zabyval Makovec (2003) a Borg (1995). Zavislost
vybranych provoznich parametr na trzni hodnoté dopravnich letadel sledoval Plotner a kol.
(2012). Vyuziti vypoétového modelovani k uréeni Zivotniho cyklu téZzebniho zatizeni popisuje
Al-Chalabi a kol. (2015). Autofi studie navrhli model zalozeny na predikci celkovych naklada
tézebniho zafizeni a na zaklad¢ tohoto modelu jsou schopni urcit optimalni ¢as jeho vymeény.
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Pouzitim regresni analyzy pro odhad zbytkové hodnoty tézkych stavebnich strojli se zabyval
Lucko a kol. (2006). Zbytkova hodnota tratového dozeru je zavisla na vyrobci a modelu, stafi,
technickém stavu apod. Do statistickétho modelu jsou zahrnuty také makroekonomické
ukazatele, jako jsou inflace a HDP. Komplexni oceniovaci model zemédélského zatizeni navrhli
Vandenbosch a Weinberg (1997). Ze zékladnich parametrii jsou vytvoteny nové dil¢i faktory
COMBINE QUALITY a DEALER SERVICE, kter¢ dale vstupuji jako nezavislé proménné do
ocenovaciho modelu. Redukce na dil¢i faktory je provedena faktorovou analyzou. Modelem
hédonické ceny, konkrétné funkci hodnoty bydleni, se zabyva napif. Kummerow (2008),
Aladwan a Sanusi (2019) nebo Choi a Mun (2021). Také vyvoj ceny nemovitych véci v Ceské
republice je sledovan pomoci hédonického indexu (HB index). Tento ukazatel sleduje aZz 30
riznych parametri nemovité véci (2022).

Pristupli ke stanoveni hodnoty tvafecich stroji neni mnoho. Pro ocenovani se pouziva
regresnich a hédonickych modeli. Vzdy je vSak nutné provadét cenovd a parametricka
porovnani, ve kterych se také odrazi cenova uroven novych tvaiecich stroji v dob¢ ocenéni.
Pokud se tvareci stroj jiz nevyrabi nebo se jednd o unikatni zafizeni, je ocenéni, resp. nalezeni
srovnatelného tvareciho stroje velmi ndrocné. SoucCasnym trendem ocenovani majetku je
maximalizace automatizace procesu ocenéni pii soucasném zohlednéni specifik oceniované¢ho
majetku nebo technologie.

Cil a metody

Z uvedené analyzy souCasného stavu vyplyva, ze tyto ptistupy jsou sice aplikovatelné, chybi
zde ale formalizovany ptistup k feSené problematice. Aby bylo mozné stanovit hodnotu vychozi
tvareciho stroje, je nutné vymezit urcujici parametry. Problémem pfii ocefiovani tvatecich stroja
je, ze pii provadeéni srovnavaci analyzy se porovndva oceniovany stroj se srovnatelnymi stroji,
ale ty se mohou podstatné liSit v urcujicich parametrech. Z hlediska oceniovacich potieb je
dilezité najit souvislosti pro stanoveni hodnoty tvareciho stroje a urcujicich parametrd,
zaloZenych na cenovém a parametrickém porovnani.

Odvozeni hodnoty vychozi tvafeciho stroje je otdzkou cenovych tdaju. Ziskani cenovych udaji
zalezi ve velké mife na ochoté vyrobct nebo obchodnikli. Viibec obtizné je ziskani cenovych
udaju tvarecich strojii v fad¢ téhoz technického feSeni. I z tohoto divodu je dilezité tento
problém fesit a najit vhodnou metodu.

Metoda feSeni problému je zaloZena na sbéru a zpracovani technickych a cenovych tdaja od
vyrobct tvarecich stroji. V dalsi ¢asti jsou tyto udaje zapracovany do vypoctového modelu,
ktery vyjadiuje vliv uréujicich (cenotvornych) parametrii na nabidkovou (prodejni?) cenu
tvareciho stroje. Vypoctovy model pro stanoveni hodnoty vychozi tvafeciho stroje je vytvoren
pomoci vicenasobné regresni analyzy.

2\/zhledem k tomu, Ze neexistuje dostupna evidence prodanych tvatecich strojii, je v pfispévku postavena narovno
jak prodejni, tak i nabidkovéa cena (zalezi na tom, jak ji interpretuje vyrobce nebo obchodnik). Autor piispévku si
je védom toho, Ze napt. u nemovitych véci mize byt rozdil ve statisicich K¢, nicméné feSeni problému je v souladu
s vySe uvedenym vymezenim.
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Vysledky a diskuse

Jednou z podstatnych vstupnich veli¢in pro ocenéni je hodnota vychozi tvareciho stroje. Tato
musi k datu ocenéni spravné vyjadrit naklady na nahrazeni, tedy ¢astku, kterou by bylo nutno
vynalozit na pofizeni shodného nebo srovnatelného (International VValuation Standards Council,
2021) nového stroje i zatizeni v dobé ocenéni. Obdobné vymezuje hodnotu vychozi také ZS
¢. 12022 (Kledus et al., 2021).

U tvarecich stroju, které jiz nejsou na trhu dostupné jako nové, je vSak mozné vychazet jen z
cen tvatecich stroji srovnatelného provedeni CS, v mnoha ptipadech az vzdalen¢ srovnatelnych
provedeni, které jsou zpravidla modernéj$i a vzhledem k technickému pokroku maji fadu
rozdilnych charakteristik.

Miru odlisnosti 1ze dovozovat z porovnéni parametrt tvateciho stroje ocenlovaného a tvafeciho
stroje pouzit¢ho pro porovnani. K podstatnym rozdilim je nutno piihlédnout a cenu
srovnatelného stroje je pak nutno vhodné upravit tak, aby stanovena hodnota vychozi
odpovidala ¢astce na pofizeni nového stroje s charakteristikami, které odpovidaji stroji
ocenovanému. Toto 1ze provést tipravou ceny prodejni srovnatelného stroje CPsr koeficientem
technické urovné KTU (Kledus et al., 2021), podle vztahu:

HN = CS = CPg - KTU

kde HN je hodnota vychozi [K¢], CS je cena srovnatelnd [K¢], CPsr je cena prodejni véci nove,
srovnatelného provedeni s véci oceniovanou [K¢] a KTU je koeficient technické trovné véci
ocenované [-].

Vzhledem k heterogenité produkce tvarecich stroji je vSak velmi obtizné spravné stanovit
hodnoty koeficientu technické trovné KTU. Bézné se tato stanovi odhadem. Pti odhadu KTU
v8ak znalec musi spravné zohlednit vSechny podstatné rozdily z hlediska nové hodnoty
tvareciho stroje ocefiovaného a tvaieciho stroje pouzitého pro porovnani.

V téchto tivahach je potiebné respektovat zasadu popsanou v IVS podle které plati, ze pokud
se srovnatelné trzni informace netykaji pfesné nebo podstatné stejného aktiva, musi oceniovatel
provést srovndvaci analyzu kvalitativnich a kvantitativnich podobnosti a rozdili mezi
srovnatelnymi aktivy a oceniovanym aktivem. Na zéklad¢ této srovnavaci analyzy bude Casto
nezbytné provést Upravy. Tyto upravy musi byt pfiméfené a oceiiovatelé musi zdokumentovat
divody uprav, a jak byly kvantifikovany (International Valuation Standards Council, 2021).
Je-1i zékladem pro stanoveni KTU jen odhad znalce, je vysledek ocenéni znacné ovlivnén jeho
subjektivnimi Gvahami.

Snizit miru subjektivnich posouzeni provadénych znalcem umoziuje strukturovany piistup ke
stanoveni KTU. Pii praktickych ocenénich tvarecich stroju je vhodné o koeficientu KTU
uvazovat jako o soustavé dvou dil¢ich koeficient podle vztahu:

KTU = KOP - KTP

kde KOP je koeficient odliSnosti zohlednujici rozdily v cenotvornych, tzv. uréujicich
parametrech [-] a KTP je koeficient odlisnosti technického pokroku [-].

Pomoci vyse uvedenych vztahii Ize hodnotu vychozi oceflovaného tvéateciho stroje vyjadrit
podle vztahu:
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HN = CPg - KOP - KTP

Kvalité posuzovani pak mize vyznamné prispét vhodné vyuziti objektivizovanych metod pro
stanoveni KOP, zaloZenych na analyze urcitosti a vypoctovém modelovéani. Timto pfistupem
se mira subjektivnich uprav provadénych znalcem vyznamné zredukuje, a to v podstaté jen na
zhodnoceni technického pokroku ptip. zohlednéni vlivu méné vyznamnych jinde
neuvazovanych rozdili (napf. konstrukénich tprav tvateciho stroje). Tyto odliSnosti jsou
zohlednény v koeficientu KTP, ktery je odborné odhadnut znalcem.

Vzhledem k rozsahlé produkci tvarecich stroji bude feSeni tohoto problému piedvedeno na
tvarecim stroji ohrafiovaci lis. Norma definuje lis jako tvareci stroj s tlakovym tuc¢inkem, s
piimo¢arym vratnym pohybem pracovni &asti, kter je s hnacim Ustrojim trvale spojena (CSN
21 0200, 1992). Schéma ohranovaciho lisu je zobrazeno na obr. 1.

Obr. 1 — 3D schéma ohrafiovaciho lisu
Zdroj: Autor

Podle zakladni kategorizace tvafecich stroji, napf. podle CSN 21 0200, Ize ohrafiovaci lis
kategorizovat podle tabulky 2.

Charakteristika a Charakteristika a Charakteristika a
Druh (mnozina TS) prove.denrl - provedeni — drlﬂh prqvedgnl -
technologické urceni pohonu (podmnoZina  zpracovavany materiél
(podmnozZina TSi) TSi) (podmnozZina TSi)
Lis Ohraniovaci Hydraulicky Plech

Tabulka 2 — Zakladni kategorizace tvafeciho stroje — dérovaci tvateci automat
Zdroj: Autor

Ohranovaci lis se sklada ze zakladnich konstrukénich skupin — stojanu (ramu), spodniho a

horniho pti¢niku, pohonné jednotky v¢. brzdy a spojky, elektrozatizeni, mechanismt dorazi a
posuvi, uchycovacich, ovladacich a bezpe¢nostnich prvku (obr. 2).

7 http://www.mladaveda.sk
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Obr. 2 — Zakladni konstrukéni skupiny ohranovaci lis
Zdroj: Autor

Ohranovaci lis je popsan celou fadou zakladnich parametri. Aby bylo mozZné stanovit hodnotu
vychozi ohraniovaciho lisu, je nutné vymezit cenotvorné, tzn. uréujici parametry. Uréujici
parametry Ize vymezit pomoci metody ECM, ktera byla autorem diive prezentovana (Ststek,
2022). Pomoci metody ECM jsou pro ohrafiovaci lis vymezeny urlujici parametry p1
ohraovaci délka a p7 lisovaci sila (Stistek, 2021).

Technickd specifikace tvareciho stroje byva vétSinou obsazena v katalogovych listech.
Prostfednictvim obvyklych informacnich zdroji byly ziskdny udaje o zakladnich cenéach
ohranovaciho lisu s hydraulickym pohonem s rozdilnymi hodnotami ur¢ujicich parametrti p1
ohranovaci délka a p7 lisovaci sila (tabulka 3).

Cislo polozky P1 Ohra?r%\rﬁ]c i délka pr lisovaci sila [kN] Cena [£€]
1 1275 500 87 000
2 2210 850 112 000
3 2720 850 130 000
4 3230 1300 140 000
5 3230 1700 160 000
6 4250 1700 175 000
7 3230 2300 186 000
8 4250 2 300 197 000
9 4420 3200 235 000

Tabulka 3 — Prodejni ceny ohrafiovacich listi a hodnoty uréujicich parametrit vyrobce TRUMPF
(zékladni soubor, vybérovy soubor)
Zdroj: Autor — Gprava (Hangstorfer, 2017)

V tomto pfipad¢, kdy mame dvé vysvétlujici promeénné (urCujici parametry), pouzijeme

vicerozmérné regresni analyzy. Vicenasobny linearni regresni model (Ramik a Stoklasova,
2017) ma nasledujici tvar:

8 http://www.mladaveda.sk
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Vi = Bo + B1Xi1 + B2Xiz+.. +BxXik + &,i=1,2,3,..n.

resp. vicenasobny linearni regresni model v parametrech:

Vi = Bo + B1f1(Xi1, Xiz, - - Xik)
+ B2f2 (Xi1, Xiz, - - Xi) +- . +Brfk Xi1, Xiz, - - Xix)
+¢g,i=1,2,3,..n.

kde fj(x1,X2, ...Xk), j=1,2, ..k jsou funkce nezavisle proménnych xi1, X2... Xk, nezavislé na
regresnich koeficientech Bi a &i je nahodna chyba. Piedpoklady pro pouziti linearni regresni
analyzy jsou nasledujici:

a)
b)

c)
d)

€)

nezavisle proménna musi byt intervalova nebo dichotomicka,

nezavisle proménné nesmi byt mezi sebou pftili§ vysoce korelovany, protoze by to bylo
poruseni poZzadavku na multikolinearitu,

vztah mezi proménnymi musi byt linearni,

proménné maji normalni rozdéleni,

vztahy mezi proménnymi by mély vykazovat homoskedascitu, tj. homogenitu rozptylu,
kterd znamena, ze rozptyl v datech jedné proménné bude pfiblizné¢ odpovidat rozptylim
ostatnich proménnych. Heteroskedasticita naopak ma za nasledek, Ze model nebude
vypovidajici a nestranny (Meloun a Militky, 2002).

Oveéfeni piedpokladua linearniho regresnino modelu LRM pro ohranovaci lis:

a)
b)

c)

d)

Proménné jsou intervalové.

Kolinearita mezi nezavisle proménnymi je vysvétlena korelaéni matici (tabulka 4).
Pokud néktery korelacni koeficient dosdhne absolutni hodnoty vétsi nez 0,8, potom
povazujeme multikolinearitu za neunosnou (Ramik a Stoklasova, 2017). V testovaném
pfipad¢ je hodnota korela¢niho koeficientu r = 0,84011580 > 0,8, podminka neni
splnéna. Odstranéni multikolinearity se provadi bud’ vyfazenim jedné z korelujicich
proménnych v modelu nebo ignoraci, ale v tomto pfipadé musi byt parametry
vyznamne. Je nutné posoudit i stav, kdy parametry p: ohraniovaci délka a p7 lisovaci sila
nejsou ze stejné skupiny charakteristik. Parametr p: ohraniovaci délka je ze skupiny
pracovni prostor a parametr p7 lisovaci sila je ze skupiny vykon. Jejich zatazeni do
odlisnych skupin charakteristik ve smyslu popisu vlastnosti tvafeciho stroje eliminuje
kolinearitu.

corr(pl ohranovaci delka mm, p7 lisovaci sila_ kM) = ©,8481158@
PFi nulové hypotéze nulové korelace:
t(7) = 4,89791, s oboustrannou p-hodnotou ©,0846

Tabulka 4 — Korelaéni matice ohrafiovaci lis; sw GRETL
Zdroj: Autor

U vicendsobného LRM se ocekava, ze promeénné budou v praiméru leZet na regresni
roving.

Vyhodnoceni normality rozdéleni rezidui bylo provedeno pomoci testu normality
rezidui (Ramik a Stoklasova, 2017). Testované hypotézy jsou nasledujici:

Ho: rezidua maji normalni rozdéleni,
Hi: rezidua nemaji normalni rozd¢€leni.
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Vysledky testu normality rozdéleni rezidui jsou uvedeny v tabulce 5. Test nulové hypotézy
normalniho rozdéleni p-hodnota = 0,04976 < 0,05. Zamitdme Ho o normalité rezidui na hladiné
vyznamnosti a=0,05. Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni p-hodnota = 0,04976 > 0,01.
Nezamitame Ho o normalité¢ rezidui na hladin¢ vyznamnosti o=0,01. Posouzeni normality

rozdéleni rezidui bude zaviset na vyznamnosti parametrt.

Frekvenéni rozdéleni pro uhat2, poz. 1-9

interwval stfed freguence

< -3921,3  -5696,2

-3921,3 - -371,48  -2146,3
-371,40 - 3178,5  1403,5
3178,5 - 6728,3  4953,4

=@ s

5

6728,3  8503,3

Test nulové hypotézy normdlniho rozdéleni:

Chi-kvadrat(2) = 6,881 s p-hodnotou 8,84976

pofet tfid = 5, stfedni hodnota = -1,77857e-0811, so = 4458,75

rel.

11,11%
44,44%
33,33%

8,00%
11,11%

kum.

11,11%
55,56%
88,89%
88,89%

100, 00%

Tabulka 5 — P-hodnota testu normality rezidui ohrafiovaciho lisu; sw GRETL

Zdroj: Autor

e) Pro otestovani heteroskedasticity byl pouzit Whiteuv test (Ramik a Stoklasova, 2017).

Testované hypotézy jsou nasledujici:
Ho: homoskedasticita,
Hsi: heteroskedasticita.

Vysledky testu heteroskedasticity jsou uvedeny v tabulce 6. Testova charakteristika 9 x
0,739389 = 6,654505; tabulkova hodnota y%es(5) = 11,070 (Ramik a Stoklasova, 2017);

6,654505 < 11,070 = akceptujeme Ho = homoskedasticita.

Whitelv test heteroskedasticity
0LS, za pouZiti pozorovani 1-9
Zavisle proménnad: uhat”2

Neadjustovany koeficient determinace = 8,739389

Testovaci statistika: TR"2 = 6,654585,

-1,285  @,2891
-8,5522 @,6193
-0,2715  ©,8036
©,9450  0,4144

koeficient smér. chyba
const -8,79886e+87 6,36032e+07
pl _ohranovaci_de~ 132365 75945,6
p7__ lisovaci_ si~  -124688 97854,5
sq_pl_ohranowvaci~ -13,7895 24,8274
X2_X3 -17,2386 63,4627
sq_p7_ lisovaci_~ 48,9275 43,3108

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(5) » 6,654585) = 8,247629

t-podil p-hodnota

-1,383  @,2605
1,743 8,1797

Tabulka 6 — Whitetv test heteroskedasticity proménnych ohranovaciho lisu; sw GRETL

Zdroj: Autor

Pro odvozeni LRM pro ohraniovaci lis byla zavedena substituce, kde x1 = p7 lisovaci sila a xo =
p1 ohranovaci délka. Pfedpokladame-li linearni zavislost ceny ohratiovaciho lisu na urcujicich

parametrech, regresni model bude mit tvar:

10
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y=Bo+B1-p7+PB2-p1te

kde y je prodejni cena ohranovaciho lisu, p7 je lisovaci sila [KN] a p1 je ohraniovaci délka [mm].
Metodou nejmensich ¢tvercti OLS dostaneme odhady parametrdt LRM tabulka 7. P-hodnoty
regresnich koeficientd u parametri p1 ohraniovaci délka a pr lisovaci sila a absolutniho ¢lenu
jsou mensi nez zvolend hladina vyznamnosti o=0,05, tzn., Ze analyzované parametry jsou
statisticky vyznamné na zvolené hladin¢ vyznamnosti o=0,05. Upraveny koeficient
determinace RZ%g = 0,990563 vysvétluje, jaké procento variability zavisle proménné lze
vysvétlit zvolenym LRM (modelem lze vysvétlit 99,06 % variability proménné). Vyznamnost
modelu jako celku vystihuje P-hodnota (F) = 3,55e-07, jenZ je mensi neZ zvolena hladina
vyznamnosti a=0,05. LRM je statisticky vyznamny a je povaZzovan za vhodny k vystizeni
variability zavisle proménné.

Model 2: OLS, za poufiti pozorovani 1-9
Zavisle proménna: Cena__euro
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 51469,33 5471,00 9,488  8,20e-85
pl_ohranovaci_de~ 12,8429 2,79689 4,951 @,0026
p7__lisovaci_ si~ 38,0880 3,356%98 11,35 2,8le-85
Stfedni hodnota zavisle prom&nné 158808,8
Sm. odchylka zAvisle promé&nné 45814,84
Souget &tvercl rezidui 1,19=+08
Sm. chyba regrese 445,748
Koeficient determinace 8,992922
Adjustovany koeficient determinace 8,998563
F(2, 6) 4208,8443
P-hodnota(F) 3,55e-87
Logaritmus vé&rohodnosti -86,55330
Akaikovo kritérium 179,1866
Schwarzovo kritérium 179,6983
Hannan-Quinnove kritétium 177,8298

Tabulka 7 — Regresni statistika pro ohrafiovaci lis; sw GRETL
Zdroj: Autor

Odhadnuty LRM ma tvar:

y = 51469,33 + 38,09 - p, + 13,84 - p,

kde y je prodejni cena ohraniovaciho lisu a hodnoty 51 469,33 a 38,09 a 13,84 jsou odhadnuté
regresni koeficienty Po, B1 a 2.

Grafické vyjadieni zavislosti prodejni ceny ohraniovaciho lisu na urcujicich parametrech p7
lisovaci sile a p1 ohranovaci délce znazornuje graf 1.
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Graf 1 — Vyjadfeni zavislosti prodejni ceny ohraiovaciho lisu na uréujicich parametrech x=p7, y=p1;
data.txt obsahuji Gidaje uvedené v tabulce 3; sw GNUPLOT
Zdroj: Autor

Pti vytvofeni LRM je diilezity pocet a kvalita proménnych v souboru. Autor ptispévku si je
védom toho, Ze pouzity soubor neobsahuje dostatecny pocet proménnych a statistika nemusi
byt Gplna. Je nutné si uvédomit to, Ze v mnohych piipadech neexistuje vice tvarecich stroji ve
vyrobni fadé a ziskani proménnych do LRM je tak vyznamné¢ omezeno. Rekapitulaci regresni
analyzy LRM pro ohranovaci lis uvadi tabulka 8. Odhadnuty LRM se povaZuje za vhodny k
vystizeni variability proménné Y, tj. prodejni ceny ohrailovaciho lisu. Parametry LRM jsou
vyznamné, zjisténa multikolinearita (hodnota korelacniho koeficientu r = 0,84011580 > 0,8)
LRM zasadné neovliviiuje.

Objekt Parametr/vlastnost Koeficient/test P-hodnota Hodnoceni
Model Regresni koeficient Bo 8,20e-05 Vyznamny
Model Regresni koeficient B1 0,0026 Vyznamny
Model Regresni koeficient B2 2,81e-05 Vyznamny
Model Vyznamnost F test 3,55e-07 Vyznamny
Model Variabilita zavisle R 0,990563 99,06 %
promenne
Rezidua Homoskedasticita Whitetv test 0,247629 Homoskedasticita
Rezidua Normalita Test normality 0,04976 Nogzg'gi na

Tabulka 8 — Vysledky regresni analyzy pro ohratiovaci lis; 0.=0,05
Zdroj: Autor

Pro potieby praktického vyuziti odhadnut¢ého LRM ohranovaciho lisu je nutné zjisténou
zavislost ceny ohranovaciho lisu na urcujicich parametrech vyjadiit pomoci pomérnych Cisel
tak, aby pfi béZzném ocenovani bylo mozné zohlediovat aktudlni iroven cen ohranovacich list,
bez ohledu na cenovou urovei pouzitou pro vytvotreni odhadnutého LRM.
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Expertni Gvahou byla navrZzena obecna matice hodnot, kterou Ize zapsat nasledujicim
zpisobem:

Yp7,p1 Yp7+250,p1 Yp7+500,p1 Yp7+750,p1
Yp7,p1+250 Yp7+250,p1+250 Yp7+500p1+250 Yp7+750,p1+250
Yp7,p14500 Yp7+250,p14+500 Yp7+500,p1+500 Yp7+750,p1+500

kde parametr p7 lisovaci sila je uvazovan v rozmezi od 500 kN do 3 500 kN v rozdéleni po 250
kN a parametr p: ohranovaci délka je uvazovan v rozmezi od 1 000 mm do 4 500 mm v
rozdéleni po 250 mm. Obecna matice hodnot po dosazeni hodnot parametrti p7 lisovaci sila a
p1 ohranovaci délka do odhadnutého LRM mé podobu:

84354,33 93876,83 103399,33 112921,83
87814,33 97336,83 106859,33 116381,83
91274,33 100796,83 110319,33 119841,83

Zavisle proménnou u odhadnutého LRM je cena ohraniovaciho lisu v € (euro). Pro rychlejsi
pouziti vypoctového modelovani je provedena konverze. Sou¢asnym trendem je maximalizace
automatizace procesu ocenéni a jeho zrychleni. Konverze ptevede hodnoty v € v obecné matici
na hodnoty bezrozmérné a takto umozni provadeét dovozovani hodnoty vychozi v riznych
meénach, napt. v K¢, €, § apod. Hodnoty prvkil z obecné matice hodnot jsou prepocteny na
normalizované hodnoty podilu [-]3:

NHP = Yp7+k,p1+l
Yp7,p1
kde normalizovana hodnota podilu vyjadiuje podil hodnoty i,j-t€ho prvku k hodnoté prvniho
prvku v obecné matici hodnot.
Po dosazeni ptislusnych normalizovanych hodnot podilu do obecné matice hodnot, 1ze vytvorit

matici normalizovanych hodnot:

1,000000 1,112887 1,225774 1,338661
1,041017 1,153904 1,266791 1,379678
1,082035 1,194922 1,307809 1,420696

Metodou nejmensich Etverci (OLS) dostaneme odhady parametrii normalizovaného LRM
tabulka 9. Regresni statistika vychazi z hodnot uvedenych v matici normalizovanych hodnot.
P-hodnota regresniho koeficientu parametrii p1 ohranovaci délka a p7 lisovaci sila a absolutniho
¢lenu je mensi nez hladina vyznamnosti a=0,05, tzn., Ze analyzované parametry jsou statisticky
vyznamné na hladiné vyznamnosti a=0,05. Upraveny koeficient determinace R%gj = 1,000000

3 Normalizovana hodnota podilu NHP je bezrozmérnou veli¢inou, napi. NHP=97 336,83 euro/84 354,33 euro =
1,153904 [-].
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vysvétluje, jaké procento variability zavisle proménné lze vysvétlit zvolenym normalizovanym
LRM (modelem Ize vysvétlit 100 % variability proménné). Vyznamnost modelu jako celku
vystihuje P-hodnota (F) = 2,03e-52, jenZ je mensi neZz zvolena hladina vyznamnosti o=0,05.
Normalizovany LRM je statisticky vyznamny a je povaZzovan za vhodny k vystiZeni variability
zéavisle proménné.

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 1-12
Zavisle promé&nna: kn__bezrozmerne

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 8,618156 5,46829e-87 1,117e+86 1,87e-851
pl_chranovaci_de~ ©,000164878 3,84900e-0818 4,263e+05 1,18e-847
p7__lisovaci_ si~  8,000451448 2,81091e-018 1,686e+86 7,15e-853

Stfedni hodnota zavisle proménné 1,218348
Sm. odchylka zdvisle promé&nné @,136386
Souget Etwvercd rezidui 6,67e-13
Sm. chyba regrese 2,72e-87
Koeficient determinace 1,000000
Adjustovany koeficient determinace 1,8880800
F(2, 9) 1,38e+12
P-hodnota(F) 2,83e-52
Logaritmus wvérchodnosti 166,16811
Akaikovo kritérium -326,2022
Schwarzovo kritérium -324,7475
Hannan-Quinnovo kritétium -326,7408

Tabulka 9 — Regresni statistika normalizovaného LRM pro ohranovaci lis; sw GRETL
Zdroj: Autor

Normalizovany LRM ma tvar:

kn =0,610156 + 0,000451 - p; + 0,000164 - p,

kde kn je normalizovand prodejni cena ohranovaciho lisu a hodnoty 0,610156 a 0,000451 a
0,000164 jsou odhadnuté regresni koeficienty Bo, B1 a P2. Po dosazeni konkréetnich hodnot
parametrti p7 @ p1 do normalizovaného LRM dostadvame normalizovany koeficient KN [-].
Hodnota normalizovaného koeficientu KN vyjadiuje odhad navysSeni hodnoty libovolného
ohranovaciho lisu s parametry p: ohranovaci délka a p7 lisovaci sila vici etalonu, kterym je
ohranovaci lis s limitnimi hodnotami, parametrtt p1=1 000 mm a p7=500 kN.

Pti praktickém ocenéni je potiebné porovnat oceniovany tvareci stroj se strojem srovnatelnym.
Rozdil (odlidnost) je vyjadien pomérem normalizovanych koeficientt KN ocenovaného
tvareciho stroje a srovnatelného tvafeciho stroje.

Pomér hodnot KNo/KNs lze interpretovat jako Cislo, které lze vyuzit pro odhad hodnoty
vychozi tvafeciho stroje, ktery se na trhu jiz jako novy neprodava a cenové Udaje jsou tak
dostupné jen pro tvareci stroj srovnatelny modernéjsi s jiz odliSnymi urcujicimi parametry. V
feSeném piipadé¢ je tento pomér hodnot oznacen jako koeficient KOP, tedy koeficient odliSnosti
zohlednujici rozdily v uréujicich parametrech.

Na zakladé znamé ceny prodejni srovnatelného tvafeciho stroje CPsr, lze pak ziskat zakladni
odhad hodnoty vychozi oceniované¢ho tvareciho stroje HN. Cenu prodejni srovnatelného
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tvafeciho stroje CPsr je nutné upravit koeficientem, ktery zohledni rozdil v uréujicich
parametrech. Odvozeni koeficientu je nasledujici:

Cislo polozky Ocenovany ohraiovaci lis Srovnatelny ohrainovaci lis
p1 ohranovaci délka [mm] 1 000 1500
pr lisovaci sila [KN] 500 750
Piedpoklad Musi byt levngjsi Musi byt drazsi
KN [-] vypoctené z LRM 1,000 1,194

Musi byt mensi nez 1, pomer
1,000/1,194=0,837 (O/S)
Cena prodejni [€] Odvozena 83 695 Znama 100 000

Tabulka 10 — Odvozeni koeficientu
Zdroj: Autor

Koeficient [-] -

Koeficient odlisnosti KOP, zohlednujici rozdily urcujicich parametrii popisujicich zakladni
funkce porovnavanych tvarecich strojl, tj. stroje oceniované¢ho a stroje srovnatelného, je na
zéklad€ odvozeni v tabulce 10 vymezen nasledovné:

Kop = “No
~ KNg

kde KNo je normalizovany koeficient oceniovaného tvareciho stroje [-] a KNs je normalizovany
koeficient srovnatelného tvareciho stroje [-].

Ovéteni funkEnosti normalizovaného LRM v ocenovaci praxi je provedeno na vzorcich Ctyt
ohranovacich list s hydraulickym pohonem rtiznych vyrobct, kterymi jsou spole¢nosti LVD,
TRUMPF a DURMA. Jako oceniovany ohraiiovaci lis je vZdy uvazovan stroj vyrabény danym
vyrobcem stroje. Jeho hodnota vychozi HN je dovozena pomoci vytvorené¢ho koeficientu
odlisnosti KOP a znamé ceny srovnatelného ohranovaciho lisu CPsr daného vyrobce, ktery se
od stroje oceniovaného liSi parametry p1 ohranovaci délka a p7 lisovaci sila. Takto zjisténa
hodnota vychozi je pak porovnana se znamou prodejni cenou oceflované¢ho ohraniovaciho lisu.
Z rozdilt hodnoty vychozi a ceny prodejni je pak usuzovano na spolehlivost vypoctu.
Pfedmétem posouzeni jsou ohraiovaci lisy s hydraulickym pohonem, jejichz urcujici parametry
uvadi tabulka 11.

Vyrobce/oznaceni PPEC 220/42  AD-SERVO 40175  TruBend 5050 AD-R 30135
p7 lisovaci sila 2 200 kN 1750 kN 500 kN 1350 kN
p:1 ohranovaci délka 4270 mm 4 050 mm 1275 mm 3 050 mm

Tabulka 11 — Ur¢ujici parametry ocefiovanych ohrafiovacich list
Zdroj: Autor — upraveno (LVD, 2021), (TRUMPF, 2022) a (DURMAZLAR, 2022)

Naklady na nové potizeni jsou odhadovany s vyuzitim srovnatelnych ohraniovacich lisit dané¢ho
vyrobce se zndmymi prodejnimi cenami CPsr. Ve dvou piipadech jsou uvazovany stroje nizsich
urcujicich parametrti, ve dvou piipadech stroje vyssich urcujicich parametrii (tabulka 12).
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Vyrobce/oznaceni PPEC 170/42 AD-SERVO 30135 TruBend 5230 AD-R 40175
p7 lisovaci sila 1700 kN 1 350 kN 2 300 kN 1750 kN
p:1 ohranovaci délka 4270 mm 3050 mm 3230 mm 4 050 mm
Hodnoty urcujicich parametrti: Niz8i nez u ocenovaného Vyssi nez u oceiiovaného
CPsr 95000 € 66 617 € 186 000 € 47187 €

Tabulka 12 — Specifikace srovnatelnych ohranovacich lisd, z nichz jsou dovozovany naklady na nové pofizeni
Zdroj: Autor — upraveno (Kinkor, 2017), (Hangstorfer, 2017) a (Svoboda, 2017)

Tabulka 13 obsahuje vypoctené hodnoty normalizovanych koeficienti KNo (ocefiovany stroj)
a KNs (srovnatelny stroj) a jejich vzajemné porovnani a odhad hodnoty vychozi HN
ocenovanych ohraniovacich lisi HN s vyuzitim navrzeného vypoc¢tového modelu. Hodnoty
normalizovanych koeficientit KNo a KNs jsou odvozeny z normalizovaného LRM.

Vyrobce LVD DURMA TRUMPF  DURMA
Ocenovany ohranovaci lis 220/42 40175 5050 30135
KNo 2,304 2,065 1,045 1,720
Srovnatelny ohranovaci lis 170/42 30135 5230 40175
KNs 2,078 1,720 2,179 2,065
KOP=KNo/KNs 1,109 1,200 0,480 0,833
Odhad HN=CPsr-KOP-KTP, kde KTP=1 105320 € 79 966 € 89225€ 39310€

Tabulka 13 — Porovnani normalizovanych koeficienti a odhady hodnot vychozich ohraiovaciho lisu
Zdroj: Autor

Porovnanim vysledkii vypoctového modelovéani se zjiSténou cenou prodejni oceniované¢ho
ohranovaciho lisu CPo se posoudi spravnost odhadu. Pro porovnani byly pouzity ohranovaci
lisy vyrobci LVD, DURMA a TRUMPF. Z vysledki uvedenych v tabulce 14 je ziejmé, ze i
kdyz pro porovnani byly pouzity ohranovaci lisy vyznamné odlisnych urcujicich parametrt p1
ohranovaci délka a p7 lisovaci sila oproti stroji, pro ktery je hodnota vychozi dovozovana,
rozdily mezi hodnotu vypoctenou pomoci navrzeného modelu a skutecnou cenou prodejni
neptekracuji hodnotu 7 %. Nejlepsiho vysledku bylo dosaZeno pfi porovnani ohranovacich list
od vyrobce TRUMPF, hodnota odchylky byla max. 2,6 %. Pfijatelné vysledky vyvozuji z
kvality odhadnutého LRM (tabulka 7), ktery vysvétluje 99,06 % variability proménné. Lze
opravnéné predpokladat, ze ¢im mensi bude rozdil mezi urcujicimi parametry ocefiovaného
ohranovaciho lisu a ohranovaciho lisu pouzitého pro porovnani, tim mensi bude odchylka
odhadu.
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Vorobee/ognaten PPEC  AD-SERVO TruBend AD-R
yrobee/oznacent 220/42 40175 5050 30135
Odhad HN (tabulka 13) 105320€ 79966 £ 89225€ 39310€

CPo (Kinkor, 2017), (Hangstorfer, 2017) a
(Svoboda, 2017)

Rozdil 5320€ 2246 € 2225€ 2300€

max. 5,3
%

Tabulka 14 — Ovéfeni vysledki ohrafiovaciho lisu
Zdroj: Autor

100 000 € 771720 € 87000€ 37010€

max. 6,2

Odchylka odhadu %

max.2,9% max.2,6%

Zavér

Provadéni srovnavacich analyz z hlediska podstatnych charakteristik musi byt zaloZzeno na
srovnani téch tvarecich stroji, které maji tyto charakteristiky shodné nebo piinejmensim
srovnatelné. Srovnanim vybranych tvarecich stroji na urovni parametri se zabyva piedlozeny
piispévek. Zasadnim pro provadéni srovnani tvaiecich strojii na urovni parametru, je odvozeni
koeficientu odliSnosti KOP, ktery zohlediiuje rozdily v ur€ujicich parametrech. Pro odvozeni
koeficientu KOP bylo v piispévku vyuzito LRM a vypoctového modelovani. Navrhovany
postup byl vyzkousen na tvarecim stroji ohrafovaci lis. Pro vytvofeni odhadnutého LRM
ohranovaciho lisu byly pouzity urcujici parametry zjisténé metodou ECM. Metoda ECM byla
jiz publikovana (Sastek, 2022).

Po vytvofeni vypoétového modelu ohraniovaciho lisu byl odvozen normalizovany koeficient
KN a koeficient odlisnosti KOP, ktery zohlediuje rozdily urcujicich parametra. Normalizované
koeficienty KN lze jednoduse a rychle dovodit bud’ pfimo z matice hodnot normalizovanych
koeficientd ohranovaciho lisu, kdy se dohledaji nejbliz§i mozné urcujici parametry, nebo
vypoctové, pomoci normalizovaného LRM. Koeficient odliSnosti KOP, ktery zohlediiuje
rozdily urcujicich parametrti, vyjadfuje hodnotu poméru normalizovanych koeficientl
oceniovaného a srovnatelného tvareciho stroje. V piipadech, kdy je KOP=1 jde o 100 %
srovnatelnost v urcujicich parametrech.

Pro porovnani ocefiovaného a srovnatelného ohranovaciho lisu byly pouzity ohranovaci lisy
riznych vyrobct s rozdilnymi hodnotami urcujicich parametr. Pfehled odchylek odhadu u
vybranych tvarecich stroji je uveden v tabulce 14. Z vysledku pro ohrafovaci lis je zfejmé, ze
1 kdyz pro porovnani byly pouzity ohranovaci lisy vyznamné odlisnych urcujicich parametrti p1
ohranovaci délka a p7 lisovaci sila oproti stroji, pro ktery je hodnota vychozi dovozovéna,
rozdily mezi hodnotu vypoctenou pomoci navrzeného modelu a skute¢nou cenou prodejni
neptekracuji hodnotu 7 %. Pro ovéfeni postupu, jsou dale (mysleno v disertaéni praci autora)
vytvofeny vypoctové modely pro tvareci stroje dérovaci tvafeci automat a tabulové ntizky. |
Vv téchto piipadech se dosahuje vyznamnych vysledki.

Novy pfistup, tedy jak metoda ECM, tak i1 aplikace koeficientu odliSnosti KOP, ktery
zohlednuje rozdily uréujicich parametrt, 1ze s vyhodou vyuZzivat nejen pro stanoveni vychozi
hodnoty, ale také pti naslednych analyzach stavu trhu, konkrétné¢ pii kvantifikaci rozdila
inzerovanych cen zjisténych na trhu.
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