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BANSKE MAPY, ICH VYZNAM
A ETAPY KARTOGRAFICKEHO
SPRACOVANIA

MINING MAPS, THEIR RELEVANCE AND STAGES OF CARTOGRAPHIC
PROCESSING

Juliana Krokusova!

Juliana Krokusova posobi ako odborny asistent na Katedre geografie a aplikovanej
geoinformatiky PreSovskej univerzity. Vo svojej vedecko-vyskumnej praci sa venuje
predovsetkym antropogennej geomorfologii, skima banské a priemyselné formy reliéfu a ich
vplyv na Zivotné prostredie. Vo svojom vyskume sa zameriava aj na vybrané antropogénne
formy reliéfu v kultdrnej krajine.

Juliana Krokusova is a research assistant at the Department of Geography and Applied
Geoinformatics of the University of Presov. In this research thesis, she focuses mainly on
anthropogenic geomorphology, examining of mining and industrial relief forms and their
impact on the environment. His research also focuses on selected anthropogenic relief forms
in the cultural landscape.

Abstract

The main aim of the paper is to analyse and evaluate mining maps from the point of view of
their development, cartographic processing and graphic design. First of all, we were interested
in basic mining terminology, historical development of maps, history of mining mapping in
Slovakia, mining maps and plans of the main chamber in Banska Stiavnica. We paid a lot of
attention to how maps were classified in the past, we went through the different periods of the
development of mining maps and analysed the changes in the design and cartographic
execution of mining maps in the past.

Key words: mining maps, mining cartography, mining terminology, history of the mining
mapping

Abstrakt

Hlavnym cielom prispevku je analyzovat’ a zhodnotit’ banské mapy z pohl'adu ich vyvoja,
kartografického spracovania a grafického prevedenia. V prvom rade sme sa zaujimali o
zakladnd bansku terminoldgiu, historicky vyvoj map, historiu banského mapovania na
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Slovensku, banské mapy a plany hlavnej komory v Banskej Stiavnici. Velka pozornost’ sme
venovali tomu, ako sa mapy v minulosti triedili, preSli sme jednotlivymi obdobiami vyvoja
banskych map a rozanalyzovali sme si zmeny dizajnu a kartografického prevedenia banskych
map v minulosti.

KTlucové slova: banské mapy, banska kartografia, banskad terminoldgia, dejiny banskeého
mapovania

Uvod

Samotné l'udstvo sprevadzaju mapy od ich zaciatku a st spété s naSim kazdodennym Zivotom.
Vznikaju z naSich potrieb a odzrkadl'uji naSu uroven vzdelanosti v spolo¢nosti. Samotny
rozvoj mapovania sa spaja s ostatnymi vednymi odbormi, ako napr. fyzika, matematika,
astronomia a kartografia.

Banské mapy st vel'mi Specidlne kartografické diela. St od ostatnych map odlisné, ¢i
uz po technickej alebo kartografickej stranke a moézu sa spociatku javit’ ako nezrozumitel'né.
Banska kartografia ma vel'mi Siroky zaber v celkovom mapovani. Banskad kartografia
vychadza z klasickej kartografie. Téma banskych map sa tiahne velmi dlhou a
komplikovanou cestou v minulych obdobiach. Banské mapy boli zo zaciatku svojho
pdsobenia vel'mi tazko CitateI'né a bez sprievodného textu, ktory sa k mapam daval by tieto
mapy nebolo mozné rozltstit’ a ndsledne ich Citat’ a pouzit’ v praxi. Najvacsim priekopnikom
v otazke Citania banskych mép bol v polovici 18. stor. Samuel Mikoviny, ktory je jeden z
najznamejSich kartografov v celej Eurépe. Na mapy dokreslil vSetky detaily, ktoré sa v
baniach nachadzali a tak sa CitatelI'nost’ tychto banskych méap vel'mi zjednodusila.

Teoretické vychodiska

Predpoklada sa, ze Egypt ako najstarsSia civilizacia za povazuje aj za kolisku zememeracstva a
mame o tom aj znacne zachované pamiatky. Na kultiru mezopotdmsku a egyptski neskor
nadviazali aj Rimania a Gréci, ktori ju d’alej Sirili po celej Europe. Taktiez mame zaznamy aj
o tom, 7¢ aj v Cine a u starych narodov Ameriky existuji dokumenty na dobu, kde sa
zhotovovali mapy na vel'mi vysokej tirovni (Bene$ova, Busta, Vaclavikova 2000).

Ziadne hospodarske odvetvie sa nezaobide bez map. Maji mnoho vyznamov vyuZitia,
¢i uz napr. na projektovanie, planovanie alebo evidenciu udajov. Vyuzitie mapy v
pol'nohospodarstve, stavebnictve, tazbe nerastov alebo v doprave je tu vel'mi ukazkové, a to
tak, Ze sa uplatiuju pre ochranu a tvorbu Zivotneho prostredia, Uzemné planovanie a v
mnohych inych odboroch. Vyvoj nasej spolo¢nosti a vyvoj mapovania v zivote tizko suvisi a
je akymsi predmetom vyskumno-intenzivnej prace. Pri realizacii cielov socialneho a
hospodarskeho vyvoja naSej spolo¢nosti sa kladie na tvorbu map dorazné plnenie zadanych
uloh.

Samotnd mapa je vysledkom mapovania a vznika jednorazovou ¢innostou a v danom
okamihu mapovania zachytava jej aktualny stav. Obvykle vyznaceny sa na mape nachadza aj
datum, ku ktorému mapa vykazuje svoj aktualny zobrazeny stav. Ak mapa, ktora ma slizit’' na
dlhsiu dobu, musi vzdy obsahovat’ nové skuto¢nosti, ktoré vznikli od posledného zéapisu. Pri
samotnom vzniku mapy sa musi urcit’ sposob, kto bude mapu udrziavat’ a tym zachova jej
Uzitkovu hodnotu. Dlhym a obsiahlym vyvojom preSiel cely proces mapovania. Na
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zachovanie originality mapového diela su schvalené a spracované zavézné a Speciélne
technické predpisy. Su to ¢esko-slovenské Statne normy, instrukcie, smernice, technologické
postupy a pod. Ak sa budl nalezite dodrziavat’, tak sa zabezpec¢i hospodarnost, jednotnost’
obsahu a grafického vyhotovenia map, stanovena presnost’ a uplnost’ (BeneSova, Busta,
Vaclavikova 2000).

Mapovanie je schranka cinnosti, ktorych cielom je zhotovit' realnu fyzickd mapu.
Zasadnou podstatou tvorby kvalitnej mapy je vyskum v teréne, kde si stanovujeme rézne
predmety merania v prirode, ktoré si obsahom uZ zhotovenej mapy. Na tento vyskum
potrebujeme aj vlastné meranie, to znamena, Ze si musime urcit’ polohu predmetov nasho
merania (moéze ist' aj o lomové body na hraniciach alebo urovanie nadmorskych vysok).
Hodnoty, ktoré zozbierame, resp. nameriame, sa vyuZivaju pri procese uzZ samotnej
konstrukcie mapy a na jej obsahu. Cize povodné mapy su vysledkom meraéskych aktivit v
teréne a daju sa vyuzit’ ako kvalitny podklad pre tvorbu odvodenych map, ¢i uz ide o Gpravu
obsahu podkladovej mapy, alebo ich mdzeme fotograficky zmensit' (BeneSova, Busta,
Véclavikova 2000) .

Banska mapa je jedineénym nenahraditeI'nym archivnym dokumentom predovsetkym
pre rekonStrukciu histérie banictva a hutnictva v konkrétnom regiéne. Banskd mapa je
zmen$eny generalizovany konvenény obraz banskych diel a objektov v podzemi a na povrchu
vyhotoveny podla osobitneho predpisu VO vhodnej mierke
(https://beliana.sav.sk/heslo/banska-mapa).

Historické banicke mapy sU presné materidly dokumentujlce existenciu a vyvoj
roznych hornych foriem reliéfnych, podzemnych a povrchovych banskych oblasti, lomy,
banské skladky, bane a lomové nalezy. Pritomnost’ prirodnych a technickych systémov
poskytuju aj informacie o technickych, komunitnych a obytnych budov atd’. (Hroncek, Weis
2010).

Dejiny banského mapovania na tzemi Slovenska
Meraéstvo vzdy malo a dodnes aj ma obrovsky vyznam pre samotné banictvo. V davnych
¢asoch bolo priam nevyhnutné vymeriavat’ banikovi banské role, na ktorych smel t'azit’ rézne
rudy. Takéto role bolo potrebné oznacit’, pricom sa nesmelo zabudnut’ na vymedzenie hranic
medzi jednotlivymi banikmi, a aby nedo$lo k naruSeniu pozemku inému banikovi. Pomerne
casto bolo potrebné riesit’ situdcie ohladom podzemného prerazenia z jednej role do druhe;,
rozSirovat’ hranice role, ktoré¢ boli merané na povrchu, popod zemsky povrch a pod. To si
samozrejme vyzadovalo kvalitni merac¢sku odbornost’.

Podl'a Vozara (1966) rozmery banského pol'a urcovalo staré banskostiavnické banské
a mestské prdvo z 13. stor. Samotné udaje o banskych tlohach a mapach sa spociatku
zaznamenavali len slovnou formou, ale v kratkej dobe sa zacinali tvorit’ aj r6zne néakresy, z
ktorych bolo dostato¢ne vidiet vzajomnu prepojenost, vySkové rozdiely samostatnych
banskych map, dizku aj smer. Banské diela si presli zdfhavym procesom, kym sa prepracovali
az na taku aroven, ze poskytli bez uvadzacieho textu pohl'ad na celé podzemné a vel'akrat aj
na povrchoveé prostredie.

Slovenskd banska kartografia, ako takd, vobec neexistovala a prvé zmienky o
slovenskej kartografii v oblasti banictva sa objavili aZ v 2. polovici 18. stor. Banska
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kartografia na Slovensku mala svojské prvky a v mnohom odlisné od tych, ktoré sa vyuZzivali
v ostatnych banskych reviroch Rakusko — Uhorskej monarchie. Presne, ako nemozno hovorit’
o banskej kartografii na Slovensku, nemozno hovorit’ ani o Ceskej alebo rakuskej banskej
kartografii. Pozndme niekol’ko zavaznych okolnosti, ktorymi moézeme konstatovat’ toto
tvrdenie. Prva okolnost’ je ta, Ze si v prvom rade treba uvedomit’ ti skuto¢nost’, Ze banictvo v
celej Rakusko — Uhorskej monarchii bolo celé storo¢ia riadené z rakuskej metropoly Viedne a
Viedenska dvorska komora sledovala velmi pozorne vSetky zlepSenia a navrhy v oblasti
banictva. Ak sa ndvrhy osvedcili, tak ich potom zavadzala aj do ostatnych banskych oblasti.
Okrem tohto opatrenia Viedenska dvorska komora posielala svojich komisarov do bani, ak si
mysleli, Ze nieco nie je v poriadku, kde najznamejsia je pocetna komisia, ktord bola vysland v
obdobi rokov 1763 — 1764 zo stredné¢ho Slovenska do Jachymova, kde mali riesit’ vypéta
situaciu v tamojSich baniach (Vozar 1969). NajzavaznejSim argumentom pre monarchisticky
charakter banskej kartografie je existencia Banskej akadémie v Banskej Stiavnici, ktora od r.
1764 vychovavala banskych odbornikov pre celé Rakusko-Uhorsko, ba aj pre mnohé iné
krajiny Europy a zamoria (Vozar 1969a, s.148).

Jozef Marschan — veduci mera¢ v roku 1842 napisal pre mesto Vieden stru¢nt spravu,
kde zahrnul povinnosti meracstva do troch hlavnych bodov. Za prvl ¢innost’ banského meraca
povazoval vyucbu meracstva na banskej akadémii a v rdmci toho museli meraci ziakov naucit’
obsluhovat’ starSie, ale aj novSie meracské pristroje a oboznamit' ich s historickymi,
geografickymi aj technickymi pomermi, pretoze tUzko suviseli aj s meracskymi ulohami.
Druhou hlavnou ¢innostou meraca bola kontrola vSetkych planov stavby civilnych mostov,
vodnych tokov, strojov, ciest a pod. z celého stredoslovenského banského reviru. Fungovalo
to tak, Ze ak stavebné naklady novostavby presahovali im dopredu danu sumu, tak ulohou
meraca bolo zapisat’ k planu vyjadrenie a nasledne ho odoslat’ spolu s ostatnymi planmi do
Viedne, kde to nasledne preSetrovali. Tret'ou ¢innost'ou banského meraca bolo vykondvanie
geometrickych préc pre horno-biber-StéIniansky bansky revir (Vozar 1969b).

V polovici 18. stor. za¢ina stiipat’ pocet banskych map a suvisi to hlavne s pobytom a
¢innostou Samuela Mikoviniho, ktory sa povazuje za zakladatel'a kartografie. Viaceré cenné
mapy pochadzaju priamo od Mikoviniho, ale pomahali mu ich tvorit' aj jeho Studenti. O
vyznamny rozvoj banskeho mapovania na Slovensku v 2. polovici 18. stor. sa postaralo
zriadenie Banskej akadémie v Banskej Stiavnici. Kreslenie a banské mera&stvo bolo hlavnou
prioritou Banskej akadémie. Vel'ké mnozstvo kopii, map a zakresleni novych banskych diel je
prave od praktikantov a akademikov. Zhotovenie tychto map si vyZiadalo obsiahle mnoZstvo
Casu, ale tieto mapy su vel'mi kvalitné a aj vel'mi presné (Vozar 1966).

V obdobi baroku v 18. stor. sa banské mapy casto skraslovali roznymi vzormi z
banskeho prostredia. Najviac pouZivané su parergy. Su to kresby, ktoré zobrazuju nejaky
meracsky tkon s mera¢mi a ich nastrojmi. Orientdcia na mapach je vyznacovana obycajne
Sipkou, ktora je orientovana na sever. V starSej dobe je na mapach zakreslena cela ruZica,
rozdelena ¢iarkami na hory, ktorych bolo 24. Sever oznacovala 24. hora, juh bol na opacnej
strane, teda na 12. hore, vychod na 6. hore a zapad na 18. hore (Vozar 1966, s. 8).

Na mapach zo 17. stor. su nakresleni banici pri vykonavani svojej prace. Celkovy
pocet banikov, ktori pracovali v baniach, sa znazoriioval po¢tom drobnych postaviciek, ktoré
autor maloval na danom mieste. Maloval aj tzv. behacov, ktori tlacili voziky s rudou a ako

130 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
. Vol. 10 (6), pp. 127-144
Young Science (). pp

banici vytahuju rudu na rumpéle a rézne d’alSie aktivity. Zo samotnych banskych map si
vieme urobit’ predstavu o celom banskom vyrobnom procese (Vozar 1966).

Takéto mapy stacili na orientaciu v baniach, vypocet vzdialenosti, na rieSenie
prerazok, ale malo objastiovali celkové pomery v baniach, pri¢iny a ciele banskych préc.
Upravovali sa hlavne pre sucasn prevadzku, kde beznému citatel'ovi nepovedali ni¢, resp.
skoro ni¢, iba nieCo malo o geologickych pomeroch alebo inych vSeobecnych banskych
otazkach, o ktorych stcasnici sice vedeli, ale mapa ich dostato¢ne nevyjadrovala.

Koncom prvej polovice 18. stor. sa zacali vyhotovovat banské mapy vo vicSom
mnozstve. Hned’ v druhej polovici 18. stor. ich pocet netimerne vzrastol. AvSak mapy boli
Casto potrebné pre prevadzku a museli byt rychlo a 'ahko dostupné a preto sa uz v 70-tych
rokoch 18. stor. zacalo s usporiadanim banskych planov a mdap. Tieto plany a mapy boli
porozdel'ované do viacerych skupin, kde boli oznacené vel’kym pismenom abecedy.

V skupine A boli banské mapy erarnych bani v B. Stiavnici, B = mapy erarno —
stkromnych bani v B. Stiavnici, C = mapy z Kremnice, D = mapy z B. Bystrice, E = mapy z
Novej Bane, F = mapy z Pukanca, G = mapy z Banskej Belej, H = mapy z Lubictovej, I =
mapy z Banatu, K = mapy z Ciech, L = rdzne banské mapy, M = mapy poli, luk a pozemkov,
N = mapy vodnych diel, O = cesty, P = civilné a vojenské stavby, Q = lesné mapy, R = stupy,
Slamovne, premyvacie zariadenia, haldy, S = stroje, T = mapy krajin a miest, U = rdzne
(Vozér 1966, s.12). Okrem tohto usporiadania podl'a abecedy boli plany a mapy aj priebezne
Cislované, ¢ize signatira, ktora bola na mapu vpisand, pozostavala z niektorého z uvedenych
pismen abecedy a ¢isla.

Hoci sa pocet map do zaciatku 20. stor. vyrazne zvacsil, venovala sa im mala
pozornost’ vo vojnovych a povojnovych rokoch. Vo velkom mnozstve planov a map sa uz
vobec nedalo orientovat’ a bolo nevyhnutne potrebné urobit’ v tomto zozname opit’ poriadok.
Na toto usporiadanie sa podujal Dr. FrantiSek Fiala v roku 1932 za vyraznej podpory
banského riaditel'a v Banskej Stiavnici inZiniera Aurela Lehotského. Banské mapy Dr. Fiala
rozdelil do dvoch primarnych skupin. Prva skupinu A tvorili mapy banskostiavnického reviru
a skupinu B tvorili ostatné mapy zo slovenskych, ale aj cudzich banskych lokalit. Dr. Fiala
pracoval aj na ostatnych podskupinich ako napr. skupina C mala zobrazovat mapy
pozemkov, skupina D mapy Zeleznic a ciest, skupina E zobrazovala vodohospodarske mapy,
do skupiny F plany elektrotechnickych zariadeni, G skupinu mali tvorit' zaradené plany
stavieb, skupina H plany hut a skGSobni, I skupinu mal zaradit’ ako plany upravnickych
zariadeni, pod podskupinou J r6zne stroje a zariadenia a poslednou podskupinou K mali byt
mimo Stiavnické polohopisné, pozemkové a vodohospodarske plany a mapy.

Dokumentarne dedi¢stvo ,,Banské mapy a plany hlavnej komory — grofska kanceléria
v Banskej Stiavnici“ predstavuje zbierku takmer 20 tisic predmetov od 17. stor. po prvé roky
20. stor., ktoré su podstatnou sucastou archivu. Mapy a plany zobrazuji podzemné banské
prace, ako aj nadzemné objekty vo vSetkych banskych regiénoch Slovenska alebo v zahranici
napr. v Mad’arsku, Sedmohradsku, Banate, Slovinsku a v mnohych d’alSich. Niektoré mapy
zobrazuju banské prace a iné technické pamiatky, vratane jedinecného systému vodnych
nadrzi v meste Banska Stiavnica a jeho okoli, ktoré boli zapisané na zozname svetového
dedi¢stva UNESCO v roku 1993 (Unesco 2007).
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Zbierka map obsahuje aj nové vzory na kreslenie banskych mép a stavebné plany, ktoré
navrhli Gabriel Svaicer a Anton Péch (najvyznamnejsi predstavitelia hlavnej komory). Praca
banskych inSpektorov sa podla tychto planov vykonavala v Rakusko — Uhorsku, ale aj v
Nemecku. Nové metddy zaviedli nielen spravne nariadenia, ale zaviedli ich aj tzv. ,,StazZisti*
alebo tisice Studentov, ktori Studovali na Banickej a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici v
rokoch 1764 az 1918. Studenti pochadzali z velkého poétu regidnov Rakisko — Uhorska
alebo Europy.

V alpskych zemiach sa s vyhotovovanim banskych map zacalo uz v 1. polovici 16.
stor. NajstarSia doteraz znama banska mapa je z roku 1531. Su na nej zakreslené soI'né bane v
Halle v Tirolsku (Vozar 1966, s.6). Za najstarSiu mapu rudnych bani z Raklska, ktorl
spomina dipl. inZ. dr. Mont Franz Kirnbauer vo svojom diele s nd&zvom ,,Die Entwicklung des
Grubenrisswesens in Osterreich® z roku 1962 sa povaZzuje mapa zlatych bani v Grakofl v
spolkovej republike Korutansko z roku 1577. V Ceskej republike je velmi znama banska
mapa z roku 1534 a k vyznamnym mapam v Cechach patri mapa §tdlne pod Poli¢anmi z roku
1540.

NajstarSie banské mapy z Gzemia Slovenska boli vypracované v druhej polovici 16.
stor. "Parergony"”, ktoré sa venuju réznym c¢innostiam typickym pre osobitny region,
technické vybavenie, architekturu alebo I'udi, sa zacali objavovat’ na zaciatku 17. stor. Tento
druh umeleckého diela v 18. a 19. stor. zazil rozmach.

NajvacSie a najbohatSie zbierky historickych banskych map na Slovensku ma
Ustredny $tatny bansky archiv v Banskej Stiavnici. Samozrejme, Ze je ich mozné rozsiahle
vyuzit' aj pri analyze a rekonstrukcii kultirnej a prirodnej krajiny. Dokumentuju technicky
pokrok, rozsah a rozvoj tazby na konkrétnych banskych poliach (Hroncek, Weis 2010).

NajstarSia doteraz zndma banskd mapa Uzemia Slovenska je banska mapa BoZieho
daru, ktora je ulozena v galérii v Jarabej v Nizkych Tatrach. Mapa bola nakreslena v roku
1569 pomocou horizontalneho usporiadania slne¢nych hodin so vstavanou ihlou kompasu. Jej
cely népis znie: "Vertzeichnus der tzueg bey dem Silber-Pergwerch Mondenschein auf der
Jaraba beschehen den 20 oktobris dieses 69 Jares" (Vozéar 1969a, s.160). Pri svojom Usti
$tdlne m4 bafia nazov Bozi dar. Tato §tdlfia bola stdastou vicsieho banského reviru, tzv.
Mondenschein, v preklade mesaény svit. Bola razena hlbsie, a preto sa jej predizenim mali
podbijat’ vysSie polozené banské diela, ¢im by sa nielen odvodnili, ale dosiahlo by sa aj lepSie
vetranie a zjednoduSenie dopravy, prostrednictvom spojenia so Sachtou, ktora bola oznac¢ena
na konci Stélne znakom X. Funkciu, ktorti tito Stolha vykonavala, bola funkcia dedi¢nej
§tolne. Tato §tolna sa sklada z dvoch &asti. Prva ast’ predstavuje vyrazeny usek, dizku §tolne
a zobrazenie smeru tazby v §tolni. Cisla, ktoré sii zaznamenané nad ¢iarou, znamenaju tahy a
&isla pod &iarou, udavaju ich dizku. Odhaduje sa, Ze celkova dizka §tdlne Bozi dar bola cca
130 m a tato Cast’ $tolne bola merana pod zemou pomocou nového zariadenia na meranie
horizontalnych uhlov a pomocou diZkovej siahy, $nary alebo miery. Druhou ¢&astou
zakreslenej na mape, je plan na d’alSie razenie $tdlne, ktord sa mala merat’ na povrchu a jej
dizka bola cca 144 m. Stolia v Jarabej smerovala na sever a po 14. siahach, ked dosiahla
kriznu Zilu, tak sa prudko stoCila a po d’al$ich 13. siahach, smeruje postupne k severu a
sleduje hlavnu Zilu $t6Ine. Takéto Udaje o Zilach st jednym z najvyspelejSich prvkov mapy a
sU vskutku zaujimavé. Druhou zndmou mapou zo Slovenska, ktora pochadza z roku 1591 je
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mapa dediénej §tolne Krebsgrund v Banskej Stiavnici. Origindlna mapa sa nachadza v archive
Dvorskej komory vo Viedni a kopie st uloZené v Statnom slovenskom Ustrednom archive v
Banskej Stiavnici. Mapa je zaujimavé a je mozné tvrdit, Ze je po technickej stranke dokonale
vyspela a poskytuje obraz nielen o geologickych pomeroch, ale aj o smere a dizke §tolne.
Text, ktory sa na mape nachadza, poméha spresnit’ celkovy obraz o dedi¢nej $tdlni a okolitych
banskych mapach (Vozar 1969b). Z uvedenych skuto¢nosti vyplyva, Ze kartografia banictva
na Slovensku vyznamne ovplyvnila vyvoj tazobného mapovania v habsburskom kralovstve a
v zahranici.

Etapy vyvoja tvorby banskych mép

Na Slovensku méa banska tradicia bohatt tradiciu. Komplikované geologické pomery,
rozSirenie banskych oblasti na Slovensku a zvySovanie tazby si vyZziadali vyhotovenie
vacsiecho mnozstva banskych map. O gigantickom rozvoji banského mapovania na tzemi
Slovenskej republiky svedci aj velky pocet zachovanych banskych map od druhej polovice
16. stor. aZ do zaciatku 20. stor., kde sa celkovy poc¢et odhaduje na cca 30 000 exemplarov.

Podl'a autorov Lukaca a Maceja (2002) sa o rozvoj banského mapovania na tizemi
Slovenskej republiky najviac zasluzilo meraéstvo na Windsachte, ¢ize dnesna obec Stiavnické
Bane, kde jeho celkovy vyznam eSte viac vzrastol a to zaloZzenim Banskej akadémie v roku
1763 v Banskej Stiavnici, kde veduci meraéstva zastaval aj funkciu profesora na akadémii.
Samotna vyucba na tejto akadémii mala velmi vysoku uroven, o ¢om svedc¢ia aj ucebnice
meracstva, ktoré¢ boli napisané viacerymi profesormi akadémie. Absolventi tejto akadémie
vyrazne ovplyviiovali celkovy vyvoj banského mapovania a merania, nielen na uzemi
Rakusko — Uhorska, ale aj vo vicSej Casti Eurdpy. S banskym mapovanim na Slovensku je
Spata aj inStrukcia cisara Maximilidana II. z roku 1565, ktora je zaroven najstarSim tradnym
nariadenim o vyhotovovani banskych map v Rakisko — Uhorsku. Za velmi vyznamny
dokument sa uvadza navrh smernice od Marschana z roku 1842, ktory sa zaoberal
povinnostami banského merania, ale taktieZz udaval pre tieto prace aj vykonoveé normy
(Macej, Lukac 2002).

Za najvhodnejSie rozdelenie banskych map autori Macej a Lukac¢ (2002) uviedli
delenie banskych map do jednotlivych obdobi podl'a vyrazovych prostriedkov, pouzitych pri
ich zhotovovani. Tieto prostriedky boli a st ovplyvnené hlavne obsahom banskych map,
dobou v ktorej boli uz konkrétne mapy zhotovované, ale aj vyvojom banského meracstva. Na
zaklade tychto charakteristickych znakov méZzeme tento vyvoj tvorby banskych map delit’ do
Styroch, resp. piatich obdobi:

- 1. obdobie : 1550 — 1750
- 2. obdobie : 1750 — 1830
- 3. obdobie : 1830 - 1870
- 4. obdobie : 1870 — 1990
- 5. obdobie : 1990 - sti¢asnost’

Prvé obdobie vyvoja banskych map

Prvé obdobie od polovice 16. stor., ¢ize od najstarSich banskych map do cca 50-tych rokov
18. stor. predstavuje prvi etapu vo vyvoji banskych mép na Slovensku. Spolo¢nou ¢rtou tohto
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obdobia je spdsob zakresl'ovania banskych diel, najmi chodieb a §t6lni. Banské mapy sa
kreslili jednoduchou ¢iarou a najmé v 17. stor. sa vyznacili poprepichovanim papiera. Obzory
sa zacali od zaciatku 18. stor. farebne odliSovat. Dobyvky sa na banskych dielach zacali
graficky znazornovat’ od druhej polovice 18. stor. a tu sa zaCala zndzoriovat’ aj horizontélna a
vertikalna doprava, pocet pracujucich na ¢elbe a pod. Sklon, geologické pomery, smer a rudné
zily sa eSte do map nezndzoriovali. Ak autor mapy chcel nieCo zdoraznit’ alebo zaznacit, tak
to vpisal na prislusné miesto slovami. Tzv. sprievodny text je pri Citani map vel'mi potrebny a
bez neho nedokazeme precitat’ mapy z prvého obdobia. V tomto obdobi sa zhotovovali
jednoduché a vecné banské mapy bez 0zddb a prikras. Akurat od polovice 17. stor. sa m6zu
vyskytovat’” ozdobné rastlinné motivy, ktoré mali svoju vlastnd Specifickd funkciu, a to
naznacit' prostredie, v ktorom sa banské dielo nachadzalo. Od konca tohto obdobia sa v
znacnej miere stale CastejSie vyzdobuje aj ruzica kompasu (Vozar 1969a).

Vrcholom banského mapovania v 17. stor. boli, resp. siG mapy Mateja Ethesia. Na
Slovensku posobil iba 4 roky, no za toto obdobie vyhotovil 3 banské mapy, ktoré¢ sa zial’
nachadzaju v banskom muzeu v Bologni. Zndzoriioval pomocné kresby, §tolne jednou ¢iarou
a texty vkladal priamo do mapy. Celby zakresloval zisadne samostatne a pri nej aj postavy
banikov a v chodbéch postavy bohacov tlaciacich voziky. Mapy Mateja Ethesiusa umoziovali
urobit’ si predstavu o celkovom pocte pracujucich I'udi v bani, alebo typoch techniky, ktora sa
tam pouZzivala. Zasadnym charakteristickym znakom banskych mép tohto obdobia je uplna
jednoduchost’ a vecnost’ znazornovania chodieb, §tolni a ostatnych banskych map (Lukac,
Macej 2002).

T ——————

&é 3;‘4 %’: Badang ., aage
2

Obr. 1 - Marsigliho mapa zo zbierky Slovenského banského muizea v Banskej Stiavnici (1726)
Zdroj: https://kultura.pravda.sk/galeria/clanok/432076-ako-vyzerali-banicke-mapy/
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Druhé obdobie vyvoja banskych map

Druhé obdobie vyvoja banského mapovania sa za¢ina cca v 50-tych rokoch 18. stor. a konci
cca v 30-tych rokoch 19. stor. Zda sa to aj ako prilis dlha doba, ale ma ovel’a viac spolo¢nych,
ako rozdielnych vlastnosti. Uvodnych 30 rokov tohto obdobia by sme mohli chapat’ ako
prechod k uplne novym formam, ale v tomto obdobi vznikali dokonalé a dobré mapy, na
ktorych nevidime ziadne znamky prechodu. Toto obdobie prinieslo aj velky prinos rozvoju
banskej kartografie, a to tak po kvantitativnej, ako aj kvalitativnej stranke. V tomto obdobi
vznikali hlavne dva druhy banskych map. Prvé boli Ciastkové mapy jednotlivych banskych
diel alebo menSich banskych oblasti a druhym druhom map boli tzv. prehl'adné alebo hlavné
mapy zavodov alebo celych banskych oblasti (Vozar 1969b).

V tomto obdobi sa v tvorbe banskych map objavili aj nové prvky. ISlo predovsetkym o
napr. zobrazenie terénu, zdkres rudnych zil, vyzdoba map, Stvorcova siet, vyhotovenie
osobitnej dobyvky mapy a rézne iné. Banské mapy boli v tomto obdobi vel'mi zdobené a
Casto sa zdalo, ze mapy boli iba vedl'ajSou zalezitost'ou (Lukac, Macej 2002).

Medzi troch vyznamnych odbornikov, ktori sa zasldZili na rozvoji banského
mapovania koncom 17. stor. a na zaciatku druhej polovice 18. stor. sa radia Samuel
Mikoviny, Ernest Fridrich Angerstein a Matej Ziepser. Typicka vlastnost Samuela
Mikoviniho bola ta, Ze pravidelne zakresl'oval povrch s podzemnou situaciou. E.F. Agerstein
bol vel'mi podobny Mikovinymu a to tym, ze svoje mapy kreslil veI'mi podobnym $tylom ako
sdém Mikoviny, ale Matej Ziepser tieto mapy vylepSoval, a to zdokonal'ovanim zobrazenia a
zakresl'ovania skuto¢nosti do mapy (Vozar 1969). Samuel Mikoviny je najvacSim
predstavitelom tohto obdobia. Zuzitkovanim svojich kartografickych a geodetickych
vedomosti Mikoviny obohatil obsah mapy tym, ze zvysil troven banskych map, o ¢om svedci
aj mapa Banskej Stiavnice a okolia prave z tohto obdobia (Lukag, Macej 2002).

Obr. 2 - Polohopisna mapa banskych poli a banskych diel — Svétotroji¢na $tdlia,
dedi¢né $tdlne Bieber a FrantiSek od Fr. Jos. Schultza z roku 1779
Zdroj: http://pribeh.banskastiavnica.travel/tajchy/, Slovensky bansky archiv inv. &. 560/3
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Na tychto mapach je polohopis kresleny vel'mi podrobne, pricom Mikoviny dbal na ndzorovd
sugestivnost’ zobrazovaného uzemia. Systémom blokov oddelenych od seba ulicami, ktorych
priebeh zodpovedal skuto¢nosti, zakresl'oval mesta a osaddm ponechdval prirodzeny tvar a
zakresl'oval vSetky objekty a budovy. Zemepisné mapy a ich cesty na rozdiel od banskych
map boli vyznacené jednou Ciarou, priCom na banskych mapach Mikoviny zndzoriioval cesty
dvojitou ¢iarou a jazera zaznacoval po obvode pruhovanym zakresom (Macej, Lukac 2002).

Mapy v tomto obdobi st ¢asto vyzdobené roznymi zaujimavymi motivmi. Vyzdoba
ma niekedy len podradny vyznam, ale inokedy ma mimoriadnu hodnotu. Merac¢ské vyjavy sa
najcastejsie pouzivali na vyzdobu map. Ako priklad moéZeme uviest’ napr. meracov pri praci
alebo rozne kresliarske a meracské nacinie. Velkd pozornost’ sa venovala povrchu, cize
niektoré mapy st urcite priamo umeleckymi dielami. M6Zeme povedat, Ze vyzdoby maja v
mnohych pripadoch nesmiernu hodnotu pre poznanie sltdobej banskej, hutnickej a
upravnickej techniky, ¢erpacich a technickych zariadeni a dopravy (Vozar 1969b).

V druhom obdobi boli zhotovované aj osobitné dobyvkové mapy, ktoré mali ukazovat
ako t'azba pokrocila na jednotlivych zilach, resp. vyznacit’ vytazené miesta medzi horizontmi
alebo pripadne oznacit’ Giseky, ktoré s pripravené na tazbu, resp. vyznacit' miesta, kde sa
nachadzali ochranné piliere atd. Autori na mapach vyznacovali aj rok, pripadne Stvrtrok
vykonanej tazby, ako aj planovanej tazby a takto sa dobyvkové mapy stavali vyrobnym
planom banskych oblasti. VV tomto obdobi sa objavila na banskych mapéach aj tzv. Stvorcova
siet’, ktord nema ni¢ spolo¢né so stiradnicovym systémom a slazila ako podklad pre prehl'ad
¢iastkovych map na hlavnej mape (Macej, Lukac 2002).

Do rozvoja banskej kartografie stale CastejSie zasahovala od druhej polovice 18. stor.
aj banska vrchnost’, a to najma Dvorskd komora vo Viedni a Hlavny komornogréfsky Urad v
Banskej Stiavnici. Tato okolnost’ mala velmi pozitivny vplyv na zlep$enie Grovne banskych
map. Pri kazdej banskej mape sa mala vypracovat’ aj pisomné sprava, kde sa mali uvadzat’
vsetky udaje o banskej vyrobe, najmi aka ruda sa v baniach tazila, kol’ko sa ziskalo kovu,
kol'’ko zamestnancov pracuje v baniach, lesoch a hutach a v akom stave s okolité lesy (Vozar
1969a). Vicsina banskych mép z druhého obdobia mala vysokd dokonalost’, vyspelost, krasu
a prehladnost. Modernym poziadavkdm sice nevyhovuji, ale po technickej stranke su
vypracované na vysokej drovni a poskytuju dokonaly obraz o zobrazovanom banskom diele.
Na konci tohto obdobia vznikla mimoriadne cenna ucebnica, ktord obsahovala presné navody
na zhotovovanie banskych diel a jej autorom bol profesor banského meraCstva na banskej
akadémii a taktiez hlavny bansky mera¢ na VindSachte Jan Nepomucky Lang von Handstadt.
Vo svojom navode uvadzal rozne Ukony, ktorymi chcel zdokonalit’ banské mapy, a to napr.
zakresl'ovanie hlavnych zil a menSich Zziliek, ktoré su prekrizované banskymi chodbami,
zaznamenavat' stav dobyvok, aby sa banské mapy zobrazovali aj v priereze. Langova
ucebnica predstavuje akysi vrchol vsetkého, ¢o sa dovtedy od banskych diel vyZadovalo.
Opidtovne treba zdoraziovat’, ze po technickej stranke poskytovali mapy dokonaly obraz o
podzemnej, ale aj povrchovej situacii a mnohé z tychto prvkov sa stali vSeobecne uzivané v
banskom mapovani.

136 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
Youny Science

ISSN 1338-3189

Vol. 10 (6), pp. 127-144

Tretie obdobie vyvoja banskych mép

Tretic obdobie banského mapovania na Slovensku je vel'mi kratke a zabera iba necelych 50
rokov, konkrétne od 30-tych rokoch po 70 roky 19. stor. Uz na zaciatku tohto obdobia vznika
novy druh banskych map, ktoré obsahuju také prvky, ktoré eSte neboli zapisané v ndvode
Langa vo Handstadta (\VVozar 1969a).

e W

Tah, ¥IL,
@eognosticka mapa panstvl Ervina hrabéte Sehlika.
Tofel EIN.
Becanoftiche Havte des Ervein Braf Schliffhen Bervichaitzgebites.

Fide 3d

Obr. 3 - Geognostickd mapa panstva Ervina grdfa Schlika
Zdroj: https://www.esbirky.cz/predmet/12042522, Mapova shirka Pfirodovécké fakulty UK v Praze
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Vycerpavanie bohatych rudnych lozisk v tomto obdobi prinutilo tazit’ suroviny aj v Zilach
malej mocnosti a na ich vyuzitie boli vel'mi potrebné znalosti o geologickych a podla
vtedajSej terminoldgie tzv. "geognostickych" pomeroch v baniach. Banské mapy, ktoré
vznikli v minulych obdobiach, neobsahovali tieto tidaje a tak na planovanie a riadenie tazby
tieto mapy neboli vhodné. Teda do potreby praxe vznikli nové druhy map, a to mapy
geognostické. Toto obdobie bolo vel'mi $pecifické pre Slovensko a to tym, Ze takéto mapy sa
v Rakusko — Uhorsku vobec nevyhotovovali (Luka¢, Macej 2002).

Banskym uradnikom nebolo velmi jasné, ako maji takéto mapy vytvarat, a preto
poziadali o detailnejSie Upravy, prip. o vzorovd mapu. V roku 1839 hlavny komorny gréf
Gabriel von Schwaitzer dal v litografii rozmnozit pozadovany vzor, ktory vytvoril ku
geognostickym mapam. Na Slovensku sa geognostické banské diela zacali zhotovovat’, a to aj
v stkromnych banskych institiiciach. Avsak vo velkej miere sa tieto diela nerozsirili, ako by
si to G. v. Schwaitzer zelal. Po odchode Schwaitzera do dochodku sa banski meraci opat’
urychlene vratili k pohodlnejSim metodam (Vozar 1969b).

Stvrté obdobie vo vyvoji banskych méap

Stvrté obdobie banského mapovania zacalo v polovici 70-tych rokov 19. stor. Toto obdobie
bolo velmi plodné na obzvlast dokonalé banské mapy a toto obdobie je akysi vrchol
banského mapovania na Slovensku. Vypracovana metdda, ktora sa pouzivala na zobrazovanie
banskych mép na povrchu a pod zemou bola tak prepracovana, Ze sa pouZiva az do dnednych
¢ias (Vozar 1969b).

Oproti mapam z minulych déb, ktorym chybali zakladné charakteristické znaky ako
napr. jednotné vyhotovenie, jednotnd mierka a jednotny zaklad, banské mapy Stvrtého
obdobia uz tieto znaky obsahovali, avSak az prevzatim katastralnych map, ktoré sa pouzili ako
dobry podklad pre banské mapy. Tymto mézeme tvrdit, Ze katastralne mapovanie vnieslo do
tvorby banskych diel jednotnost’ a systematickost’ (Macej, Lukac 2002).

Stvrtd etapa vo vyvoji banského mapovania prebichala podas zlej hospodarskej
situacie stredoslovenskych banskych oblasti. Pre oZivenie t'azby bolo vel'mi potrebné zistit’
presné priiny nezdarov a sucasne vypracovat na zaklade doterajSich poznatkov dobré
plénovanie d’alSej tazby a orientaciu (Lukac, Macej 2002). Za povodcu novej zdokonalenej
metody sa povazuje bansky riaditel v Banskej Stiavnici Anton Péch. Péch zadinal s
podrobnym S§tudiom starych banskych map, ale ako predpokladal, mapy mu nepovedali to, ¢o
by z nich Péch chcel dostat. Péchova predstava bola takd, ze banskd mapa mala byt
vypracovand tak, aby sa v nej vyznal nielen jej autor, ale aj bezny odbornik, ¢ize vyZadovala
sa prehladnost, vecnost’ a jednotnost' v sposoboch. Banské mapy mali zobrazit' vSetky
pomery ovplyviiujuce banictvo a planovat’ dobyvacie a otvaracie prace. Geologické pomery
mali byt’ preto viditené na kazdom obzore. Mapy mali poskytovat’ aj aktudlny obraz o novo
vydobytych a vydobytych priestoroch, ako aj o zasobach rudy. Péch si hned uvedomil, ze
vetky tieto poZiadavky sa nemézu realizovat’ na jednom liste a bolo potrebné zakreslit' a
rozdelit’ jednotlivé tlohy na samostatné listy (Vozar 1969a).

Navrhol, aby kazda bana mala pat druhov map, a to: 1. situacnu mapu povrchu, 2.
prehl'adnu banska mapu, 3. podrobni mapu kazdého obzoru, 4. mapu zvislych rezov a 5.
mapu dobyvok (Vozar 1969b, s.36).
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Situa¢nll mapu povrchu, navrhol Péch pouzit’ katastralnu mapu a tato doplnit’ geologickou
situaciou na povrchu, situovanim hlavnych Zzil, vySkopisom, hranicami banskych poli,
vodnymi dielami, banskym zariadenim a pod. Na druhom liste katastralnej mapy navrhol
zakreslit’ prehl'adnt bansktl mapu. Starsi sposob odliSovania napr. farbami, Péch ponechal na
zakresl'ovanie banskych map a vyzadoval aj nakres banskych poli do prehl'adove; mapy
(Lukac, Macej 2002).

=7

NEVTELEN BANYA HELYZETI TERKEPE.

P g 7

; ‘ N = gt A
- 3 3 :

o

Ll Ri Saci Shpenis

L4
A son 0 sty penit
© 5ti‘atny—frstred'r])’r hansk;’r—u—rchfv,JBanskééﬁ-&vn‘icJ L J I

Obr. 4 - Vzor situaénej mapy navrhnuty A. Péchom (1875)
Zdroj: Statny Gstredny bansky archiv v Banskej Stiavnici

Vel'ka pozornost’ venoval mapam obzorov. Pre ich zhotovenie sa mierka mala volit’ tak, aby
sa na mape dalo zakreslit' vSetko, o je potrebné a aby suhlasila s dvoma prehl'adnymi
mapami. Touto podmienkou, ktord sa ujala aj v praxi zaviedol Péch jednotni mierku
zmendenia pre banské mapy. Pri kazdom obzore sa mal zobrazit tvar chodieb, ich
vymurovanie alebo vydreva, druhy hornin, ich pevnost” alebo drobivost’, vSetky Zily, ich sklon
a smer (Vozar 1969b). Jednotlivé mapy obzorov sa mali osobitne prekreslovat’ zo starych
banskych map alebo sa chodby mali znova zameriavat'.

Mierku, ktora bola ur¢enad pri mapach obzorov, Péch urcil aj pri mapach zvislych
rezov, pricom ich vzajomna vzdialenost a pocet mali byt priamo umerné od loziskovych
pomerov daného uzemia a geologickej Struktary (Macej, Lukac¢ 2002). Péch povazoval mapy
rezov a obzorov za najddlezitejSie a mali byt akymsi sprievodcom pre d’alSie banské prace. Z
map zvislych rezov a obzorov Zzial’, nebol rozsah dobyvok medzi jednotlivymi obzormi a
viditeIny tvar. Preto mala byt zhotovend aj dobyvkova mapa, ktora mala poskytnat’ blizsi
obraz o banskych pracach, a to aj na kazdej zile. Mapy dobyvky sa mali zhotovovat v
dvojnésobnej mierke prehl'adnej mapy (Vozéar 1969b).
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Obr. 5 - Vzor dobyvkovej mapy navrhnuty A. Péchom (1875)
Zdroj: Statny Ustredny bansky archiv v Banskej Stiavnici

Jednotlivé vzory pre navrhované druhy map Péch spracoval na 21 listoch a zaslal ich na
ministerstvo a poziadal ich, Ze ak sa prijmu, tak aby ich vytladili. Tieto vzory sa skutocne
prijali. O jednotlivé Péchove vzory bol zdujem aj v zahrani¢i a v desiatkach exemplaroch si
ich objednévali aj banské riaditel'stvd. Naro¢nost’ navodu bola tak vysoka, ze nim zhotovena
mapa obsahovala vSetko, ¢o obsahovat’ mala bez obsiahleho sprievodného textu. Kresba na
mapach déva obraz o podzemnej a povrchovej situacii a sposoby zakresl'ovania povrchu aj
banskych diel, sa v priebehu niekolkych storo¢i menili. Niektoré znacky, ktoré vyjadruju
uréitt podzemnu a povrchovu situaciu, sa uzivaju dodnes napr. znacka pre tustie StéIni a
d’alsie (Vozar 1969b). Sprievodny text bol v tomto obdobi bezpodmiene¢ne nevyhnutny, a to
hlavne vtedy, ak eSte neboli k dispozicii jednotné znacky. StarSie mapy by sa bez
sprievodného textu nezaobisli a mapy by sa tak nedali dobre citat. Sprievodny text je bud’
vlozeny priamo do mapy, alebo sa v mape nachddzaju iba jednotlivé cCisla, alebo abecedné
pismena a samotny text je vo vol'nom rohu mapy. Ciel'om sprievodného textu je byt akousi
pomdckou pre spravne Citanie mapy a pre pochopenie jej obsahu.

Stradnicova Stvorcova siet’ na banskych mapach do zaciatku 19. stor. chyba. Prvymi
banskymi mapami, kde sa Stvorcova siet’ objavila, sU mapy z roku 1808 a aj v nasledujlcich
par rokoch sa siet’ do map zakresl'ovala, av§ak potom opétovne zmizla. Nariadenie, ze mapy,
ktoré sa predkladaji do Viedne, sa musia rozdelit’ na Stvorce, priSlo od dvorského komisara
FrantiSka von Reichetzera v roku 1826. V stcasnom chapani sa tato siet’ zacala pouzivat’ az za
Cias Antona Pécha, ktory nariadil vyuZzivat na zhotovovanie situa¢nych a prehladnych
banskych mép katastralne mapy (Vozar 1969a).

Banské mapy zo Slovenska predstavuji ako celok vyznamna cast' narodného
kultirneho dedicstva, a to 1 napriek tomu, ze ich autormi neboli len Slovaci. St dokazom aj
vel'kej kultarnej vyspelosti I'udi, ktori na izemi Slovenska zili a pracovali. Doteraz sa vSak
eSte patricne nedocenili. Va¢Sina z nich stratila uz svoje prvoradé poslanie, prestali sluzit
banskej vyrobe, no stali sa dolezitymi, ba priamo nepostradatelnymi prameiimi pre dejiny
banictva, pre poznanie vyvoja banskej kartografie a banského meraéstva, no nemenej st
dolezité pre bansky a geologicky vyskum (Vozéar 1969b).
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Piate obdobie vo vyvoji banskych map

V dnesnej dobe je, ¢i uz banské alebo nebanské mapovanie z technickej stranky velmi
rozdielne a vac¢Sinou sa na tieto ukony pouzivaju vyspelé pocitacové stroje, ktoré vytvaraja
mapy v podobe 3D.

Pre celkovy vyskum tychto podzemnych priestorov, kde mozeme hovorit, ¢i uz
baniach alebo jaskyniach, tak je velmi potrebnd tzv. podzemnd geodézia. Metodika
kartografie a povrchovej geodézie je hlavna metodicka cinnost’ pre celkové mapovanie
podzemnych priestorov. Realizacia metod, ktoré st zahrnuté v tychto procesoch musia brat’
do Uvahy rozne Specifické vlastnosti, ktoré vyplyvaju z priestorov pod zemskym povrchom.
Zéasadny rozdiel oproti geodézii je, Ze je nevyhnutné jednotlivé metody merania (uhlov,
bodov, a dizok) prispdsobit’ priestoru pod zemou , ktory je obkoleseny okolitou horninou. Co
sa tyka klasickej kartografie, ktora mé za tilohu zobrazovat’ trojrozmerny Zemsky povrch do
mapy, tak zasadny rozdiel je v tom, Ze celkovy duty priestor je potrebné zaznacit. Musime
ratat’ ale s tym, ze podzemie moze zahfat’ aj zlozita priestorova Strukturu (Hroncek 2015).

Obr. 6 - 3D model podzemného priestoru v bani VSechsvétych v Hodrusi
s detailom dobytych priestorov a s redlnym reliéfom
Zdroj: Weis 2012

Dnes pri spracovani banskej mapy je typicky postup merania podzemia, ktory zahfiia dve
zékladné cinnosti a to: podrobné mapovanie detailov a zameranie polohy celej sustavy
meracskych bodov tzv. polygonovy tah (Budaj 2007). Polygénovy t'ah sluzi pri vykresleni
mapy ako kostra, kde sa zaznacuju detaily, ktoré sme ziskali postupnym mapovanim. Je to
zlozité, hlavne vo velmi ¢&lenitych podzemnych priestoroch. Clenitost a charakter
podzemnych priestorov skoro nikdy neumoziiuje na vymedzenie polohy bodov, vyuzit
triangulaciu, spitné pretinanie a predné pretinanie. Jedind osvedcena metoda, ktord sa dnes
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vyuziva je meranie uzavretych alebo otvorenych polygonov tahov. Vzdy sa meraju iba dve
hodnoty uhlov, &i uz zvisly alebo vodorovny a jednotna hodnota dizky (Budaj 2007).

I 1. obdobie 1550 - 1750

e Matej Ehesius
 zakreslovanie banskych diel (chodby a stélne)

banskych map

* vecnost a jednoduchost znazornovania chodieb, stolni a ostatnych

| 2. obdobie 1750 - 1830

* Samuel Mikoviny
¢ Vznik novych druhov banskych map:
¢ 1. Ciastkové mapy

2. prehladné mapy

* noveé prvky: zobrazenie terénu, zakres rudnych zil, vyzdoba
Stvorcovasiet ainé.

map,

| 3. obdobie 1830 - 1870 |

* Gabriel von Schwaitzer
¢ vznik nového druhu map - geognostické mapy

| 4. obdobie 1870 - 1990

* Anton Péch
* jednotné vyhotovenie, jednotna mierka a jednotny zaklad

I 5. obdobie 1990 - sucasnost

¢ 3D tlac, 3D modely map,

meracskych bodov tzv. polygénovy tah

* podrobné mapovanie detailov a zameranie polohy celej sustavy

Tabul’ka 1 - Celkové zhodnotenie jednotlivych obdobi vo vyvoji banskych méap

Zdroj: Vlastné spracovanie

Meranie dizok a uhlov v podzemi je mozné realizovat’ prostrednictvom nasledovnych metdd:
- geodetické metddy s vysokou presnostou s pouzitim totdlnej stanice, pripadne 3D
scannera. Tieto je mozné pouzit’ najma v dostatocne priestrannych priestoroch.
- speleologické metddy s pouzitim kompasu, sklonomeru dial’komeru maji radovo nizsiu
presnost’ ako geodetické metddy. St dobre pouziteI'né aj v tesnych priestoroch, strmych
chodbach aj zvislych Sachtach; nedaju sa vsak pouzit’ v blizkosti feromagnetickych latok
(napr. Zelezo). Od roku 2008 je k dispozicii meraci pristroj DistoX, ktory digitalne v jednom
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kroku zmeria azimut, sklon aj dizku a bezdrdtovo prenesie namerané hodnoty do
vreckového pocitaca, na ktorom je mozné pracovnu verziu digitdlnej mapy nakreslit’ priamo
Vv podzemi.

- potapacské metody v zaplavenych priestoroch (Hroncek 2015, s.17).

Zaver

Banske mapy su jedny z najkomplikovanejSich méap, aké len existuja. Ich tvorba v starSich
dobéch si vyzadovala neskutocne velkt odbornost’ a autorovi celkovy vytvor mapy mohol
trvat’ aj niekol'’ko mesiacov alebo dokonca rokov. Zaujimavé na tvorbe banskych map je to, ze
kaZzdy vyznamny predstavitel’ svojho obdobia sa stale vracal k tej podobe mapy, ktora bola v
minulom obdobi, ¢iZe podstata mapy v banskej problematike vlastne zostala nezmenena.

V dnesnej vyspelej dobe, kde uz za nas pracuju pocitace a d’alSie iné¢ nové technické
pristroje, ani nevieme aké t'azké podmienky mali autori map minulych obdobi pri ich tvorbe a
ako tazko sa dostavali ku jednotlivym udajom o podzemnom priestore. Dnes na tvorbu
banskych map tuplne sta¢i pocitaé so zakladnymi parametrami, do ktorého si mdZeme
nainstalovat’ niekol’ko desiatok programov.

Vyznam banskych map pre historicki vedu a jej prislusné discipliny, pre bansku
vyrobu, bansky a geologicky prieskum je nepredstaviteny. Banské mapy sa dodnes povazuju
za uplne nevyuzity pramen, ale predsa je ich vyznam v tomto smere neopisate'ny. Banské
mapy mozu vel'a povedat’ aj k banskému folkloru, k historickej topografii, k hutnej a banskej
vyrobe, k samotnym dejindm banictva atd’., no za prvoradé vyuzitie banskych map musime
spomenut’ najmid dejiny banictva na Slovensku. Ich vyznam pre geologicky a bansky
prieskum je obrovsky, ako aj pre bansku vyrobu, a tento vyznam alebo funkciu mali aj v
davnej historii a nestratili ju ani dnes. Preto sa na tento ucel banské mapy vyuzivali a d’alej sa
vyuzivat’ budu.

Tak ako aj technické zariadenia starnd, tak starne aj mapa a straca svoju vypovednu a
technickti hodnotu a skor, ¢i neskér musi byt nahradend novou mapou s objemnejSim
obsahom a presnejSimi Gdajmi. Na rozdiel od technickych zariadeni, ktoré sa po svojej
opotrebovanosti zni¢ia, mapa sa zanechava vo forme dokumentu a skladuje sa aj niekol’ko
storo¢i a je akousi stcastou kultirneho narodného bohatstva. Z hladiska toho, ze mapa je
kultirne bohatstvo, tak vznikaji najma staré zdobené banské mapy a tie mézu poslazit
viacerym vednym odborom. Dokumentuja akysi stupet vyvoja 'udskej spolo¢nosti. Archivne
banské mapy vyuzivaji z velkej Casti iba historické vedy a kazda mapa k ur¢itému datumu
dokumentuje ndzvoslovnu a polohopisnu situdciu dané¢ho tzemia. Dnes je ovela jednoduchsie
a vyhodnejsie redukovat’ start banskti mapu do mierky novej a doplnit’ ju suradnicovou
sietou novovzniknutej mapy. Pomocou tejto siete je mozné preniest’ obsah starej mapy do
novej.

Povodné historické banicke mapy su kartografickymi dielami Casto velmi vysokej
technickej a umeleckej kvality. Pri hl'adani spésobov ich pouzitia nie je dolezity iba obsah a
dévod ich vzniku, ale je tu doélezity fakt, Ze mapy su aj svedectvom autorov a ich technickych
zruc¢nosti a hlavne citlivosti. Je tiez dolezité zabezpelit, aby boli chranené artefakty, ktoré
roznymi sposobmi ukazuju a odréZaju zmeny v krajine (nielen horské) a je potrebné neustéle
skimat’ nové prilezitosti ich vyuzivania. Geologické a banské mapy je mozné pouzit’ aj pre
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bansky turizmus. Podla Hvizddka, Hronceka a Weisa (2011) je mozné dat beznému

zaujemcovi trojrozmerné zobrazenie podzemnej oblasti, s obrazom priebehu po starocia
dobyvanych banskych map a rudnych zil. Bansky turizmus pre beznych I'udi méze byt
zaujimavy aj tym, Ze dnes uz su dostupné mapy s pohl'adom pod zemou a to, z ktoréhokol'vek
miesta na Zemi, ¢i sa prepravuji autom, bicyklom alebo peSo. Takéto mapy je mozné vyuzit
aj na rekonstrukcie historickych banskych oblasti.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
doc. RNDr. Viadimir Cech, PhD.
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