ISSN 1339-3189 6/2022




Young Science

MEDZINARODNY VEDECKY CASOPIS MLADA VEDA / YOUNG SCIENCE

Cislo 6, ro¢nik 10., vydané v decembri 2022

ISSN 1339-3189

Kontakt: info@mladaveda.sk, tel.: +421 908 546 716, www.mladaveda.sk
Fotografia na obalke: Bunker. © Branislav A. Svorc, foto.branisko.at

REDAKCNA RADA

doc. Ing. Peter Adamisin, PhD. (Katedra environmentalneho manaZzmentu, PreSovska univerzita, PreSov)

doc. Dr. Pavel Chromy, PhD. (Katedra socialni geografie a regionalniho rozvoje, Univerzita Karlova, Praha)
Mar. Jakub Kéry, PhD. (School of Mathematics & Statistics, University of Glasgow, Glasgow)

prof. Dr. Paul Robert Magocsi (Chair of Ukrainian Studies, University of Toronto; Royal Society of Canada)

Ing. Lucia Mikusova, PhD. (Ustav biochémie, vyzivy a ochrany zdravia, Slovenska technicka univerzita, Bratislava)
doc. Ing. Peter Skok, CSc. (Ekomos s. r. 0., PreSov)

prof. Ing. Robert Stefko, Ph.D. (Katedra marketingu a medzinarodného obchodu, Presovska univerzita, PreSov)
prof. PhDr. Peter Svorc, CSc., predseda (Indtitdt historie, PreSovska univerzita, PreSov)

doc. Ing. Petr Tomanek, CSc. (Katedra vefejné ekonomiky, Vysoka Skola banska - Technicka univerzita, Ostrava)
Mar. Michal Garaj, PhD. (Katedra politickych vied, Univerzita sv. Cyrila a Metoda, Trnava)

REDAKCIA

Magr. Branislav A. Svorc, PhD., §éfredaktor (Vydavatel'stvo UNIVERSUM, Presov)

Magr. Martin Hajduk, PhD. (Banicke mGzeum, Roznava)

PhDr. Magdaléna Keresztesova, PhD. (Fakulta stredoeurdpskych Studii UKF, Nitra)

RNDr. Richard Nikischer, Ph.D. (Ministerstvo pro mistni rozvoj CR, Praha)

PhDr. Veronika Trstianska, PhD. (Ustav stredoeurdpskych jazykov a kultdr FSS UKF, Nitra)
Mgr. Veronika Zuskdacova (Geograficky Ustav, Masarykova univerzita, Brno)

VYDAVATELDL

Vydavatel'stvo UNIVERSUM, spol. s . o.
WWW.universum-eu.sk

Javorinska 26, 080 01 PreSov

Slovenska republika

© Mladé veda / Young Science. Akékol'vek Sirenie a rozmnozovanie textu, fotografii,
udajov a inych informécii je mozné len s pisomnym povolenim redakcie.


mailto:info@mladaveda.sk
http://www.mladaveda.sk/
http://foto.branisko.at/
http://www.universum-eu.sk/

Miada veda Vol. 10 (6), pp. 114-126
Young Science

ISSN 1339-3189

MOZNOSTI KALKULACIE
EXTERNYCH NAKLADOV
Z CESTNEJ NAKLADNEJ DOPRAVY

OPTIONS FOR THE CALCULATION OF THE EXTERNAL COSTS FROM ROAD
FREIGHT TRANSPORT

Martin Zuzaniak, Vladimir Kone¢ny*

Martin Zuzaniak pdsobi ako interny doktorand na Katedre cestnej a mestskej dopravy na
Fakulte prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline. Vo svojej
dizertacnej praci sa venuje vyskumu externalit so zameranim na vyskum pozitivnych
externalit v cestnej doprave a navrh metodiky pre ich identifikdciu a kalkulaciu. Vladimir
Konecny pdsobi ako docent a zédstupca vediceho Katedry cestnej a mestskej dopravy na
Fakulte prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline. Vo svojej
vyskumnej Cinnosti sa zameriava na kvalitu dopravnych sluzieb, dopyt a ponuku v cestnej
nakladnej a osobnej doprave a ich determinanty, energetickii efektivnost’ a deklarovanie
vplyvov dopranych sluzieb na Zivotné prostredie.

Martin Zuzaniak works as an internal doctoral student at the Department of Road and Urban
Transport at the Faculty of Operation and Economics of Transport and Communications of
the University of Zilina. In his dissertation thesis, he is devoted to the research of externalities
with a focus on the research of positive externalities in road transport and the proposal of a
methodology for their identification and calculation. Vladimir Kone¢ny works as a docent and
deputy head of the Department of Road and Urban Transport at the Faculty of Operation and
Economics of Transport and Communications of the University of Zilina. In his research, he
focuses on the quality of transport services, demand and supply in road freight and passenger
transport and their determinants, energy efficiency and declaring of the impact of transport
services on the environment.

Abstract

Road freight transport has both positive and negative effects on society. Negative effects have
an adverse effect on citizens who are not its originators or participants, but who nevertheless
have to bear the consequences. The extent and exact amount of these impacts are often
difficult to determine or calculate. However, it is necessary to make such calculations through
the calculation of external costs, specifically by converting the negative effects of transport
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into numerical form. These are the costs that should be borne by their originator, who pays the
collected fees. The task is to find out how much these costs are for the selected domestic and
international route.

Key words: road freight transport, negative externalities, calculation, external costs

Abstrakt

Cestna nakladna doprava ma na spolo¢nost’ pozitivne aj negativne efekty. Negativne efekty
maju nepriaznivy vplyv na osoby, ktoré nie su jej povodcami ani i€astnikmi, no napriek tomu
musia znasat’ dosledky. To v akej miere a vySke st tieto dopady je mnoho krat ndro¢né zistit’
alebo vypocitat. Je vSak potrebné takéto kalkulacie robit’ a to prostrednictvom kalkulacie
externych nakladov, teda prevedenim negativnych efektov dopravy do ¢iselnej podoby. Su to
naklady, ktoré by mal zna3at’ ich povodca, ktory plati vybrané poplatky. Ulohou je zistit,, aku
vySku maju tieto néklady pre vybrand vnatroStatnu a medzinarodnd trasu.

KTucové slova: cestna nakladna doprava, negativne externality, kalkul&cia, externé naklady

Uvod

Doprava predstavuje cielavedomu a organizovanu ¢innost’, ktord stvisi s premiestiiovanim
veci a 0s6b z jedného miesta v priestore na druhé pri pouZitia dopravnych prostriedkov, ciest
a d’alSich zariadeni. Premiestiiovanie je jednou zo zdkladnych potrieb spolocnosti, ktord sa
vyskytuje naprie¢ spolo¢enskymi sektormi. Doprava je zaroven dolezitym faktorom pri
dosahovani ekonomického a socialneho rozvoja Statu s vyraznym podielom na hrubom
domacom produkte. Zaroven vSak negativne vplyva na Zivotné prostredie najma v spojeni so
zvysujucimi sa prepravnymi poziadavkami na nakladnu i osobnu dopravu vyplyvajicimi z
procesu globalizacie (Merchan 2019).

Uloha dopravy v hospodarskom a socialnom rozvoji krajiny sa neobmedzuje len na
efektivnost’ samotného dopravného odvetvia, ale je determinovana mnozstvom vonkajSich
vplyvov. Niektoré stadie (Abramov a Galaburda, 2002) ich oznacuji ako netransportny efekt
a poskodenie.

Ekonomicka tedria (Katz a Rosen, 1994;) definuje externé efekty ako odraz situécii
zlyhania trhu, kedy néklady alebo prinosy trhovych transakcii nie st zahrnuté v cene v plngj
vyske. Dovodom existencie vonkajSich vplyvov je skutocnost, ze spotreba alebo vyroba
tovaru méze mat nepriaznivé ucinky na spotrebu alebo vyrobu iného tovaru (Stetjuha, 2017).
Externé naklady dopravy st naklady spojené s negativnymi prejavmi dopravnej ¢innosti na
zivotné prostredie a zivot ¢loveka, konkrétne s odstrafiovanim ich nasledkov. Ide najmé o
znecistovanie ovzdu$ia, vody a pddy, narusenie ekosystémov, emisie hluku, dopravné
nehody, z&ber Uzemia alebo jeho kapacitné preplnenie.

Koncept externych nakladov

Externé néklady, tiez zndme ako externality, vznikaju, ked socialne alebo ekonomické
aktivity jednej osoby alebo skupiny 0séb maju vplyv na ini osobu alebo skupinu osdéb a ak
tento vplyv nie je plne zohl'adneny alebo kompenzovany prvou osobou alebo skupinou oséb.
Inymi slovami, externé ndklady na dopravu vo v§eobecnosti neznasa uZzivatel’ dopravy, a preto
sa nezohl'adnuju pri rozhodovani o doprave. Napriklad vozidla, ktoré vypustaji emisie NOx,
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poskodzuju 'udské zdravie a sposobuju externé naklady. Dopad na tych, ktori utrpia ujmu na
zdravi, totiz vodi¢ auta pri rozhodovani o prevzati auta nezohl'adiiuje (Tomovéa 2006).

Externé naklady na dopravu sa tykaju rozdielu medzi spoloenskymi nakladmi (t. j.
vSetkymi nakladmi pre spolo¢nost v dosledku poskytovania a vyuZivania dopravnej
infraStruktdry) a sukromnymi nakladmi na dopravu (t. j. nakladmi, ktoré priamo znasSa
uzivatel' dopravy). Ked'ze trh nemotivuje uzivatelov dopravy, aby zohladnovali externé
naklady, pri rozhodovani o doprave zohladnuju len Cast’ socidlnych nakladov, ¢o vedie k
vysledkom, ktoré nie su optimalne. Internalizaciou tychto nakladov sa externality stand
sucastou rozhodovacieho procesu uzivatel'ov dopravy. Da sa to dosiahnut’ prostrednictvom
regulacie alebo poskytovanim spravnych stimulov pre uzivatelov dopravy, konkrétne
pomocou trhovych nastrojov ako su dane, poplatky, obchodovanie s emisiami. Je mozna
kombinacia tychto dvoch zakladnych typov néstrojov, napr. dane diferencované podla
emisnych tried Euro vozidiel (Priru¢ka EK 2019).

Pouzivanie trhovych néastrojov na internalizaciu externych nékladov sa vo
vSeobecnosti povazuje za ucinny spdsob obmedzenia negativnych vedlajSich tuc¢inkov
dopravy a generovania prijmov pre vladu. U¢inné uplatiiovanie tychto nastrojov si vyzaduje
podrobné a spolahlivé odhady externych nakladov. Udaje o externych nakladoch su
uzitoénymi parametrami aj pre iné aplikacie, napriklad pouzitie v analyzach nakladov a
VYNOoSoV.

Na zéklade prirucky Eurdpskej komisie sa rozliSuja rozne typy externych nékladov:
- Celkové externé naklady sa vztahuji na vSetky externé naklady v ramci
geografickych hranic spdsobené konkrétnym druhom dopravy. Celkové externé
naklady sa zvyc€ajne uvadzaju v miliardach alebo milidonoch eur.
- Priemerné externé néklady Gzko suvisia s celkovymi nakladmi, kedZe vyjadruja
ndklady na jednotku dopravného vykonu. Priemerné externé nédklady si v tomto
pripade vo vieobecnosti prezentované v centoch Eur za tonokilometer.
- Margindlne externé naklady st dodato¢né externé naklady, ktoré vznikaji v dosledku
dodato¢nej dopravnej ¢innosti. Z kratkodobého hl'adiska su tieto naklady spojené s
konStantnou kapacitou infrastruktary, zatial ¢o dlhodobé margindlne naklady
zohladiiuju vystavbu d’alSej dopravnej infraStruktiry. To napriklad znamena, ze
kratkodobé marginalne naklady na pretaZenie su vo vSeobecnosti vyssie ako dlhodobé
marginalne naklady na pretazenie. Ked’ze kratkodob¢ udaje o margindlnych nakladoch
su pre ucely internalizacie relevantnejSie bude sa pocitat’ s nimi. Vo vSeobecnosti su
marginalne externé néklady prezentované v rovnakych jednotkach ako priemerné
externé naklady (Prirucka EK 2019).

Pre niektoré externality (napr. znelistenie ovzduSia, klimatické zmeny) sa priemerné a
marginalne naklady priblizne rovnaju vel'kosti externalit a nezavisia od hustoty dopravnéeho
pradu. Vozidlo vchadzajace do hustej premavky vypusta rovnaké mnozstvo emisii
znecistujucich ovzdusie ako vozidlo vchadzajuce do riedkej preméavky za predpokladu, ze
vietky ostatné faktory su rovnakeé. Pri inych externalitdch (napr. nehody, hluk a zapchy) vSak
naklady zavisia od hustoty dopravného prudu. Napriklad, ked vozidlo vstupi na cestu s
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plynulou premavkou, spdsobi margindlne externé ndklady na pretazenie, ktoré st vyrazne
niz8ie ako priemerné externé naklady na pretaZenie. Ked’ vSak do dopravného prddu vstlpi
vozidlo v momente, ked’ je kapacita cesty takmer naplnena, sposobi to marginalne externé
naklady na pretazenie, ktoré st vyrazne vyssie ako priemerné naklady.

To, ¢i by sa mali pouzit tdaje o priemernych alebo margindlnych externych
nékladoch, zavisi od rozsahu a ciel'a hodnotenia, na ktoré sa tdaje pouziju. Pri hodnoteni
internalizacie externych nakladov by sa mali brat’ do ivahy udaje o margindlnych nékladoch,
ked’ sa internalizacia zvazuje z hl'adiska ekonomickej efektivnosti. Z hl'adiska spravodlivosti
vSak moze byt zaujimavejSie zistit, ¢i su vozidla spoplatnené priemernymi nakladmi, ¢im sa
zabezpeci, ze sektor dopravy alebo kategorie vozidiel budu platit’ za naklady, ktoré ukladaju
spolo¢nosti. Priemerné a marginalne externé naklady mozno pouzit' aj na iné ucely, napr.
analyzy socidlnych nékladov a prinosov, analyzy nékladovej efektivnosti inych
ekonomickych analyz blahobytu (Prirucka EK 2019).

Externé naklady z dopravy sa obvykle ¢lenia do tychto skupin:

- ndklady na odstraiiovanie nehdd,

- ndklady na znecistenie ovzdusSia,

- naklady na odstrafiovanie/znizovanie hluku,

- nédklady na eliminéciu klimatickych zmien,

- nédklady na prirodu a krajinu,

- naklady na kongescie,

- naklady suvisiace so stratami na 'udskych Zivotoch. (Méca a kol, 2013)

Urovei externalit

Ako bolo uvedené vysSie, externé nédklady su rozdielom medzi socialnymi a sukromnymi

nakladmi. Uroven externality sa li§i medzi tymito kategériami nakladov:
- V pripade ndkladov na pretazenie a nedostatok sa v tejto prirucke povazuju za
externé iba dodato¢né naklady pre ostatnych uzivatel'ov dopravy a spolo¢nost’. Vlastné
naklady (napr. dodato¢ny cestovny €as alebo ndklady na palivo) st sukromné néklady,
a preto sa pri odhadovani externych nakladov na pretazenie nezohl'adiiuju. Pokial’ ide
0 celkové a priemerné naklady na pretazenie, treba poznamenat’, Ze Cast’ nakladov
znaSa rovnaka skupina ako tie, ktoré spdsobuju pretazenie. Napriklad celkové externé
naklady na pretazenie osobnych automobilov zahfiiaju naklady, ktoré znaSaju
pouZivatelia osobnych automobilov, ktori meskaju, pretoze do dopravného pradu
vstapili iné osobné auta.
- Cast socialnych ndkladov nehdd internalizuje uzivatel' dopravy (t. j. kedze pri
rozhodovani o doprave zohl'adiiuje svoje vlastné riziko nehody, mozno tvrdit’, Ze jeho
vlastné néklady na nehody su internalizované) alebo poistenie. Co sa tyka pretaZenia,
Cast’ priemernych externych nakladov na nehody znaSa ta istd skupina osob, ktori
spbsobujd naklady na nehody (Priru¢ka EK 2019).
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Externé naklady na nehody
Existuje pat’ hlavnych zloZiek nakladov na nehody:

- Ludské naklady: Ide o ndhradu za peniazni hodnotu na odhad bolesti a utrpenia
sposobené¢ho dopravnymi nehodami. V pripade zraneni kryje bolest’ a utrpenie obete, v
pripade smrtel'nych razov kryje stratu uzitocnosti obete. Predpoklada sa, ze tiCastnici
cestnej premavky si uvedomuju, ze ich rozhodnutie vstupit’ do premavky moze viest’ k
nehode (toto riziko internalizuji). Preto sa ich vlastné 'udské néklady povazuju za
vnuatorné, ked’ sa uz rozhodli vstipit’ do premavky. Cudské naklady inych, ktoré mézu
vyplynut’ z ich vlastného rozhodnutia o doprave, sa v§ak povazujl za externé.

- Naklady na zdravotnu starostlivost: Ide o naklady na zdravotnu starostlivost’ obete,
ktort poskytuji nemocnice, rehabilitacné centra, vSeobecni lekari, opatrovatel'ské
domy atd’., ako aj naklady na pristroje a lieky. Naklady na zdravotnu starostlivost’
pokryvaju casové obdobie od okamihu trazu az po Uplné zotavenie zo zranenia alebo
v pripade smrtelnych nehdd az po smrt. V mnohych pripadoch je cCast tychto
nakladov uz internalizovana.

- Administrativne naklady: Ide o néklady, ktoré pokryvaju vydavky nasadeného
policajného zboru, hasi¢ského zboru a inych pohotovostnych sluzieb, ktoré pomahaji
na mieste havarie. Okrem toho si do tejto kategérie zahrnuté néaklady sdvisiace s
vykonom spravodlivosti, ako su trovy pradvneho zastlpenia, trovy trestného stihania
pachatelov a naklady na sudne spory a poistenie. Napokon do tejto kategorie st
zahrnuté aj administrativne néklady suvisiace s poistenim vozidla, zdravotnym alebo
inym poistenim. Predpoklada sa, Ze tato zlozka bude Ciasto¢ne internalizovana
ucastnikmi premavky vo forme poistenia.

- Vyrobné straty: Po nehode nie st obete priamo schopné vratit' sa do prace a v
niektorych pripadoch sa do prace nemusia vratit’ vobec. Tieto naklady pozostavaju z
Cistych vyrobnych strat v dosledku skrateného pracovného casu a nakladov na
nahradenie l'udského kapitalu. Do tejto nakladovej zlozky je zahrnuta aj neschopnost’
vykonavat’ netrhovi pracu, ako je praca v domécnosti alebo dobrovolnicka ¢innost.
Predpoklada sa, Ze tato zlozka bude CiastoCne internalizovana ucastnikmi premavky vo
forme poistenia.

- Materidlne Skody: Ide o penaznu hodnotu $kod na vozidlach, infraStruktare, naklade
a osobnom majetku v dosledku nehdd. Predpoklada sa, Ze tato zlozku plne
internalizuju ucastnici premavky prostrednictvom poistenia.

Je dolezité si uvedomit, Ze naklady stvisiace s prevenciou alebo predchadzanim nehdd nie sU
zahrnuté v nakladoch na nehody. Naklady na prevenciu, napr. naklady na presadzovanie
policie, nie si zahrnuté, pretoZe nie su priamym doésledkom dopravnych nehdd, ale st uréené
na znizenie poctu nehod (.Prirucka EK 2019)

Marginéalne néklady na nehody predstavuju dodatocné naklady, ktoré prinasa pridanie

d’alSieho vozidla do dopravného pradu.
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Externé naklady na zneclistenie ovzdusia
Emisie latok znecist'ujucich ovzdusie mozu viest’ k roznym druhom §kod. Najrelevantnejsie a
pravdepodobne najlepSie analyzované su ucinky latok znecistujicich ovzdusSie na zdravie.
Délezité su vSak aj iné Skody, ako su Skody na budovach a materidloch, straty na GUrode a
strata biodiverzity.
Tieto naklady pokryvaji nasledujice Styri typy vplyvov spdsobenych emisiami znecistenia
ovzdusia savisiaceho s dopravou:
- Utinky na zdravie: Vdychovanie latok znegistujicich ovzdusie, ako su astice
(PM10, PM2,5) a oxidy dusika (NOx), vedie k vysSiemu riziku respiraénych a
kardiovaskularnych Tieto negativne G¢inky na zdravie vedu k ndkladom na lekarske
oSetrenie, k strate produkcie v préci a v niektorych pripadoch dokonca k smrti.
- Straty na urode: Ozon ako sekundarna latka znecist'ujiica ovzdusie a iné kyslé latky
znecistujuce ovzduSie moézu poskodit’ pol'nohospodarske plodiny. V dosledku toho
moze zvySena koncentracia ozonu a inych latok viest’ k nizSim vynosom plodin.
- Materidlne Skody a Skody na budovach: Latky znecistujice ovzdusie mézu viest
najmd k dvom druhom poskodenia budov a inych materidlov: znecistenie povrchov
budov Casticami a prachom alebo poskodenie fasad a materidlov budov v dosledku
kordznych procesov sposobenych kyslymi latkami.
- Strata biodiverzity: Latky znecistujlice ovzdusie moézu viest k poSkodeniu
ekosystémov. NajvyznamnejSie Skody su acidifikacia pody, zrdZzok a vody a
eutrofizacia ekosystémov Skody na ekosystémoch mozu viest' k zniZeniu biodiverzity
(Prirucka EK 2019).

Externé naklady na klimatické zmeny

Vzhl'adom na skutocnost’, ze U¢inky zmeny klimy su globalne, dlhodobé a maju rizikové
podoby, ktoré je tazké predvidat, je identifikacia ndkladov spojenych s tymito ucinkami
mimoriadne zloZita. Vysledkom dopravy st emisie CO2, N20 a CH4 (metanu), ¢o st vSetky
sklenikové plyny, ktoré prispievaji k zmene Kklimy. Preto je mimoriadne dolezité
identifikovat’ klimatické naklady na dopravu.

Emisie sklenikovych plynov do atmosféry vedi ku globdlnemu oteplovaniu a
klimatickym zmenam. Néaklady na zmenu klimy su definované ako naklady spojene so
vSetkymi ucinkami globalneho oteplovania, ako je zvySovanie hladiny mori, strata
biodiverzity, problémy s hospodarenim s vodou, Coraz CastejSie extrémy pocasia a nedroda
(Prirucka EK 2019).

V pripade nakladov na zmenu klimy s marginalne néklady rovnaké ako priemerné
néklady. Je to preto, Ze priemerné a okrajové klimatické emisie na kilometer vozidla su
rovnaké

Externé naklady na hluk

Hluk z dopravy je vo vSeobecnosti vnimany ako Skodlivy a je sprevadzany znaénymi
nékladmi. Emisie hluku z dopravy predstavuju rastuci environmentalny problém v doésledku
kombinécie trendu vdésej urbanizacie a narastu objemu dopravy. Zatial ¢o narast objemu
dopravy vedie k vyssim hladindm hluku, narast urbanizacie mé za nasledok vyssi pocet I'udi,
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ktori st v dosledku hluku znevyhodneni. V dosledku toho sa ofakéava, Ze naklady na hluk z
dopravy budu v budlcnosti rast’ napriek potencidlnym zlepSeniam na zniZenie hluku vo
vozidlach, pneumatikéach a cestach (Prirucka EK 2019).

Prahové hodnoty, nad ktorymi sa hluk povazuje za obtazujuci, si do istej miery
I'ubovolné,. Je dolezité poznamenat’, Ze vyber prahovej hodnoty ma podstatny vplyv na
marginalne naklady na hluk. V tejto Stadii bola pouzita prahova hodnota 50 dB(A). Tato
prahovad hodnota bola zvolend, pretoZze je najmenej pravdepodobné, Ze povedie k
podhodnoteniu nakladov na hluk.

Vystavenie hluku méa za nasledok mnoZstvo zdravotnych nasledkov v dosledku
dlhodobého a castého vystavenia hluku z dopravy. Tieto zdravotné nésledky mézu mat
mnozstvo poddb: ischemicka choroba srdca, mrtvica, demencia, hypertenzia alebo mrzutost’.
Environmentélna cena hluku odraza stratu blahobytu, ku ktorej dochadza s jednym decibelom
hluku navyse (CE Delft, 2018).

Marginéalne naklady na hluk sa liSia od priemernych nékladov na hluk z niekol’kych
dévodov, ale najma preto, ze miestne faktory ovplyviiuji troven hluku a troven poskodenia a
obtazovania. Pri margindlnych ndkladoch na hluk existuji tri hlavné faktory nakladov:
hustota populécie, existujuca troven hluku a ¢as dia.

Externé naklady na dopravné kongescie
Dopravna kongescia je definovana ako stav, ked” vozidla meskaju pri cestovani (Euchi 2021).
Naklady na pretazenie vznikaju najma vtedy, ked’ d’alSie vozidlo znizuje rychlost’ ostatnych
vozidiel v toku, a tym zvySuje ich cestovny ¢as. Naklady na pretazenie ciest mozno definovat’
na zaklade vztahu rychlosti a toku v danom kontexte, napriklad na mestskej alebo
medzimestskej urovni. Tieto externé naklady zavisia od kapacity a mozno ich identifikovat’
podl'a dvoch kategorii, a to naklady na pretazenie a ndklady na nedostatok. Kvantifikacia
dopravnych kongescii na medzimestskych komunikaciach sa da odhadnut’ na zaklade dvoch
hlavnych zdrojov. Po prvé, identifikdcia preplnenych miest na medzimestskej cestnej sieti,
konkrétne miest, kde sa cestnd premavka oneskoruje v Case najvicsej dopravnej zapchy. Po
druhé, pomocou parametrov odvodenych z charakteristik cestnej siete (Prirucka EK 2019).
VSetky kategorie nakladov, o ktorych sa hovori v predchadzajucich kapitolach,
pokryvaju priame vplyvy procesu prepravy. Existuje vSak Sirokd Skala d’alSich up a
downstream procesov priamo suvisiacich s dopravou, ktoré tiez vedu k negativnym vonkajSim
uc¢inkom. Pri pohl'ade na dopravu orientovanu na zivotny cyklus vedie vyroba energie (well-
to-tank), vyroba, tdrzba a likvidacia vozidiel a infrastruktary k emisiam latok znecist'ujiicich
ovzdusie, sklenikovym plynom, toxickym latkam a inym negativnym vplyvom na Zivotné
prostredie. Zd’aleka najvyznamnej$imi u¢inkami su emisie spdsobené vyrobou energie, ¢asto
nazyvané aj emisie well-to-tank. Tieto naklady s priamo spojené s dopravnou ¢innostou
(Prirucka EK 2019).

Externé naklady na vyrobu energii (well-to-tank)

Naklady na emisie well-to-tank zahfnaju vyrobu vSetkych réznych typov zdrojov energie, ¢o
vedie k emisidm a inym externalitim. Tazba zdrojov energie, spracovanie, doprava a prenos,
vystavba energetickych zavodov a inych infraStruktur su vsetko procesy, ktoré vedu k
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emisiam latok znecist'ujucich ovzdusie, sklenikovych plynov a inych latok. Emisie pri vyrobe
energetickych zdrojov st velmi délezité z hladiska celkovych externych nikladov. Uginky
vyroby energie su vel'mi dolezité najma v pripade druhov dopravy pohananych elektrickou
energiou, pretoZe spotreba energie je prakticky bez emisii (Priru¢ka EK 2019).

Nékladove faktory na monetizaciu emisii st priamo prevzaté z dvoch zodpovedajicich
kategorii ndkladov: naklady na znedistenie ovzdusia a naklady na zmenu klimy. Rovnako ako
v pripade nakladov na zmenu klimy, marginalne naklady emisii well-to-tank su prakticky
rovnaké ako priemerné naklady

Externé naklady na poSkodenie biotopov
Doprava ma rozne u¢inky na prirodu, krajinu a prirodzené biotopy. Hlavné Gcinky su strata
biotopov (ekosystému), fragmentécia biotopov a negativne u¢inky na ekosystémy v désledku
emisii latok znecCist'ujucich ovzdusie. Negativne vplyvy dopravy na prirodu a krajinu st vSak
zahrnuté v obmedzenych Stadiach externych nakladov.
Roézne negativne vplyvy dopravy na prirodu a krajinu mozno opisat’ takto:
- Strata biotopov: Dopravna infrastruktdra si vyZaduje pédu alebo prirodné povrchy.
Dopravna infrastruktdra preto vedie aj k strate prirodzenych ekosystémov, ktoré su
prirodzenymi biotopmi rastlin a zivo¢ichov, ¢o ma negativny vplyv na biodiverzitu.
Strata biotopov sa vyskytuje poc€as fazy budovania dopravnej infraStruktary, ale bude
trvat’ pocas celej zivotnosti infraStruktary.
- Fragmentécia biotopov: Dopravna infrastruktra moze mat’ na zvierata aj d’alSie
ucinky fragmentacie a oddelenia. Tieto u¢inky moZu negativne ovplyvnit’ prirodzené
biotopy urcitych druhov a viest k nepriaznivym u¢inkom na druhy a nasledne na
biodiverzitu.
- Degradacia biotopov v dosledku emisii: Degradacia biotopov moze nastat’ aj
prostrednictvom emisii latok znecistujicich ovzdusie inych toxickych latok (napr.
tazkych kovov, PAH). Tieto u¢inky opédt vedu k strate biodiverzity a tym aj k
externym nakladom. (Priru¢ka EK pre externé néklady v doprave)

Vyber vozidla a trasy prepravy

Kalkuléacia externych nékladov bude realizovand pre konkrétne vozidlo a vybrané trasy
prepravy. Ako vozidlo bola zvolena navesova suprava zobraena na obrazku 1 pozostavajlica z
tahaca navesov Volvo FH 13 500 a bezboc¢nicového plachtového navesu Kogel MEGA.
Zakladné parametre ndvesovej supravy su uvedené v tabulke 1 nizSie. Vyber konkrétnej
navesovej supravy bol potrebny kvoli kalkulatoru, pretoZe ten vytvori deklaraciu aj Udaje o
trase v zavislosti od konkrétneho typu vozidla a preto je potrebné ho Specifikovat’ vratane
jeho zakladnych udajov.

Parameter Hodnota
Rok vyroby t'aha¢/naves 2013/2012
Emisna trieda Euro 5 EEV
Celkova dlZka loznej plochy 13,62 m
Vnutorna vyska 3m
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Vnatorna Sirka 2,49 m
Vnut. Sir. bez bo¢nych ochrannych dosiek 2,55m
Objem 100 m3
Kapacita 34 europaliet
Nosnost’ 24 t

Tabul’ka 1 - Parametre navesovej stpravy

Zdroj: Osvedéenie o evidencii vozidla

13,62 m

Obrazok 1 - Navesova stprava IVECO FH 13 500 a naves Kdgel MEGA
Zdroj: Vytvorené autorom na zaklade Udajov z osvedéenia o evidencii vozidla

Metodika vypoctu

Vypocet externych nakladov bude realizovany pre jednu vnutrostatnu a jednu medzinarodnu
trasu prepravy. Konkrétne sa jedna o trasy z Pre3ova do Bratislavy a zo Ziliny do Hamburgu.
Prvym krokom pri vypocte je nahranie Specifikacii o navesovej suprave a vybranej trase do
kalkulatora Map&Guide. Kalkulator nasledne pre zadané udaje realizuje deklaraciu o trase,
vyprodukovanych emisiach alebo nakladoch na myto. S pouZzitim tychto udajov je potom
mozné realizovat’ vypocet externych nakladov, ktory sa 1iSi v zavislosti od druhu pouzitej
metody. Kalkuluju sa ndklady margindlne a priemerné, pricom pri obidvoch skupinach sa
pouZivaju hodnoty uvedené v Priru¢ke Eurdpskej komisie pre externé naklady v doprave, kde
su internalizované naklady na jednotku vykonu, pripadne inej veli¢iny. Findlnym krokom je
vyslednd kalkulacia dvoch skupin nakladov na zaklade dostupnych udajov a ich

vyhodnotenie.
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Kalkul&cia externych nékladov na trase Presov Bratislava
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Obrazok 2 - Prepravnd trasa ¢.1 z PreSova do Bratislavy
Zdroj: Trasa planovana s pouzitim programu Map&Guide

Prvy vypocet je realizovany pre trasu z PreSova do Bratislavy zndzornend na obrazku 2 s
celkovou dizkou 422,65 kilometrov. Z tejto vzdialenosti je mytom spoplatnenych 375,37
kilometrov vo vyske 69,59 €. Casové naro¢nost’ je 6 hodin a 18 minat. Pri preprave po¢itame
s plne naloZenou navesovou supravou, to znamena 24 ton, ¢o dava prepravny vykon vo vyske
10 143,6 tonokilometrov.

Kategoria externych Vyska marginalnych Vyska priemernych
nakladov néakladov (€/preprava) néakladov (€/preprava)
Nehody 7,44€ 131,87
Znecistenie ovzdusia 26,67€ 77,09
Klimatické zmeny 45,89€ 53,76
Hluk 7,71€ 40,57
Kongescie 30,62€ 30,62
Vyroba energii (well-to- 10,94€ 20,29
tank)
PoSkodenie biotopov 19,27€ 19,27
Spolu 148,55 373,48

Tabul’ka 2 - Vypocet externych nakladov pre trasu PreSov — Bratislava
Zdroj: Kalkulované autorom na zaklade vystupov z Map&Guide a Priru¢ky EK pre externé naklady v doprave

Vypocet sa tyka marginalnych externych nakladov, kde kalkulacia prebiehala s hodnotami pre
konkrétnu navesovua stpravu, hmotnost’ a emisnt triedu. Vysledné naklady sU preto odlisné
od pripadu, pre vypocet realizovany s priemernymi hodnotami pre nédkladné vozidlo, kde sa
emisna trieda alebo celkovéa sadzba nebrala do Gvahy pri vybere sadzby. Pri vypocte vacsiny
marginalnych nakladov okrem kongescii a poSkodenia biotopov su rozdielne hodnoty pre
dialnice/rychlostné cesty a mestské komunikacie, preto je potrebné realizovat vypocet
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pomerovo. Celkova suma marginalnych externych nakladov na trase PreSov — Bratislava je
148,55 €, ako je mozné vidiet' v tabul'ke 2. Najviacsiu poloZku tvoria néklady na klimatické
zmeny a kongescie, najmen$iu hluk a nehody. Priemerné néklady su ovela vicsie a to v
hodnote 373,48 €. Takyto vypocet je vSak menej presny, ked'Zze by takato hodnota vysla na
danej trase rovnaké pre 'ubovol'né nakladné vozidlo bez ohl'adu na jeho typ a kategériu alebo
zatriedenie komunikacie.

Kalkulacia externych nakladov na trase Zilina— Hamburg

Druhou prepravnou trasou je relacia zo Ziliny do Hamburgu znazornena na obrazku 3
s celkovou dizkou 939,927 kilometrov. Z tejto vzdialenosti je mytom spoplatnenych 892,54
kilometrov vo vyske 115,3 €. Casova naroénost je 13 hodin a 43 minGt. Pri preprave
pocitame s plne naloZzenou ndvesovou supravou, to znamena 24 ton, ¢o dava prepravny vykon
VO vysSke 22 558,248 tonokilometrov.

Szczecin

smen/ Bydgoszecz

. Gorzow Torun
Wielkopolski

~Hannover

© Magdeburg Zielona
i

Gora

< Dresden Wroclaw

ipzig
f’) l(HIIGI ec
- )

’\Z[NJ

AV
: __Praha \ Detran
Ostr:
2 Plzen

Hiirnberg \‘_ t
LY Brno

ks \\ N Arnt”

Obrazok 3 - Prepravna trasa &.2 zo Ziliny do Hamburgu
Zdroj: Trasa planovana s pouzitim programu Map&Guide
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Vypocet je opdt realizovany rovnakym sposobom ako pri prvej trase. Celkovd suma
marginalnych externych nakladov na trase Zilina - Hamburg je 269,14 €, ako je znazornené
v tabulke 3. Najviacsiu polozku tvoria ndklady na klimatické zmeny a zneCistenie ovzdusia,
najmensiu hluk anehody. Rozdiel medzi marginalnymi a priemernymi nékladmi je eSte
vyraznejSi ako pri predchadzajlcej preprave. To len ukazuje dolezitost’ presného vypoétu pre
konkrétnu kategériu vozidla.

Kategoria externych Vyska marginalnych Vyska priemernych
nakladov néakladov (€/preprava) néakladov (€/preprava)
Nehody 16,13 293,26
Znecistenie ovzdusia 46,57 171,44
Klimatické zmeny 98,05 119,56
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Hluk 8,97 90,23
Kongescie 33,20 30,62
Vyroba energii 23,36 45,12
Poskodenie biotopov 42,86 42,86
Spolu 269,14 793,09

Tabul’ka 3 - Vypocet externych nakladov pre trasu Zilina — Hamburg
Zdroj: Kalkulované autorom na zaklade vystupov z Map&Guide a Priru¢ky EK pre externé naklady v doprave

Na vypodet externych nakladov boli pouZité priemerné hodnoty za krajiny EU, preto sa tieto
vysledky mozu odliSovat od reality. Hodnoty v jednotlivych krajindch sa mozu lisit’ z
mnohych réznych dévodov. Niektoré z najddleZitejSich dovodov rbéznych priemernych
nékladov su rozdiely:

- v HDP na obyvatela

- vo faktore zat'azenia

- v Strukture vozidlového parku (podiel efektivnych vozidiel s nizkymi emisiami);

- v hustote obyvatel'stva (hlavne z hl'adiska nakladov na hluk a znecistenie ovzdusia);

- V riziku vzniku nehody (Prirucka EK pre externé naklady v doprave)

Zaver

Doprava so sebou prinasa spoloCenské pozitiva, ale aj negativa. Medzi negativne efekty a s
nimi spojené externé naklady patria nehody, zne€istenie ovzdusia, klimatické zmeny, hluk,
dopravné kongescie, poskodenie biotopov a Skodlivost’ pri vyrobe energii. Na kalkuldciu a
Ciselné vyjadrenie negativnych externych nakladov je potrebnd zikladna sadzba, priCom
existuje viacero sposobov na ich kalkulaciu. Pri marginalnych nakladoch sa zohl'adnuje typ a
kategoéria vozidla, hmotnost’, ale napriklad aj Struktura komunikacii po ktorej bola realizovana
preprava. Pri priemernych nakladoch takéto rozdelenie neexistuje a zatried’'uje sadzby pre
vozidla len podla zakladnych typov. Nie je preto prekvapenim, ze vysledné hodnoty su
znacne rozdielne. Vypocet marginalnych externych ndkladov je presnejSou, ale aj naro¢nejSou
metodou v porovnani s kalkulaciou priemernych nakladov.

Kalkulacia bola realizované pre jednu vnitrostatnu trasu z PreSova do Bratislavy a 1
medzinarodn( trasu zo Ziliny do Hamburgu. Tieto prepravy okrem iného ukézali
prehlbovanie rozdielu medzi marginalnymi a priemernymi nakladmi pri rasticom prepravnom
vykone. Pre trasu z PreSova do Bratislavy dosiahli marginalne externé néklady hodnotu
148,55 € a pre relaciu zo Ziliny do Hamburgu sumu 269,14 €. Tieto hodnoty v3ak stale
nemusia byt uplne presné, ked’ze sa jednd o priemerné sadzby za krajiny Eurdpskej tnie a
medzi jednotlivymi krajinami existuji zna¢né rozdiely. Je teda mozné stanovit’ uroven
externych ndkladov, ale odporac¢anim do buducnosti je, aby kalkulator akym je napriklad
Map&Guide disponoval vstupnymi jednotkovymi tdajmi o externych néakladoch. Vd’aka
tomu by bolo mozné zjednotit’ postup vypoctu externych nakladov a vyhodnotit’ ich vysku pre
kazdu realizovan( trasu na zéklade deklaracii z kalkulatora, ktoré by poskytovali (daje o
celkovych externych ndkladoch na danej trase. Zaroven by takyto postup umoznoval
porovnanie hodndt externych nakladov pre jednotlivé trasy a krajiny navzajom a to vdaka
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zjednotenému postupu vypoctov a zdkladnych udajov o externych nakladoch, ktoré
momentalne v rdmci praxe chybaju.

Tento c¢lanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
doc. Ing. Viadimir Konecny, PhD

Prispevok bol spracovany s podporou Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR,
projekt VEGA ¢. 1/0245/20 Poliak, M.: Identifikacia vplyvu zmeny dopravného prava na
konkurencieschopnost dopravcov a bezpecnost' prepravy.
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