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OBSAH DUSIKA, FOSFORU

A DRASLIKA V SUCHEJ NADZEMNEJ
FYTOMASE ODROD LOLIUM
MULTIFLORUM LAM. VAR.
WESTERWOLDICUM WITTM.

CONTENT OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM IN DRY
ABOVE.GROUND PHYTOMASS OF LOLIUM MULTIFLORUM LAM. VAR.
WESTERWOLDICUM WITTM. VARIETIES

Peter Hric, Cubo§ VVozar, Peter Kovar?!

Autori si vysokoskolski ugitelia na Ustave agronomickych vied Fakulty agrobioldgie
a potravinovych zdrojov Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre. Vyskumne su
zamerani na oblast’ vyuZitia biotopov trdvnych porastov v leso-polnohospodarskej krajine.
Dalej reflektuju na otazky tvorby primarnej produkcie a jej kvalitu z trvalych a docasnych
travnych porastov vratane ucelovych travnikov a kfmnych plodin pestovanych na ornej pode.

Authors are university teachers at the Institute of Agronomic Sciences Faculty of Agrobiology
and Food Resources Slovak Agricultural University in Nitra. Research is focused on the area
of use of grassland habitats in forest-agricultural land. They also reflect on the issues of
primary production and its quality from permanent and temporary grasslands, including
purpose-built lawns and forage crops grown on arable land.

Abstract

The aim of this experiment was to compare content of nitrogen, phosphorus and potassium in
dry above-ground phytomass foreign and Slovak westerwolths ryegrass varieties. The pot
experiment was carried out in the Forage Demonstration and Research Base of Institute of
Agronomic Sciences in Slovak University of Agriculture in Nitra in 2021. We compared
foreign varieties Jivet, Lolan and Logics with Slovak varieties Levit and new cultivar
Levonet. The whole-season evaluation revealed that the Slovak varieties Levit (24.74 g.kg™)
and Levonet (24.41 g.kg™) in above-ground phytomass achieved higher nitrogen content than
the foreign varieties Jivet (23.97 g.kg?), Lolan (23.83 g.kg?) a Logics (22.84 g.kg?). The
Slovak variety Levit (3.93 g.kg?) recorded the non-significant highest phosphorus content
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pol'nohospodarska univerzita v Nitre, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra
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compared to the other evaluated varieties (3.56 — 3.75 g.kg?). On the contrary, the non-
significant highest concentration of potassium was achieved with the foreign variety Lolan
(51.76 g.kg™) compared to the other evaluated varieties.

Key words: westerwolths ryegrass, quality indicators, minerals

Abstrakt

Cielom experimentu bolo porovnat’ obsah dusika, fosforu a draslika v suchej nadzemnej
fytomase zahrani¢nych a slovenskych odréd méatonohu mnohokvetého jednoro¢ného.
Nadobovy pokus sa realizoval v Demonstracnej a vyskumnej baze Ustavu agronomickych
vied Slovenskej polnohospodarskej univerzity v Nitre vroku 2021. Porovnavali sme
zahrani¢né odrody Jivet, Lolan a Logics so slovenskymi odrodami Levit a novosl'achtencom
Levonet. Celosezonnym zhodnotenim bolo zistené, Ze slovenské odrody Levit (24,74 g.kg™)
a Levonet (24,41 g.kg?) dosiahli nepreukazne vy3$i obsah dusika v nadzemnej fytomase ako
zahrani¢né odrody Jivet (23,97 g.kg?l), Lolan (23,83 g.kg') alogics (22,84 g.kg?).
Nepreukazne najvyssi obsah fosforu zaznamenala slovenska odroda Levit (3,93 g.kg?)
v porovnani s ostatnymi hodnotenymi odrodami (3,56 — 3,75 g.kg™). Naopak nepreukazne
najvy3Sia koncentracia draslika bola dosiahnuta pri zahrani¢nej odrode Lolan (51,76 g.kg?)
v porovnani s ostatnymi hodnotenymi odrodami.

Kracové slovd: matonoh mnohokvety jednoro¢ny, kvalitativne ukazovatele, minerélne latky

Uvod
Tréavy a trdvne porasty su samozrejme celosvetovo vyuZivané ako zdroj krmovin pre zvierata,
ale mimo toho predstavuju vel'mi délezita skupinu a zloZku krajiny. Tato funkcia je v priamej
stvislosti s intenzivnym zakorenenim trav vdaka ktorému travy ucinne brénia erozii
a posobia aj ako filter pri ochrane vod (Hakl a Fuksa, 2011). Rod Lolium L. (Poaceae L.) je
tvoreny z viacro¢nych a jednoroénych druhov trav. Pochadzaji z Eurépy, Azie, Severnej
Afriky, ale za poslednych 200 rokov sa rozSirili aj do juZznych Casti Afriky, Australie, Nového
Zélandu, Juznej a Severnej Ameriky. Do tychto regionov boli introdukované hlavne pre ich
vyuZitie na pasienkoch, v travnikoch ale aj ako krycie plodiny (Matzhrafi et al., 2021). Lolium
multiflorum Lam. (méatonoh mnohokvety) je vyznamna kimna plodina, ktor4 dosahuje
produkciu vysokej kvality v miernych oblastiach po celom svete. Nizka tolerancia ku chladu
jej bréani v pestovani v chladnejSom podnebi (Redfearn et al., 2002). Skladanka et al. (2014)
d’alej uvéadzaju, Ze méatonoh mnohokvety pozname v dvoch forméach. Prvym je matonoh
mnohokvety jednoro¢ny. Je to jednoro¢na forma métonohu, ktora ma jarny charakter a vel'mi
rychly vyvin ivelkl konkurenénu schopnost. Druhou formou je matonoh mnohokvety
taliansky, ktory je viacro¢ny (2 az 3 roky). Nutricné hodnoty krmiva maju vel'mi podstatny
vyznam pre chovatel'ov pretoze iba na z&klade tychto hodndt a Zivin ktoré krmiva obsahuju je
mozné zostavit kifmnu davku ktora je vybilancovana a Zivinovo vyrovnana (Simko et al.,
2019).

Cielom prispevku bolo porovnat’ vybrané kvalitativne ukazovatele suchej nadzemnej
fytomasy zahrani¢nych a slovenskych odréd méatonohu mnohokvetého jednoro¢ného.
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Material a metody

Nadobovy experiment sa realizoval v DemonStraénej avyskumnej baze Ustavu
agronomickych vied FAPZ SPU v Nitre (Slovenska republika) v roku 2021. Experimentalna
plocha sa nachadza v miernom klimatickom pasme teplej a suchej oblasti. Priemerna ro¢na
teplota dosahuje 9,7 °C a priemerny ro¢ny uhrn zrdZok je 561 mm (BaboSova a Noskovic,
2014). Priebeh poveternostnych podmienok v sledovanom obdobi znazorfiuje graf 1.
Agrochemické vlastnosti pouZitej pddy uvadzame v tabulke 1.

Nt P K Mg Ca Cox pH
mg.kg? g.kg?!
1 973,67 56,00 ‘ 346,00 593,33 5723,33 2,08 6,90

Tabul’ka 1 - Agrochemickeé vlastnosti pody pokusného stanovista
Zdroj: vlastné spracovanie
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Graf 1 - Priemerné mesaéné teploty a zraZzky za vegetaéné obdobie v roku 2021
Zdroj: Bulletin Meteoroldgia a Klimatoldgia (upravené)

V experimente sa sledovalo 5 odrod:

Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm. cv. Jivet
Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm. cv. Lolan
Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm. cv. Logics
Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm. cv. Levit
Lolium multiflorum Lam. var. westerwoldicum Wittm. cv. Levonet

SAE R A

JIVET (registrovana v roku 1986): je odroda matonohu mnohokvetého, ktord neskoro
dozrieva. Od matonohu mnohokvetého sa 1iSi tym, Ze uz vroku vysevu prebieha plné
klasenie. Jivet tvori mohutné trsy. VyuZiva sa ako kratkodoba pastva a vysoko Urodna siléz.
Ked'ze po kosbach rychlo obrasta, v priaznivych podmienkach za pritomnosti vhodnej
zavlahy poskytuje az 5 kosieb. Odroda Jivet poskytuje nie len vysoku urodu zelenej i suchej
hmoty, ale aj vysoky podiel korefiovej hmoty, ktord zlepSuje pddnu Struktdru. Jivet je odolny
aj voci chorobam, jej odolnost’ ma vysoku toleranciu. Odroda sa zarad’uje ako medziplodina,
prisev do preriedenych porastov alebo priobnove lUk a pasienkov na miestach kde hrozi
er6zia pédy (URL 1, URL 2).
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LOLAN (registrovana vroku 2005): tvori mohutné trsy. Vysoké Urody prindsa
zo zelenej asuchej hmoty, ale taktieZz aj z velkého mnoZstva korefiovej hmoty, ktord je
vhodna pre zlepSovanie pddnej Struktiry. Odroda po kosbach rychlo obrasta. Zvykne sa
pestovat’ ako silazna monokultdra, ale moze sa vyuzit aj ako medziplodina, na
zelené hnojenie, prisev preriedenych d’atelinovin alebo ako krycia plodina pri obnove trvalych
I0k a pasienkov najma na miestach ohrozenych eréziou (URL 2).

LOGICS (registrovand v roku 2011): zaradujeme medzi stredne skoré aZz neskore
odrody. Vo vysledkoch trodotvornych prvkov preukazala vel'mi dobru troven v schopnosti
v zelenej asuchej hmote z hladiska krmovinarskeho a produkéného vyzitia. Logics sa
vyznaéuje dobrou odolnostou voc¢i hrdzi. Rychly rast a obrastanie po kosbach je dobrym
predpokladom k urodovej vykonnosti odrody Logics (URL 3).

LEVIT (registrovana vroku 2009): je tetraploidna, kimna odroda vySlachtena
na Srachtitel'skej stanici Levo&ské Luky. Tato odroda patri k stredne skorym odrodam ktoré
ma stredne zelenu farbu listu. V hospodarskych skuSkach preukdzala dobri turoven
krmovinarskych produkénych schopnosti v suchej hmote, kde prevySila priemer odréd Jivet.
Pociatoény rychly rast a vySka rastlin v prvej kosbe je charakteristicky. Dobra semenarska
vykonnost' odrody Levit je zabezpeCena vysokym podieclom klasov na rastline a silnou
intenzitou klasenia prvej kosby. Tato odroda sa vyuZiva pre pestovanie na ornej pdde
monokultlrne, pripade v zmesiach, alebo ako krycia plodina pre podsevy (URL 4).

LEVONET: v porovnani s kontrolnymi odrodami Jivet a Levit je 0 2 dni neskorSia.
V Urode zelenej hmoty je na Urovni kontrolnych odréd. M& dobry zdravotny stav — odolna
voci hrdziam a Skvrnitostiam. Je vhodna do kratkodobych mieSaniek na ornej pode.
Momentalne je zaradena v Statnych odrodovych skiskach UKSUP-u a koncom roka 2022
bude ukoncené testovanie odrody (Hric, 2022).

Experiment sa realizoval v umelohmotnych nadobach sobjemom 2 dm® v troch
opakovaniach pre kazdy variant, resp. odrodu s vysevkom 0,444g/ nadoba. V nadobovom
pokuse bolo aplikované hnojivo Slovcerit (14-9-10). Prva aplikécia hnojiva bola vykonana
13.05.2021, dva tyZzdne po vzideni rastlin davkou 2,5 g na nadobu s objemom dva litre.
Nasledne bolo hnojenie aplikované touto davkou po kazdej realizovanej kosbe. Realizovalo sa
Sest’ kosieb (tabulka 2). Termin kosby sa realizoval vo fenofaze zaciatku klasenia trav.
Zavlazovanie prebiehalo podl'a potreby a poveternostnych podmienok.

Poradie kosby Termin kosby
1. kosba 21. jan 2021
2. kosba 8. jul 2021
3. kosha 21. jul 2021
4. kosba 10. august 2021
5. kosba 7. september 2021
6. kosba 19. okt6ber 2021

Tabul’ka 2 - Terminy kosieb v roku 2021
Zdroj: vlastné spracovanie
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Z odobratych vzoriek sa v suchej nadzemnej fytomase stanovoval obsah dusika pomocou
Kjeldahlovej metody, fosforu spektrofotometricky fosfomolybdénovou metdédou po
mineralizacii mokrou cestou s NHO3z a HCIO4 a draslika plamenometricky po mineralizacii
mokrou cestou s NHOz a HCIO4

Vysledky boli vyhodnocované pomocou Statistického softvéru STATISTICA 7.1
complete CZ jednofaktorovou analyzou rozptylu (ANOVA) s néslednym testovanim
preukaznosti rozdielov Fisherovym LSD testom pri 95 % hladine pravdepodobnosti
(a =0,05).

Vysledky a diskusia

Poaceae L. (lipnicovité) sa vyznacCuje vysokou variabilitou ich nutricnej hodnoty. Podla
Gibsona (2009) je vhodny rozsah obsahu mineralnych latok v tradvnom poraste nasledovny: N
10,0-53,0gkg?, P05-9,8gkgtaK2,1-493gkg?

Priemerny obsah dusika (N) vsuchej nadzemnej fytomase odrdd matonohu
mnohokvetého jedoro¢ného vramci jednotlivych kosieb je uvedeny v grafe 2. V termine prvej
kosby preukazne najvysSiu koncentrdciu N zaznamenala zahrani¢na odroda Lolan (18,65
g.kg?) v porovnani s odrodami Jivet (16,94 g.kg?), Logics (15,48 g.kg?) aslovenskymi
odrodami Levit (16,53 g.kg™) a Levonet (17,21 g.kg?). Druh& kosba bola charakteristicka
postupnym zvySovanim obsahu dusika s preukazne najvysSou koncentraciou N pri slovenskej
odrode Levit 27,61 g.kg™ v porovnani so zahrani¢nymi odrodami Lolan 23,24 g.kg* a Logics
22,81 g.kg:. Sezénne maximum koncentracie N vsuchej nadzemnej fytomase odrdd
matonohu mnohokvetého jednoro¢ného sa zaznamenalo v tretej kosbe s najvyssou hodnotou
u slovenského novoslachtenca (Levonet: 40,90 g.kg™). V nasledujicich troch kosbach obsah
dusika v nadzemnej fytomase postupne klesal. V termine Stvrtej kosby boli medzi
jednotlivymi odrodami miniméalne diferenciécie v koncentréacii N. Rozdiely boli nepreukazné.
V piatej kosbe preukazne vyssSi obsah dusika zaznamenala slovensk& odroda Levit (21,65
g.kg?) v porovnani so zahrani¢nou odrodou Logics (18,96 g.kg?). Posledna kosba bola
charakteristickd najnizSou koncentraciou N v suchej nadzemnej fytomase u sledovanych
odrdod matonohu mnohokvetého jednoro¢ného (13,60 — 15,00 g.kg?). Celosezénnym
zhodnotenim mdZeme konstatovat’, Ze slovenské odrody Levit (24,74 g.kg?) a Levonet (24,41
g.kg?) mali nepreukazne vy3si obsah dusika v nadzemnej fytomase ako zahraniéné odrody
Jivet (23,97 g.kg?), Lolan (23,83 g.kg™) a Logics (22,84 g.kg™?).
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(Fisherov LSD test; o = 0,05)
Graf 2 - Priemerny obsah dusika v nadzemnej fytomase odr6d matonohu mnohokvetého jednoroé¢ného
Zdroj: vlastné spracovanie

Kvalitny krm z produkéného porastu by mal obsahovat’ 2,5-3,0 g.kg™ fosforu (P). Za pomoci
vysSich davok dusika najpriaznivejSie ovplyviuje kvalitu krmu (Tomaskin a Tomaskinova,
2017). Obsah fosforu v priebehu vegetacného obdobia u sledovanych variantoch mal kolisavy
charakter (graf 3). V termine prvej kosby zahraniéné odrody Lolan a Logics zaznamenali
nepreukazne vyssi obsah fosforu v suchej nadzemnej fytomase v porovnani so slovenskymi
odrodami Levit a Levonet. Slovenska odroda Levit v druhej kosbe dosiahla nepreukazne
vySSiu koncentraciu P ako ostatné porovnavané odrody. Tretia kosba bola charakteristicka
najvyssim sezonnym obsahom fosforu u vietkych hodnotenych odrodach. Zahrani¢na odroda
Lolan (5,25 g.kg') zaznamenala preukazne vyssiu koncentraciu P v porovnani so
solovenskymi odrodami Levit (4,85 g.kg™') aLevonet (4,56 g.kg?). Stvrtd kosba bola
charakteristicka nepreukazne vysSou koncetraciou fosforu pri slovenskych odrodach Levit
a Levonet v porovnani so zahrani¢énymi odrodami. V termine piatej kosby pokracoval pokles
hodndt obsahu P v suchej nadzemnej fytomase odréd matonohu mnohokvetého jednoro¢ného.
Slovenska odroda Levit dosiahla preukazne vyssi obsah P (3,68 g.kg?) ako zahrani¢né odrody
Lolan (2,86 g.kg?) a Logics (3,12 g.kg?). Posledna kosba bola charakteristickd sezonnym
najnizSou koncentraciou fosforu v suchej nadzemnej fytomase u sledovanych odréd matonohu
mnohokvetého jednoro¢ného sich minimalnymi rozdielmi (2,57 - 2,72 g.kg?).
Celosezonnym hodnotenim sa zistil nepreukazne najvyssi obsah P pri slovenskej odrode Levit
(3,93 g.kg?) v porovnani s ostatnymi hodnotenymi odrodami (3,56 — 3,75 g.kg?). Nami
zmerané hodnoty koncentréacie fosforu so zhodujd s tvrdenim Jancovica et al. (2013), ktori

povazuju za optimalny obsah P v susine travneho porastu v rozmedzi od 2,8 g.kg™* a viac.
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Graf 3 - Priemerny obsah fosforu v nadzemnej fytomase odrdéd méatonohu mnohokvetého jednoro¢ného
Zdroj: vlastné spracovanie

Draslik (K) v suSine travnych porastov je v uzkom prepojeni s pristupnym draslikom ktory sa
nachadza v pode. Draslik ma Siroké rozpitie, je v hodnotach od 14,0 do 45 g.kg? susiny.
Za optimalny stav draslika v suSine krmu, pri ktorom nie je vySka urod limitovand jeho
nedostatkom povazuje hodnoty 20,0 — 22,0 g.kg™. Obsah v prvej kosbe dosahuje potom az
30,0 — 40,0 g.kg? draslika. Trdvne porasty maji schopnost draslik prijat aj vo vicsom
mnoZstve ako je potrebné. Dochddza k tomu na zaciatku intenzivneho jarného obrastania,
kedy sa hnoji vy3simi davkami draslika (Tomaskin a Tomaskinova, 2017). Dane tvrdenie sa
potvrdilo aj v naSom pokuse. V termine prvej kosby preukazne najvyssim obsahom draslika
v suchej nadzemnej fytomase odréd mitonohu mnohokvetého jednoro¢ného sa prezentovala
zahrani¢éna odroda Lolan (63,16 g.kg?) v porovnani s ostatnymi hodnotenymi odrodami.

v v

Vv

(Levonet: 47,49 g.kg™). Tretia kosha bola charakteristickd preukazne najvy$sim obsahom
draslika u zahrani¢nej odrody Lolan (61,75 g.kg?) v porovnani s hodnotenymi odrodami
a preukazne najniz8iu koncentraciou K u slovenskej odrody Levonet (51,92 g.kg?)
v porovnani s ostatnymi odrodami. Nasledujdcimi kosbami nastal postupny mierny pokles
hodndt obsahu draslika v suchej nadzemnej fytomase odrod. V termine piatej kosby dosiahla
odrody. V poslednych dvoch kosbach sa postupne zniZovali rozdiely v obsahu K medzi
sledovanymi odrodami. Celosezonnym hodnotenim bola zistenym nepreukazne najvysSia
koncentracia draslika pri zahrani¢nej odrode Lolan (51,76 g.kg?) v porovnani s hodnotenymi

odrodami.
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Graf 4 - Priemerny obsah draslika v nadzemnej fytomase odrdd métonohu mnohokvetého jednoroéného
Zdroj: vlastné spracovanie

Zaver

Z dosiahnutych  vysledkov mo6Zeme konsStatovat, ze slovenské odrody méatonohu
mnohokvetého jednoroéného Levit a Levonet v porovnani so zahrani¢nymi odrodami Jivet,
Lolan a Logics dosiahli porovnatené hodnoty obsahu dusika, fosforu a draslika v suchej
nadzemnej fytomase.

Tento c¢lanok odporucal na publikovanie vo vedeckom c¢asopise Mladéa veda:
doc. Ing. Michal Rolinec, PhD.

Tento prispevok bol podporeny projektom KEGA 035SPU-4/2022.
Radi by sme sa podakovali Ing. Andrei Drobiidkovej za pomoc pri zbere tdajov.
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