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PRIRODNA RADIOAKTIVITA HORNIN
V REGIONE NITRIANSKEHO
SAMOSPRAVNEHO KRAJA

NATURAL RADIOACTIVITY OF ROCKS IN THE NITRA REGION

Erik Andréassy !, Ema Nogova 2

Erik Andrassy pbsobi ako interny doktorand na Katedre inzinierskej geologie, hydrogeologie
a aplikovanej geofyziky na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave.
Autor sa zaobera hlavne meranim radioaktivnych vlastnosti pdd a stanovenim koncentracie
prirodnych radioaktivnych prvkov (K, U, Th). Ema Nogova je interna doktorandka na Oddeleni
gravimetrie a geodynamiky na Ustave vied o Zemi Slovenskej akadémie vied v Bratislave.
Doktorandka sa zameriava najma na analyzu a kompilaciu terestrickych a satelitnych tiazovych
merani.

Erik Andréssy is working as an internal PhD. student at the Department of Engineering
Geology, Hydrogeology and Applied Geophysics, Faculty of Natural Sciences, Comenius
University in Bratislava. The author is focused on measurement of radioactive properties of
soils and determination of the concentration of natural radioactive elements (K, U, Th). Ema
Nogova is an internal PhD. student at the Department of Gravimetry and Geodynamics, Earth
Science Institute of the Slovak Academy of Sciences in Bratislava. The main purpose of her
research is analysis and compilation of the satellite and terrestrial gravity data.

Abstract

The aim of this article is to describe the regional radioactivity in the area of the Nitra self-
governing region by means of results gained from geological and geophysical works focused
on radioactivity of rocks and soils. In the territory, local ground and aerial nationwide gamma
spectrometric measurements were realized in different periods. The survey results were
summarized on maps with 1:200 000 scale (CiZek et al., 2001). The most examined were the
rocks of Povazsky Inovec of Permian age due to their higher concentration of natural
radioactive elements of K, U and Th. The article points out the size of natural radioactivity in
particular locations within the Nitra self-governing region and signifies the difference in scale
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of radioactivity on the basis of age and type of rocks. The found values of radioactivity of rock
and soil environments are comparable to their average values within the Earth's crust and the
Western Carpathians. This allows the identification of areas with a potentially higher radiation
exposure of the population.

Key words: Nitra, Natural Radioactivity of Rocks, Gamma spektrometry

Abstrakt

Clanok podava popis regionalnej radioaktivity na uzemi Nitrianskeho samospravneho kraja na
zaklade vysledkov geologickych a geofyzikalnych prac zameranych na radioaktivitu hornin a
pdd. Na tzemi boli realizované lokalne pozemné a celoslovenské letecké gamaspektrometrické
merania v réznych obdobiach. Vysledky prieskumu boli sumarizované v mapach s mierkou
1:200 000 (Cizek et al., 2001). Najviac preskiimané boli horniny Povazského Inovca permského
veku vzhl'adom na ich vysSiu koncentraciu prirodnych radioaktivnych prvkov K, U a Th.
Clanok poukazuje na velkost prirodnej radioaktivity v jednotlivych polohdch v ramci
Nitrianskeho samospravneho kraja a naznacuje na odlisnost’ vel'kosti radioaktivity na zaklade
veku a typu jednotlivych hornin. Zistené hodnoty radioaktivity horninového a p6dneho
prostredia si porovnavané s ich priemernymi hodnotami v rdmci zemskej kory i Zapadnych
Karpat, ¢o umoziuje identifikovat' oblasti s potencidlne vySSou radiacnou zatazou
obyvatel’stva.

Krlacové slova: Nitra, prirodna radioaktivita hornin, gamaspektrometria

Uvod

Radia¢nd zataz obyvatel'stva pochddza z dvoch zdrojov radioaktivneho Zziarenia, a to
prirodnych a umelych. Najvacsie oZiarenie je vSak sposobené prirodnymi zdrojmi Ziarenia,
ktorych podiel na celkovom oZiareni predstavuje priblizne 73%. Z prirodnych zdrojov Ziarenia,
dominantny podiel na oziareni obyvatel'stva v budovach (viac ako 50%) ma prirodny
radioaktivny plyn radén a jeho dcérske produkty (Cabanekova a Nikodemovda, 2013).
Radioaktivita horninového a pddneho prostredia predstavuje druht najvaésiu zlozku radiaénej
zat'aze obyvatel'stva z prirodnych zdrojov (priblizne 20%) vo forme externého terestridlneho
Ziarenia.

Uzemie Nitrianskeho samospravneho kraja je Stvrtym najmensim krajom na Gzemi
Slovenskej republiky pozostavajlicej zo siedmich okresov. Nitriansky kraj je situovany na
juhozapade Slovenska s rozlohou 6 344 km2. Uzemie je z geologického hladiska roznorodé
hlavne na severnej, severovychodnej a vychodnej ¢asti kraja. Celkovo je v kraji situovanych az
osem geomorfologickych jednotiek, menovite — Podunajska rovina, Podunajska pahorkatina,
Juhoslovenska kotlina, Krupinska planina, Stiavnické vrchy, Pohronsky Inovec, Tribed
a PovaZzsky Inovec.

Na skumanom Uzemi boli vykonané lokalne radiometrické a gamaspektrometrické
pozemné merania. Celé Gzemie pokryva letecky gamaspektrometricky prieskum, ktory bol
cieleny na pokrytie celej Slovenskej republiky. Tieto prieskumné geofyzikalne merania boli
realizované za uc¢elom ako vyhladavania lozisk nerastnych surovin, tak aj environmentalneho
vyhodnocovania kvalitativnych geofaktorov Zzivotného prostredia, ktorych neoddelitel'nou
sucastou je aj radioaktivita pod a podloznych hornin.

2 http://www.mladaveda.sk
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Ciele Studia

Prirodné radioaktivne prvky draslik, urdn a térium spolu s ich dcérskymi produktami premeny
vratane radonu predstavuji hlavny zdroj prirodnej radioaktivity horninového a pédneho
prostredia. Ich vyskyt v minerdloch a horninach je natol’ko bezny, Zze umoziuje samotné
geologické mapovanie, t.j. rozliSovanie plosnej distriblcie horninovych typov na zéklade ich
radioaktivity. Vyhladdvanie ich lozisko tvornych mineralnych akumulacii je preto pomerne
jednoznacné.

Cielom Stidia je na zéklade vyhodnotenia ploSnej distribucie radioaktivity hornin a
pokryvnych ttvarov na uzemi Nitrianskeho samospravneho kraja podat’ jej sUvis so znamou
geologickou a litologickou stavbou regionu a porovnat’ namerané a spracované hodnoty
koncentracii jednotlivych radioaktivnych prvkov, celkovej gama aktivity a davkoveho prikonu
gama Ziarenia hornin vo vzduchu s ich priemernymi hodnotami v horninach Zapadnych Karpat
alebo zemskej kory ako celku, a na zéklade toho usudit’ o ich podiele na potencialnej radiacne;j
zatazi obyvatel'stva.

Oblast’ studia a geomorfologickd a geologické charakteristika

Nitriansky kraj na juhu susedi s Mad’arskou republikou, kde prirodnd Statnu hranicu tvori rieka
Dunaj a dolny tok rieky Ipel’, ktory sa vlieva do Dunaja. Na obr. 1 je znazornena poloha
Nitrianskeho kraja v ramci Slovenska.

Obr. 1 — Administrativne ¢lenenie Slovenskej republiky s vyznac¢enym Nitrianskym samospravnym krajom
Zdroj: Internet 1

Reliéf skimaného Uzemia je prevazne rovinaty, zriedkavé su vyskyty pahorkatin. Na severe
uzemia sa tiahne pohorie Tribe¢ a PovaZzsky Inovec, na severovychode sa nachadzajd vybezky
Stiavnickych ~ vrchov  a Pohronského Inovca, Vv juhovychodnej ¢&asti  Nitrianskeho
samospravneho kraja sa vyskytuje Krupinskd planina aJuhoslovenska kotlina (obr. 2).
Najvidsiu ¢ast’ zabera na juhozapade a juhu Podunajska nizina s ¢astou Zitného ostrova, ktory
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je najvacsi rieny ostrov Eurdpy, vytvoreny medzi hlavnym tokom Dunaja a jeho ramenom
Malym Dunajom. Juzné oblasti kraja su bohaté na vodné a termalne pramene a preteka nimi
viacero riek, spomedzi nich druha najdlhSia rieka Eurépy Dunaj, najdlhSia rieka Slovenskej
republiky Vah, d’alej Nitra, Hron, Ipel’ a Zitava (Andrassy, 2018).

»

Obr. 2 — Geomorfologické ¢lenenie Nitrianskeho samospravneho kraja
Zdroj: ©GKU, NLC; r. 2017-2019.
Vysvetlivky: 1 — Podunajska rovina, 2 — Podunajska pahorkatina, 3 — Juhoslovenska kotlina, 4 — Krupinska
planina, 5 — Stiavnické vrchy, 6 — Pohronsky Inovec, 7 — Tribec, 8 — Povazsky Inovec.

Geologickd stavba skimaného Uzemia je z velkej Casti monotdnna, velka Cast’ Gizemia
Nitrianskeho samospravneho kraja tvoria Podunajskd rovina a Podunajska pahorkatina.
Clenitejsiu geologickt stavbu maju ostatné geomorfologické celky zasahujlic do skiimaného
Uzemia. Na obr. 3 je znazornena geologicka mapa Nitrianskeho samospravneho kraja, legenda
ku geologickej a tektonickej mape je zobrazena na obrazku ¢. 4.

4 http://www.mladaveda.sk
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Obr. 3 — Geologicka a tektonickd mapa Nitrianskeho samospravneho kraja
Zdroj: Biely et al., 1996.
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Obr. 4 — Legenda ku geologickej a tektonickej mape
Zdroj: Biely et al., 1996, upravené

Dunajska panva na uzemi Slovenskej republiky je ohrani¢end zo zépadu Malymi Karpatami,
na severe panva vyklinuje medzi TribeCom, jadrovym pohorim Malé Karpaty a Povazskym
Inovcom. Severovychodné a vychodné hranice tvoria horninové komplexy stredoslovenskych
neovulkanitov. Dunajska panva je extenznou panvou, ktora sa zacala vyvijat koncom spodného
a zaCiatkom stredného miocénu (Pasiakova et al., 2013). Prevaznu ¢ast’ Dunajskej panvy tvoria
sive a pestré ily, piesky, strky neogénneho veku. Tato skupina hornin je v geologickej mape
zobrazena Sraftirou €. 2 (obr. 4 legenda). Na juznej strane Tribeca a vychodnej Casti Dunajske;j
panvy dominuju podobné horniny s vapnitou primesou, Sraftra ¢. 5 (Biely et al., 1996) (obr. 4).

V ramci Juhoslovenskej kotliny do skumaného uzemia zasahuje Ipel'skd kotlina.
Geologicka stavba Ipel'skej kotliny je podobna stavbe Dunajskej panvy, priCom je tvorena
sivymi a pestrymi vapnitymi prachovcami, pieskami, ilmi a Strkmi neogénneho veku. Tieto
horniny su v geologickej mape vyznacené Srafurou ¢. 13 (Biely et al., 1996) (obr. 4).

Neogeénne vulkanity su zastipené v troch geomorfologickych celkoch na skimanom
Uzemi, a to v Krupinskej planine, kde tvoria pyroxenické a amfibolicko — pyroxenické andezity
(Srafara &. 30) (obr. 4). Neogénne vulkanity st reprezentované aj Stiavnickymi vrchmi
a Pohronskym Inovcom, v ktorych si zastupené pyroxenickymi aamfibolicko —
pyroxenickymi andezitmi (Sraftira €. 27, obr. 4) (Biely et al., 1996).

NajzlozitejSiu geologicku stavbu predstavuju jadrové pohoria, ktoré sa skladaju
z paleozoického jadra a z mezozoického obalu. Jadro (krystalinikum) tribeésko-zoborského
masivu tvoria porfyrické granodiority aZ granity starSieho paleozoika — hercyn (Sraftra ¢. 131,
obr. 4) a obalovl sériu tvoria kremence, pieskovce a ilovité bridlice mezozoického veku skyt
(Srafura ¢. 103, obr. 4). Na severovychodne;j strane tribeésko-zoborského masivu je oddeleny
razdielsky masiv varinskym zlomom. Jadro (kryStalinikum) tejto jednotky je tvorené

6 http://www.mladaveda.sk
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zlepencami, pieskovcami, bridlicami a ryolito/dacitovymi vulkanitmi permského veku (Srafura
¢. 107, obr. 4), obalova sekvencia je tvorena tmavosivymi (gutensteinskymi) vapencami
a wettersteinskymi dolomitmi veku stredny az vrchny trias (Srafara ¢. 95, obr. 4). Jadro
(krystalinikum) pohoria Povazského Inovca tvoria prevazne ruly, svory, paskované a okaté
pararuly a migmatity (Srafury ¢. 124 a 126, obr. 4) a obalovu sériu rovnako ako pri razdielskom
masive tvoria tmavosive (gutensteinské) vapence a wettersteinské dolomity (Sraftra ¢. 95, obr.

4) (Biely et al., 1996).

Metodika

Sumarizécia apriornych informacii o radioaktivite hornin Nitrianskeho kraja je konStruovana
hlavne na zosuladeni geologickej stavby skimanej lokality s jej radiometrickymi parametrami.
Zakladne udaje o prirodnej radioaktivite hornin v regionoch boli ¢erpané z Geochemického
atlasu Slovenska (Daniel et al., 1996) a Prehladnych map radioaktivity (Cizek et al., 2001).
Informécie o velkosti radioaktivity z map radioaktivity alebo z Geochemického atlasu
Slovenska su porovnéavané s priemernymi hodnotami, ktoré boli namerané na tzemi Slovenskej
republiky.

Radiometricka preskimanost’

Radiometricka preskimanost’ je na uzemi Slovenska nerovnomernd, stvisi to hlavne s
hodnotenim perspektivy jednotlivych stratigrafickych utvarov z hladiska vyskytu uranovych
anomalii. Na uzemi Nitrianskeho kraja su najviac preskimane oblasti Povazského Inovca a
pohoria Tribe¢ (Daniel et al., 1996). Celé tizemie Dunajskej panvy a Juhoslovenskej kotliny je
pokryté leteckymi gamaspektrometrickymi meraniami. (Cizek et al., 2001).

Na Uzemi Tribe¢ského pohoria sa uskuto¢nil automobilovy gama prieskum a na 253
plochach gamaspektrometrického merania, pomocou ktorého boli sledované koncentracie
radioaktivneho draslika, urdnu a téria. Oblast Povazského inovca je pokryté leteckou
gamaspektrimetrickou a povrchovymi radiometrickymi meraniami (Daniel et al., 1996).

Radiometricka preskimanost’ na izemi stredoslovenskych neovulkanitoch na lokalitach
Krupinskej planiny, Stiavnickych vrchoch a Pohronského Inovca bola zrealizovana pomocou
leteckej gamaspektrometrie, neskdr automobilového gama prieskumu a podrobnou pozemnou
gamaspektrometriou (Daniel et al., 1996).

Popis radioaktivity na jednotlivych geologickych celkoch

Priemerné koncentracie radioaktivnych prvkov v zemskej kére sa pohybuji v rozmedzi: 2,5%
draslika, 2 - 4 ppm uranu a 8 - 12 ppm toria (MareS et al., 1990). Priemerné globalne
koncentracie K, U a Th v pddach podava tabulka ¢. 1. Podla gamaspektrometrického
stanovenia K, U a Th v réznych horninach Zapadnych Karpatoch je koncentracia prirodnych
radioaktivnych prvkov najcastejSie v intervaloch: draslik 0,3 az 4,5%, uran 1 az 7 ppm U a

torium 1 az 22 ppm Th (Mares et al., 1990).

7 http://www.mladaveda.sk
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i Déavkovy prikon | Expozi¢ny prikon
Zdro K[%] | eU m] | eTh m
: ol eUtepmi | eThIeeml | gy [R/A
UNSCEAR,
1982 1.2 2,0 6.3 12 5
Kogan et al.,
1971 14 16 6,0 12 5

Tab. 1 - Priemerné koncentracie K, U a Th v pddach s odpovedajucim davkovym
a expozi¢nym prikonom vo vzduchu 1 m nad povrchom
Zdroj: IAEA, 1990

IAEA (1990) taktiez uvadza celosvetovu priemerni hodnotu externého davkového prikonu vo
vzduchu na arovni 55 nGy-h? (15,28 pGy-s™?). Cabanekova a Nikodemova (2013) uvadzaju
celosvetovu priemernd hodnotu davkového prikonu od terestridlneho Ziarenia na drovni
priblizne 57 nGy-ht. Priemerna hodnota davkového prikonu gama Ziarenia na Gzemi Slovenska
je 63,3 nGy-h (Daniel et al., 1996).

Vo velkej casti izemia Dunajskej panvy a Ipel'skej kotliny prevladda jednotvarny
priebeh celkovej radioaktivity. Priemerna hodnota davkoveho prikonu gama Ziarenia hornin
vnitrohorskych panv a kotlin dosahuje 65,8 nGy-h', jednotlivé panvy a kotliny sa
radioaktivitou od seba liSia len vel'mi malo. Hodnoty davkového prikonu gama Ziarenia vo
vzduchu st nizSie, a to 39,9 nGy-h!. Vyznamni plochu z hladiska nameranych hodnot
radioaktivity tvori oblast’ Zlatych Moraviec (obr. 5 a 6). Velkost' davkového prikonu gama
Ziarenia hornin na jednotlivych polohdch moZe dosahovat’ az 80 nGy-h! (obr. 5), pricom tato
hodnota sa zarad’uje do kategorie zvysenej prirodnej radioaktivity hornin (Smernica MZP SR
¢. 1/2000-3, 2000). Celkova koncentracia prirodnych radioaktivnych prvkov (K, U, Th) je
nizka, vynimku tvori oblast’ medzi obcami Banov, Komjatice a Rastislavice, kde koncentracia
radioaktivneho uranu dosahuje az 5 ppm (Daniel et al., 1996).

Geomorfologické jednotky Krupinska planina, Stiavnické vrchy a Pohronsky Inovec
patria medzi stredoslovenské neovulkanity, proces vzniku a litologia sa lisi v malej miere, z
toho vyplyva, Ze aj radioaktivita jednotlivych litologickych jednotiek bude porovnatel'na (tab.
2) (Andrassy, 2018). V tabulke 2 st znazornené jednotlivé horniny s pridruzenym davkovym
prikonom gama Ziarenia.

Hornina Davkovy prikon gama Ziarenia horniny (nGy-h?)
Tufitické sedimenty 69,1
Andezity 63,9
Andezity aZ dacity 65,6
Propylitizované andezity 66,1
Granodiority aZ porfyry 66,6
Ryolity a ryodacity 75,6

Tab. 2 - Prirodna radioaktivita hornin neovulkanitov
Zdroj: Daniel et al., 1996

Neovulkanity vykazuju priemernt hodnotu davkového prikonu gama Ziarenia hornin s moznym
vyskytom lokalnych anomalii so zvySenou hodnotou (obr. 5 a 6). Koncentracia prirodnych

8 http://www.mladaveda.sk
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radioaktivnych prvkov nie je zvySena. Neovulkanicky komplex je charakteristicky s vidc¢sou
plynopriepustnostou hornin, to naznacuje zvySenu koncentraciu radioaktivného radonu, ku
ktorému dochéadza hlavne v dacitoch, andezitoch a ich pyroklastikach, dosahuju hodnoty aj 20
kBg-m (Daniel et al., 1996).

Pohorie Tribe¢ sa sklada z dvoch masivov, a to z Tribe¢sko-Zoborského masivu a z
Razdielskeho masivu ktoré st od seba oddelené Varinskym zlomom. Rozdiel nameranych
hodnét radioaktivity je nevyrazny. Tribeésko-Zoborsky masiv dominuje s vys§imi hodnotami
davkového prikonu (obr. 5 a 6) ako Razdielsky masiv. Koncentracia prirodnych radioaktivnych
prvkov K a Th je viac zastupena v Tribeésko-Zoborskom masive, v Réazdielskom masive
prevaZzuje koncentracia uranu. Pri hodnoteni mozného vyskytu radioaktivnych prvkov sa
sledovali hlavne horniny, ktoré su uvedené v tabulke 3. Zaujimavou vlastnostou dolomitov
vyskytujucich sa na Studovanom uzemi st zvySené hodnoty radioaktivity, ¢o obmedzuje
vyuZitie tychto hornin v stavebnictve (Daniel et al., 1996).

Tip horniny K (%) | eU (ppm) eTh (ppm)
Arkdzové pieskovce 2,19 2,34 8,35
J(_emnozrnne az strednozrnné 297 300 12.35
pieskovce

Cervené a7 $edé bridlice 2,88 4,39 15,26

Tab. 3: Prirodna radioaktivita vybranych typov hornin Tribe¢ského pohoria
Zdroj: Daniel et al., 1996, upravené

Povazsky Inovec patri medzi jednotky s vy3Sou radioaktivitou hornin ako je priemerna
celoslovenska hodnota, a to vo vsetkych sledovanych zlozkach, ktorych hodnoty su zobrazené
v tabulke 4 (Andrassy, 2018).

Draslik [%0] 1,8
Uréan [ppm eU] 3,7
Torium [ppm eTh] 10,3
Davkovy prikon [nGy/h] | 69,8

Tab. 4: Priemerné hodnoty prirodnej radioaktivity hornin PovaZzského Inovca
Zdroj: Daniel et al., 1996

Sedimenty permu boli predmetom intenzivneho urdnového prieskumu a tazby, reprezentuju
zhruba jedno percento plochy Slovenskej republiky. Vsetky namerané radioaktivne veliiny
hornin krystalinika okrem toria (tab. 5) vykazuju vysSie hodnoty ako priemerné hodnoty
ostatnych hornin Povazského Inovca (Daniel et al., 1996).
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Draslik [%0] 2,17
Uran [ppm eU] 3,8
Torium [ppm eU] 9,9
Déavkovy prikon [nGy/h] | 73

Vol. 9 (2), pp. 1-14

Tab. 5: Priemerné hodnoty prirodnej radioaktivity hornin krystalinika Povazského Inovca
Zdroj: Daniel et al., 1996

Pomocou merania podneho radonu v pddach sa urcilo, Ze 47,2% plochy je zaradené do nizkeho
radonoveho rizika, 52,7% do stredného radonového rizika a 0,1% plochy sa zarad’uje do
vysokého radonového rizika. Do kategorie s vysokym radonovym rizikom patria plochy
tvorené permskymi horninami (tab. 6). Z tabulky 6 vyplyva, Ze koncentracia vSetkych troch
prirodnych radioaktivnych prvkov je vy3Sia, v porovnani s priemernymi koncentrdciami v
Nitrianskom kraji najviac dominuje térium (Daniel et al., 1996).

Permské horniny Draslik [%0] Uran [ppmeu] | Torium [ppmeTh]
Drobové pieskovce az droby 3,71 4,58 11,79
Ark’ozove pieskovce az 348 5.90 1155
arkozy

Kremlte hrubozrnne 458 458 18,78
pieskovce

Je_:mne aZz strednozrnné 475 472 16,38
pieskovce

Zelené pieskovce a bridlice 4,01 6,83 16,90
Chloriticko- 2,91 35 18,70
muskoviticke svory

Tab. 6: Prirodné radioaktivita permskych hornin PovaZzského Inovca
Zdroj: Daniel et al., 1996
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Obr. 5: Mapa davkového prikonu gama Ziarenia vo vzduchu
Zdroj: Cizek et al., 2001, upravené in Andrassy, 2018
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Obr. 6: Mapa celkovej prirodnej radioaktivity
Zdroj: Cizek et al., 2001, upravené in Andrassy, 2018

Zaver

Na celom Uzemi Nitrianskeho kraja prevlada stredné prirodna radioaktivita prostredia (obr. 5 a
6), vynimku tvori okolie Zlatych Moraviec, kde polohy zvySenej radioaktivity hornin zaberajd
vyznamnu plochu. Celkova prirodna radioaktivita je réznoroda, na juhozapade Uzemia v
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blizkosti Novych Zamkov a Koméarna, na severe v pohori Tribe¢ a v Povazskom Inovci su
Nitra a Topol'¢any. NajvysSie hodnoty sa namerali v okoli okresného mesta Zlaté Moravce.
Prirodnd radioaktivita prostredia zavisi najma od litotypu, miesta a casu jeho vzniku. V
Povazskom Inovci su v permskych horninach zastUpené radioaktivne prvky viac, ako v
horninéch iného veku na tomto Uzemi. Jemné az strednozrnneé pieskovce v Tribe¢skom pohori
maju niZSie obsahy radioaktivneho K, U a Th ako tie isté horniny permského veku v Povazskom
Inovci.

Dunajskéd panva, neovulkanity a pohorie Tribe¢ vykazujii porovnatené¢ hodnoty
davkového prikonu gama Ziarenia ako je celoslovensky priemer, ojedinele sa vyskytuju lokalne
zvysené hodnoty pri jednotlivych typoch hornin. NajvysSie hodnoty dosahujd neovulkanicke
horniny ryolity a ryodacity, a to 75.6 nGy-h™. Zo skimaného tizemia patri vyluéne Povazsky
Inovec medzi jednotky s vySSou radioaktivitou ako je priemerna celoslovenskd hodnota.
NajvysSiu hodnotu davkového prikonu vykazuju permské horniny PovaZzského Inovca, 73
nGy-h, tato hodnota je vyssia o 10 nGy-ht ako celoslovensky priemer.

Vzhl'adom na nizky pocet oblasti s vy$§ou nameranou hodnotou prirodnej radioaktivity
v Nitrianskom kraji sa d usudit’, ze skimané prostredie je pre zivot ¢loveka bezpe¢né. Ludské
telo je prisposobené na urcitu davku radioaktivity, ktora na telo posobi formou gama ziarenia z
vesmiru, z budov, aj zo vzduchu, nie iba z hornin.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
doc. RNDr. Andrej Mojzes, PhD.
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	Záver
	Na celom území Nitrianskeho kraja prevláda stredná prírodná rádioaktivita prostredia (obr. 5 a 6), výnimku tvorí okolie Zlatých Moraviec, kde polohy zvýšenej rádioaktivity hornín zaberajú významnú plochu. Celková prírodná rádioaktivita je rôznorodá, n...
	Dunajská panva, neovulkanity a pohorie Tribeč vykazujú porovnateľné hodnoty dávkového príkonu gama žiarenia ako je celoslovenský priemer, ojedinele sa vyskytujú lokálne zvýšené hodnoty pri jednotlivých typoch hornín. Najvyššie hodnoty dosahujú neovulk...
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