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PROBLEMATIKA MERANIA MIESTNEJ
ROVINNOSTI PODLAHOVEJ
KONSTRUKCIE V ZMYSLE STN

PROBLEMS OF MEASURING THE LOCAL PLANE OF FLOOR STRUCTURE IN THE
MEANING OF STN

Marek Petro?

Autor posobi ako odborny asistent na Stavebnej fakulte STU v Bratislave, na Katedre
technologie stavieb. Ako odborny asistent sa venuje problematike dokoncovacich procesov
a porucham stavieb.

The author works as an assistant professor at the Faculty of Civil Engineering of the Slovak
University of Technology in Bratislava, at the Department of Building Technology. As an
assistant professor, he deals with the issue of finishing processes and building failures.

Abstract

The floor structure is one of the most stressed structures during its entire service life. In
addition to the occurrence of various defects on the floor in the form of cracks, grooves,
caverns, we can encounter one specific defect on this structure. This is a non-compliance with
the requirement for local flatness of the floor. This defect can be identified just after the
implementation of this construction. However, a problem arises in the evaluation of this
defect with regard to the requirements in terms of the relevant STN and technological
regulations of the manufacturers.

Key words: floor, flatness of the floor, measurement

Abstrakt

Podlahova konstrukcia patri medzi najviac namahané konstrukcie pocas celej svojej
zZivotnosti. Okrem vzniku réznych poruch na podlahe v podobe trhlin, ryh, kaverien sa na tejto
konStrukciach mozeme stretnat’ s jednou Specifickou vadou. Jedna sa o nedodrZanie
poziadavky na miestnu rovinnost’ podlahy. Uvedenti vadu mdzeme identifikovatel'nou tesne
po realizacii tejto konStrukcie. Problém vSak nastava pri hodnoteni tejto vady s ohl'adom na
poziadavky v zmysle prislusnych STN a technologickych predpisy vyrobcov.

KTIacoveé slova: podlaha, rovinnost’ podlahy, meranie

! Adresa pracoviska: Ing. Marek Petro, PhD., Stavebna fakulta STU v Bratislave, Katedra technoldgie stavieb,
Radlinského 11, 810 05 Bratislava
E-mail: marek.petro@stuba.sk
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Uvod

Jednou z mnohych kategoérii hodnotenia kvality stavieb je geometrickd presnost. V priebehu
vystavby stavebného diela je takmer nemozné sa jej vyhnat resp. nezaoberat’ sa jej
dosledkami. Preukazovanie nekvalitného diela je Castokrat aj pri jej zjavnosti problematicke,
nakol’ko platné STN, ktoré sa geometrickou presnostou zaoberaju, su Casto nejasné a
zmdtocné. Vzhl'adom k tomu, ze kazdy materiadl a konstrukciu hodnoti ina norma a niekedy i
subor noriem, nie je nezvyklé, Ze si medzi sebou protirecia.

Pri realizacii diela sa okrem iného =zhotovitel riadi primarne projektovou
dokumentaciou schvalenou v stavebnom konani a zmluvou o dielo. V tychto dokumentoch sa
stretavame s r6znymi poZiadavkami medzi ktoré patri poZiadavka na striktné dodrZiavanie
platnych STN a technologickych predpisov vyrobcov.

Stadiom predlozenych a ziskanych podkladov modzeme narazit' na rozpor medzi
platnymi STN a technologickym predpisom vyrobcu. Tieto identifikované rozpory resp.
nedostato¢ne Specifikované poziadavky mozu zna¢ne skomplikovat’ preberanie zhotoveného
diela ¢i uplatnenie narokov na kompenzaciu za nekvalitne zrealizované dielo.

Hodnotené aspekty geometrickej presnosti stavebnych konstrukecii [2], [7], [9]

Pod pojmom geometricka presnost mézeme rozumiet’ nie len estetické vady vo forme krivej
steny, ¢i Sikmého ostenia ale tiez nedodrzanie zvislosti alebo pravouhlosti zvislych
konstrukcii, pripadne excentricitu nosnych konstrukcii.

Hodnotené aspekty geometrickej presnosti stavebnych konStrukcii moézeme rozdelit
nasledovne:

1) Pddorysna poloha konstrukcii

2) Excentricita nosnych konstrukcii

3) Vzdialenost protilahlych konstrukcii

4) Rozmery stavebnych otvorov

5) Zvislost’ stien a stipov

6) Priehyb vodorovnych konstrukcii

7) Celkova rovinnost’ (vodorovnost’) povrchu

8) Miestna rovinnost’

9) Pravouhlost’ zvislych konstrukcii a stavebnych otvorov

10)  Priamost hran
11)  POdorysna poloha konstrukcii
12)  Zvislost’ (zvisla rovinnost) fasady a vytahovych Sachiet

Ako mdzeme vidiet', téma hodnotenia aspektov geometrickej presnosti je rozsiahla a v praxi
sa mozeme stretnit’ so vSetkymi vysSie uvedenymi aspektami. V prispevku sa d’alej budeme
zameriavat’ na jeden z tychto aspektov a to miestnu rovinnost’ podlahy. Nakol’ko v praxi ¢asto
dochadza k zamienaniu tychto pojmov. Povazujeme za dolezit¢ v kratkosti vysvetlit
terminologiu.
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Podlaha

Definicia podlahy podla [9], je zostava podlahovych vrstiev (stvrstvie) uloZzena na nosnom
podklade (napriklad: strope, upravenom podloZi, alebo inej nosnej konstrukcii) vratane
zabudovanych podlahovych prvkov, dilatacnych, kontrakénych a pracovnych Skar, ktoré
spolo¢ne zabezpecuju pozadované funkcné vlastnosti podlahy.
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Obr. 1 — Meranie celkovej rovinnosti povrchu (vodorovnosti) vodorovnych konstrukcii
Zdroj: [10]
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Obr. 2 — Meranie miestnej rovinnosti povrchu vodorovnych konstrukcii pomocou 2m
Zdroj: [10]
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Celkovéa rovinnost’ povrchu vrstvy

Odchylky od predpisanej roviny sa meraju geodeticky. Body merania sa v ploche miestnosti
rozmiestnia rovnomerne. Plocha predstavujica bod mé rozmery 10 mm x 10 mm. Meranie sa
vykona najmenej na piatich skaSobnych miestach na kazdych 100 m2 podlahy. Minimalny
pocet skuSobnych miest v jednej miestnosti je pdt. Merané body musia byt situované
minimalne 100 mm od najbliZej zvislej plochy (stena, stip). [9]

Miestna rovinnost’ povrchu

Odchylky miestnej rovinnosti sa stanovuju pomocou dvojmetrovej laty, na ktorej koncoch su
rektifikacné podlozky. VySka podloziek sa zvoli podla potreby tak, aby lata bola v
horizontélnej rovine. Pomocou odmerného Klinu sa zmeria maximélna a minimalna
vzdialenost’ medzi povrchom vrstvy a spodnou hranou laty. Dizka, vyska a sklon odmerného
klina sa zvoli podla potreby a s ohl'adom na drsnost povrchu kontrolovanej vrstvy.
Minimalne a maximalne odchylky sa urcia od¢itanim vysky podloziek od zmeranych hodnét.
(Poznadmka: Meraci klin je metrologicky overené meradlo).

Meranie sa vykond najmenej na piatich ndhodne vybratych skiSobnych miestach (s
prihliadnutim na funkéné vyuzitie plochy) na kazdych 100 m2 podlahy. Najmensi pocet
skisobnych miest v jednej miestnosti je pat. SkuSobné miesta sa rozmiestiiuju rovnomerne v
ploche podlahy. [9]

Meranie rovinnosti podlah v minulosti a dnes

Aktualizacia noriem je Uzko spata s neustalim pokrokom vedy a vyvijajacimi novymi
progresivnymi materialmi. Stavebni inZinieri pomerne Casto prichadzaju do styku s novymi
metodami, materidlmi a pod., ktoré si vyzaduju urcité znalosti, ako napriklad: akym
sposobom s danymi materidlom manipulovat’, ako ho zabudovat’, akd je pripadnad vzajomna
interakcia s inymi materialmi, atd’. Navyse je zhotovitel stale tlaceny roznymi terminmi, ktoré
musi splnit, aby dielo vedel odovzdat na ¢as a vyhol sa pripadnym sankciam alebo
odstupeniu  od zmluvy. Jednoducho povedané, zhotovitel je neustdle pod tlakom.
Z uvedenych dbévodov moéze dochadzat k tomu, Ze odborny pracovnici na stavbach
(stavbyveduci, stavebny majister a pod.) nemusia postrehnut’ zmenu v STN, ktord sa moze
tykat’ prave ich realizovaného procesu.

V praxi Casto dochadza k tomu, ze pri preberani miestnej rovinnosti pracovnici
nevedia presne ako postupovat. Vysledkom je, Ze kazdy si presnost geometrickych
parametrov kontroluje svojim zauzivanym spdsobom, ¢o nasledne vediet k reklama¢nému
konaniu.

Pre zhotovovanie a navrhovanie podlahovych konstrukcii ndm slizi norma STN 74
4505. Pod tymto oznacenim 74 4505 vstipila do platnosti uz v roku 14.10.1960 (vtom case
este pod ozna¢enim CSN 74 4505).

O niekol’ko desatroci neskor, presnejSie 1.11.1988 (Pozn. datum oznacuje ucinnost’
normy) bola tito norma nahradena novym znenim no stale pod tym istym ozna¢enim CSN 74
4505. Platnost’ tejto normy trvala az do roku 2013.

V decembri roku 2013 bola tato norma nahradend s niekol'kymi upravami a vydana
pod oznacenim STN 74 4505.

217 http://www.mladaveda.sk



Miada veda Vol. 8 (2), pp. 214-223

Youny SBiQHBB

Prave pri merani miestnej rovinnosti doslo k niekol’kym vyznamnym zmenam, ktoré zial’ i v
sucasnej dobe odborna verejnost’ ignoruje.

a) Meranie miestnej rovinnosti podl’a STN 74 4505 (platnost® 1987 — 2013) [8]
Podl’a tejto normy platnej v obdobi rokov 1987 az do roku 2013, kedy presla upravou, boli
hlavné zasady merania miestnej rovinnosti nasledovné [8]:

218

Odchylka miestnej rovinnosti povrchu podlahy a podkladovych vrstiev sa meria
klinovym meradlom na priamej late 2000 mm dlhej (presnost’ merania 0,5 mm).
Odchylka sa meria v ktorej kol'vek polohe umiestnenej pod mernou latou (vid’. Obr.
3).

Odchylky rovinnosti podlahovych pldch jednotlivych miestnosti do 100 m2 sa meraju
po uhloprieckach a po obvode miestnosti vo vzdialenosti minimalne 100 mm od
povrchu zvislej konstrukcie (vid’. Obr. 4), najmenej Siestimi poloZeniami odmernej

laty.

Odchylky rovinnosti podlahovych pléch nad 100 m2 (zhromazd'ovacie priestory,
vyrobné haly a pod.) sa merajd ndhodnym vyberom miest merania s prihliadnutim k
funkénym poziadavkdm na rovinnost povrchu, ako napr. umiestnenie nabytku,
technologické zariadenie a pod.

Pocet polozeni odmernej laty je potrebné volit’ tak, aby na kazdych 100 m2 podlahovej
plochy pripadalo najmenej Sest’ polozeni. Vysledkom merania je maximalna zistena
hodnota miestnej rovinnosti.

kKhnove
meradlo s Odcitana
Elselnikom hodnota

Odmerna lata

Obr. 3 — SpAsob merania miestnej rovinnosti
Zdroj: [5]
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100 mm

Obr. 4 — Meranie miestnej rovinnosti v oblasti vertikalnych
Zdroj: [5]

2 mm — pfi lepeni, popf. volném kladeni plastovych, pryzovych, textilnich
podlahovin, pfi lepeni mozaikovych parket, pfi kladeni drevénych
podlahovych dilch s koneénou povrchovou dpravou, pri lepeni kera-
mickych dlazdic do tenkovrstvych tmel, pfi provadéni litych podla-
hovin ze syntetickych pryskyfic;

4 mm — pfi kladeni dfevénych podlahovin ostatnich (vlysové parkety) a poly-
merbetonu;
6 mm — pii kladeni pruZnych izolaénich rohozi bez vyrovnavaci vrstvy Skviry
nebo pisku;
10 mm — pfi lepeni hydroizolaénich vrstev a pfi kladeni dlazdic do maltového
loze;

20 mm — pfi kladeni pruznych izola¢nich rohoZzi na vyrovndvaci vrstvu skvary
nebo pisku.

Tabul’ka 1 — Dovolené odchylky miestnej rovinnosti povrchu podkladu podl'a druhu podlahovin
Zdroj: [8]

b) Meranie miestnej rovinnosti podl’a STN 74 4505 (platnost’ 2013 - suc¢asnost’) [9]
Po roku 2013 norma presla niekol’kymi vyznamnymi zmenami, ktorym sa nevyhli ani
meranie miestnej rovinnosti povrchu ¢i medzné odchylky miestnej rovinnosti naslapnej
vrstvy.
Zasady merania miestnej rovinnosti podlahy su nasledovné [9]:
e Odchylky miestnej rovinnosti sa stanovuju pomocou dvojmetrovej laty, na ktorej
koncoch su rektifika¢né podlozky.
e Vyska podloziek sa zvoli podl'a potreby tak, aby lata bola v horizontalnej rovine.
e Pomocou odmerného klinu sa zmeria maximalna a minimalna vzdialenost medzi
povrchom vrstvy a spodnou hranou laty (vid’. Obr. 6).

e Dizka, vyska a sklon odmerného klina sa zvoli podl'a potreby a s ohladom na drsnost’
povrchu kontrolovanej vrstvy.
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e Minimalne a maximalne odchylky sa ur¢ia od¢itanim vySky podloZiek od zmeranych
hodn6t. Poznamka: Meraci klin je metrologicky overené meradlo.

e Meranie sa vykond najmenej na piatich ndhodne vybratych skaSobnych miestach (s
prihliadnutim na funk¢éné vyuzitie plochy) na kazdych 100 m2 podlahy. Najmensi
pocet skusobnych miest v jednej miestnosti je pit. Skusobné miesta sa rozmiestiiuju
rovnomerne v ploche podlahy.

2000
* t

=
= = — "'—_—;,————_l,.-;_-_—‘-._--
> = 0s0 X
=

Obr. 5 — Stanovenie minimalnych a maximalnych vzdialenosti
Zdroj: [3]
Legenda:
h — predstavuje vysku podlozky
y1 — minimalna vzdialenost medzi povrchom vrstvy a spodnou hranou laty
y2 — maximalna vzdialenost medzi povrchom vrstvy a spodnou hranou laty

Medzna odchylka
Typ podiahy na dvojmetrovej late
Podlahy v miestnostiach na dihodoby pobyt oséb
{byty vratane kipelni a WC, kancelarie, nemocnitné izby, + 2 mm
kultdrne zariadenia, obchody, kemunikacie yndtri budovy a pod.)
Ostatné miestnosti +3mm
Vyrobné a skladovacie haly, garaze +5mm

POZNAMEKA. - Odehylky geomelrickych parametrov {napr. rovinnost plach prvkov, priamost bréan prvkov a pod.) niektorjch
stavebnych wirobkov na podlahy (napr. dlazbové prvky velmi velkych formétov) sd vitie ako poliadavky na miesinu
rovinnost. P pouZitl tychto wirobkov je potrebné bud v ndvrhu definovat’ odlifng poZiadavky na miestnu rovinnost ndslap-
nej vrstvy {mensj prisne), alabo poEitat s vadiou pracnostou ukladania a friedenia a s vhodnym zostavenim wyrobkow.

Tabulka 2 — Medzné odchylky miestnej rovinnosti naslapnej vrstvy
Zdroj: [9]

¢) Zhrnutie rozdielov medzi neplanou a platnou STN 74 4505
Aktualizacia normy sa dotkla hned’ niekol’kych bodov STN 74 4505. Uvedené zmeny boli
v8ak vyznamné prave pre posudzovanie miestnej rovinnosti podlahy. Vzniknuté rozdiely
medzi neplatnou a platnou STN 74 4505 tykajucej sa merania miestnej rovinnosti mézeme
zhrnut’ do nasledovnych bodov:

e Znizil sa pocet poloZeni odmernej laty zo Siestich na pat’.

e Pri merani musi byt odmerna lata v horizontalnej rovine.
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e Pribudli rektifika¢né podlozky. Odchylka miestnej rovinnosti sa stanovuje pomocou
dvojmetrovej laty, na ktorej koncoch su rektifika¢né podlozky.

e Odchylka miestnej rovinnosti sa zmeria ako maximalna a minimalna vzdialenost’
medzi povrchom vrstvy a spodnou hranou laty.

e Vypadla tabul’ka s poZiadavkami na dovolené odchylky miestnej rovinnosti povrchu
podkladu podl'a druhu podlahovin.

e Pribudla tabulka stanovujica medzné odchylky miestnej rovinnosti naslapnej vrstvy.

Meranie miestnej rovinnosti v praxi

Na zaklade vysSie spomenutych poZiadaviek na meranie miestnej rovinnosti sme sa rozhodli
aplikovat’ meranie miestnej rovinnosti IN SITU na praktickom priklade — podlahe rodinného
domu. Na tomto priklade sme chceli zistit, ¢i dochddza k rozdielom medzi nameranymi
hodnotami pri pouZziti podloziek pod mernou latou a nasledne bez nich v zmysle poZiadaviek
STN 74 4505.

Pre experiment sme zvolili miestnost’ detskej izby, kde majitel' objektu tvrdil, ze
nameral vyraznu ,,nerovnost’ povrchu®. Nakol’ko uvedena miestnost mala vymeru 14 m?, bolo
potrebné ur¢it’ minimalne 5 skiisobnych miest. Nasledne sme v uvedenej miestnosti vyznacili
5 miest pre polozenie mernej laty (zaznaCend bola tieZ presna poloha poloZenia mernej laty).
Na tychto miestach boli uskuto¢nené dve merania. Meranie ¢.1, kde sme nepouzili
rektifikaéné podlozky a Meranie ¢.2 s pouzitim rektifika¢nych podloZiek.

Na meranie boli pouZité metrologicky overené meradla (dvojmetrovd merna lata a
klinové meradlo).

‘f‘
|

Obr. 6 — Vyrez pddorysu posudzovanej miestnosti, so zndzornenou poziciou odmernej laty
Zdroj: [autor]
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Meranim ¢. 1 - bez pouzitia rektifikacnych podloziek pod mernu latu boli namerané odchylky
v rozsahu od 1,0 mm az do 3,0 mm (vid’. tabul’ka 3).

Meranie realizované bez rektifika¢nych
podloziek

Pozicia merania | namerana hodnota v (mm)

1 3,0
2 1.3
3 1,2
4 1,0
3 1.8

Tabul’ka 3 — Meranie miestnej rovinnosti podlahy bez podloZiek
Zdroj: [autor]

Meranie realizovane s pouzitim rektifikacnych podloziek
Vysledok po
Pozicia min. max. o‘d;;l:;u
merania vzdialenost’ vzdialenost’ - dl::liky 10
mm
1 8.8 9.8 +1,2 | +0,2
2 9.5 10,2 +0,5 | -0,2
3 10,1 10,0 -0,1 | 0,0
4 10,3 10,6 -0,3 | -0,6
5 11 10,0 -1,0 0

Tabul’ka 4 — Meranie miestnej rovinnosti podlahy s pouZzitim rektifikaénych podloziek
Zdroj: [autor]

Meranim €. 2 - s pouzitim rektifikacnych podloziek boli namerané priaznivé odchylky
miestnej rovinnosti podlahy (vid’. tabulka 4). Namerané odchylky miestnej rovinnosti
podlahy su v tolerancii poZiadaviek kladenych na miestnu rovinnost’ podlahy normou STN 74
4505 — miestnosti ur¢ené na dlhodoby pobyt 0sob.
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V praxi ¢asto dochadza k tomu, ze l'udia kontrolujiici miestnu rovinnost’ nevedia presne ako
postupovat’. Vysledkom je, ze kazdy si presnost’ geometrickych parametrov kontroluje svojim
vlastnym sposobom. Z uvedeného dovodu sme chceli demonstrovat’ ako moze ovplyvnit
vysledky merania zvoleny sp6sob merania miestnej rovinnosti podlahy.
Sme si vedomi skutoCnosti, Ze robit’ zavery z jedného merania miestnosti za pomoci
podloziek a bez nich a posudzovat, ktory spdsob merania je lepsi ¢i presnejsi, nie je mozné.
No tymto sme chceli len poukéazat’ na skutocnost’, aké vel’ké rozdiely mézu byt namerané na
tych istych miestach za pomoci podloZiek a bez nich. No s istotou vieme prehlésit, ze meranie
s latou na podlozkach moze viest' k priaznivej§im vysledkom ako meranie s latou priamo
poloZenou na hodnoteny povrch.

Z uvedené¢ho vyplyva, Zze zvoleny spdsob merania miestnej rovinnosti méze znacne
ovplyvnit’ kone¢né vysledky merania.

V neposlednom rade vSak samotné vysledky merania méZu ovplyvnit’ d’alSie faktory
akymi su: zvolena dizka merného klinu, sklon merného klinu, nerovnost’ podkladu (od ktorej
sa odvija nasledna rektifikacia podloziek), pozicia mernej laty atd’.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
Ing. Marek Dubek, PhD.
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