ISSN 1339-3189 1/2020

EEs

- - Wi, .

- — ~ - e - -

-~

; y N 5
- [ .
po g .



Young Science

MEDZINARODNY VEDECKY CASOPIS MLADA VEDA / YOUNG SCIENCE

Cislo 1, ro¢nik 8., vydané v jani 2020

ISSN 1339-3189

Kontakt: info@mladaveda.sk, tel.: +421 908 546 716, www.mladaveda.sk

Fotografia na obalke: Stary Zzidovsky cintorin, Velky Sari§. © Branislav A. Svorc, foto.branisko.at

REDAKCNA RADA

doc. Ing. Peter Adamisin, PhD. (Katedra environmentalneho manazmentu, PreSovska univerzita, PreSov)

doc. Dr. Pavel Chromy, PhD. (Katedra socialni geografie a regionalniho rozvoje, Univerzita Karlova, Praha)

prof. Dr. Paul Robert Magocsi (Chair of Ukrainian Studies, University of Toronto; Royal Society of Canada)

Ing. Lucia Mikusova, PhD. (Ustav biochémie, vyZivy a ochrany zdravia, Slovenska technicka univerzita, Bratislava)
doc. Ing. Peter Skok, CSc. (Ekomos s. r. 0., PreSov)

prof. Ing. Robert Stefko, Ph.D. (Katedra marketingu a medzinarodného obchodu, Pre3ovska univerzita, PreSov)
prof. PhDr. Peter Svorc, CSc.,predseda (Institdt historie, PreSovska univerzita, Presov)

doc. Ing. Petr Tomanek, CSc. (Katedra veifejné ekonomiky, Vysoka Skola banska - Technicka univerzita, Ostrava)

REDAKCIA

PhDr. Magdaléna Keresztesova, PhD. (Fakulta stredoeurdpskych stadii UKF, Nitra)

Mgr. Martin Hajduk, PAD. (Institdt historie, PreSovska univerzita, PreSov)

RNDr. Richard Nikischer, Ph.D. (Ministerstvo pro mistni rozvoj CR, Praha)

Mgr. Branislav A. Svorc, PhD., $éfredaktor (Vydavatel'stvo UNIVERSUM, Presov)

PhDr. Veronika Trstianska, PhD. (Ustav stredoeurdpskych jazykov a kultdr FSS UKF, Nitra)
Mgr. Veronika Zuskacova (Geograficky Ustav, Masarykova univerzita, Brno)

VYDAVATELDL

Vydavatel'stvo UNIVERSUM, spol. s 1. 0.
WWW.universum-eu.sk

Javorinska 26, 080 01 PreSov

Slovenska republika

© Mladé veda / Young Science. Akékol'vek Sirenie a rozmnozovanie textu, fotografii,
udajov a inych informacii je mozné len s pisomnym povolenim redakcie.


mailto:info@mladaveda.sk
http://www.mladaveda.sk/
http://foto.branisko.at/
http://www.universum-eu.sk/

Miada veda
i Vol. 8 (1), pp. 47-54
Young Science ). pp

ISSN 1339-3189

ANALYZA PONUKY UBYTOVACICH
SLUZIEB V RAMCI ZDIEL’ANEJ
EKONOMIKY MESTA BRATISLAVA
V CASE PANDEMIE OCHORENIA
COVID-19

SUPPLY ANALYSIS OF SHARING ECONOMY BASED ON ACCOMMODATION
RENTAL IN BRATISLAVA IN TIMES OF COVID-19 PANDEMIC

Tomas Bacinsky!

Autor pdsobi ako odborny asistent na Fakulte manazmentu PreSovskej univerzity v PreSove.
V ramci vyskumu sa venuje problematike diferencidlnych rovnic a v poslednom obdobi aj
skumaniu vyvoja volatility virtudlnych mien a problematike determinantov kvality
vzdelavacieho procesu. Na fakulte vyucuje matematiku, Statistiku a predmety s informatickym
zameranim.

Author works as a lecturer and researcher at the Faculty of Management, University of
Presov. His research focus are differential equations (with various applications), lately he is
interested in areas of volatility of virtual currencies and quality of educational process. At
faculty author teaches Mathematics, Statistics, and Informatics.

Abstract

In 2020, economy of every country in the world was hit very hard by coronavirus pandemic.
Doubtfully, one of the most suffering area is tourism. The reason is being mainly restrictive
measures of all countries and deceleration of global movement. This paper focuses on impact
of coronavirus crisis on sharing economy based accommaodation rental. Using over 5 thousand
manually collected data two multiple linear regression models were created. These describe
and predict development of prices and discounts in area of accommodation in Bratislava,
capital of Slovak republic. The findings can be used to improve the decision making of
suppliers (hosts) and consumers (users) of these services regarding the development of
pandemic situation.

Key words: Accommodation supply, Price development, Sharing economy, Coronavirus
pandemic
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Abstrakt

Pandémia koronavirusu v roku 2020 tazko zasiahla vSetky odvetvia hospodarstva vsetkych
ekonomik sveta. Jednou z oblasti s najtazsim dopadom je aj z dévodu restriktivnych opatreni
oblast’ cestovného ruchu. Tento ¢lanok skima dopady vyvoja situacie koronakrizy na ponuku
ubytovacich zariadeni v zdiel'anej ekonomike. PouZitim vySe 5 tisic manualne zozbieranych
dat boli vytvorené dva viacnasobné linearne regresné modely, ktoré popisuju a predikujd
vyvoj priemernych cien azliav zubytovania v Bratislave. Tie moéZzu byt vyuzité
poskytovatel'mi aj vyuzivateI'mi tychto sluzieb na prijimanie lepSich rozhodnuti v zavislosti
od vyvoja pandemickej situacie.

KTuacové slova: ponuka ubytovania, vyvoj cien, zdiel'ana ekonomika, pandémia koronavirusu

Uvod

Rok 2020 sa navzdy zapiSe do dejin ako rok pandémie koronavirusu SARS-CoV-2,
sposobujuceho tazké respiraéné ochoreniec COVID-19. Tato pandémia stale spbsobuje
obrovské straty na Zivotoch. U mnohych narodov sa zhmotnila do nespravnymi viadnymi
rozhodnutiami vyvolanej stigmy, ktord neopusti pamat’ nasledujdcich generacii. Ekonomiky
sveta zacali upadat’ do recesie, viaceré zdravotnicke systémy zaZivaju kolaps. Negativne
finan¢no-ekonomické dosledky budu dlhotrvajice. Slovenska republika, ako jedna z krajin
najlepSie zvladajuca boj s krizou, bola tieZ nutena vliat’ nemalé finanéné prostriedky do
systému za ucelom zmiernenia negativnych doésledkov tejto tzv. koronakrizy. Medzi najviac
postihnuté oblasti sG umenie, Sport a cestovny ruch. Prave cestovny ruch, konkrétne oblast’
strany ponuky ubytovacich sluzieb v zdielanej ekonomike, je predmetom tohto ¢lanku.
Ziskane data z portalu AirBnB su konfrontované s ddajmi ministerstva zdravotnictva za
ucelom vytvorenia modelov popisu cenotvorby, resp. Upravy cien ubytovacich sluzieb. Tie su
poznacCené vyraznym poklesom dopytu, spésobenym uzatvorenim hranic a docasnymi
obmedzeniami pohybu v désledku mimoriadnej situacie.

Teoretické vychodiska rieSenej problematiky

Napriek tomu, Ze maloktorej chorobe sa v tomto letopocte podarilo prerast do pandemickych
rozmerov, niektoré krajiny, hlavne z Azijského svetadielu, maji bohaté skisenosti
s epidémiami aich vplyvmi na hospodarstvo. Budiasa a Nadra (2016) aj ini autori uz
davnejsie upozoriovali na dolezitost opatrnost’ pri zavadzani obmedzeni cestovania,
napriklad v dosledku pandémie, ktoré mozu mat negativne hospodarske nasledky
v cestovnom ruchu. Od zaciatku Sirenia virusu SARS-CoV-2 prijimaju krajiny takéto
obmedzenia s priamym dopadom na Sirenie ochorenia COVID-19 (Chinazzi et al. 2020), no aj
s priamym negativnym dopadom na celé odvetvie cestovného ruchu (Boone et al. 2020).
Napriklad, konkrétne efekty na Blizkom vychode a v severnej Afrike skamali autori Arezki
and Nguyen (2020). Skupina autorov okolo Wasiul Karim (2020) vo svojej Studii zistila, Ze
nariadenie obmedzenia pohybu od polovice marca v Malajzii vyustilo v hotelovou asociaciou
odhadované straty vo vyske v prepoéte takmer 120 milionov eur. Autori Gossling, Scott
a Hall (2020) konStatuja, Ze vo Stvrtom marcovom tyzdni tohto roka bol vo vSetkych
krajinich zaznamenany medziro¢ny pokles v pocte ubytovanych o viac ako 50%; v Taliansku,
Grécku a lIzraeli o viac ako 90%. Zmeny v dopyte boli zaznamenané aj v oblasti ubytovacich
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sluZieb zdiel'anej ekonomiky, ktorej elektronicke trhy (platformy) zaznamenavaju problémy
napriek znizenym transakénym nakladom z efektivneho sprostredkovania spojenia ponuky a
dopytu (Frenken, Schor 2017). Znadmy portal AirBnB.com, ponukajlci ubytovacie sluzby
v tejto sfere, bol predmetom vyskumu autorov Hu a Lee (2020), ktori v obdobi od uzatvorenia
epicentra Wu-chan zaznamenali 12 percentny pokles objednavok ubytovania pre vSetkych 29
sledovanych krajin a celkovo priemerny pokles o 47 percent na lokalnych trhoch ako nasledok
lokalneho uzatvorenia krajiny, resp. regionu. Tento ¢lanok sa zaoberd skimanim cenového
vyvoja lokalnej ponuky ubytovacich sluzieb na spomenutom portéli AirBnB.com.

Popis vyskumnej vzorky a metddy
Predmetom vyskumu je zistovanie vztahu medzi skimanymi premennymi, tykajdcimi sa
ponuky (vyvoj cien azliav) ubytovania v meste Bratislava v rdmci zdielanej ekonomiky.
Udaje boli ziskané z ponukového portadlu  AirBnB.com avo viacnasobnych
regresnych modeloch komparované s premennymi, zachytavajucimi vyvoj ochorenia COVID-
19 na Slovensku. Pre tcely vyskumu bolo sledované obdobie obmedzené na dobu 52 dni
v ¢ase 0od 20.3.2020 do 10.5.2020. Z celkového poctu uvazovanych 19 premennych pochadza
7 zportdlu AirBnB all zinforma¢ného zdroja ministerstva zdravotnictva Slovenskej
republiky (d’alej MZ SR) health.gov.sk alebo covid-19.nczisk.sk. Cast’ premennych je tvorena
priamo ziskanymi ¢iselnymi udajmi a Cast’ tvoria odvodené ciselné charakteristiky alebo
percentudlna zmena pozorovanych premennych. Celkovo bolo pre potreby tohto vyskumu
manualne ziskanych 5232 Gdajov o ponuke ubytovacich sluzieb zo stranky AirBnB.com a 312
udajov o vyvoji zdravotnej situacie obyvatel'stva v ¢ase koronakrizy. Na stranke AirBnB.com
je mozné vyhladavat aktualne ponuky ubytovania, obsahujuce okrem ceny mnoho inych
doplnkovych informacii. Maximalny pocet zobrazitelnych vysledkov v graficky
nastavitelnej, polohovatelnej oblasti vyhl'adavania je na tomto portali obmedzeny na 300.
Tento pocet bol pri kazdom merani dosiahnuty. Je preto pravdepodobné, Ze skumané
ubytovacie zariadenia netvoria populaciu ale viacsinovi vzorku. Napriek tomu, atiez
z dbévodu nepoznania principov algoritmu obmedzujiceho maximalny vyhladany pocet
ponuk, bola z vysledkov vzdy vybrana vyskumné vzorka o velkosti 20. Aby nedoSlo ku
skresleniu modelov, hodnoty, ktoré by prevySovali 2,5-nasobok priemeru hodnot vo vzorke,
do nej neboli zaradené. Pre zabezpecenie maximalnej nahodnosti bol vyber generovany
sluzbou random.org, ktora pri generovani nahodnych ¢isel vyuzZiva atmosféricky Sum.
Aktualne tdaje boli zistované kazdy den dopoludnia a vyhladavacie kritéria boli nastavene
na ubytovanie pre dve dospelé osoby na dve noci, konkrétne na obdobie najbliZzSieho
predlZzeného vikendu (piatok — nedela, berdc pripadne do uvahy den, v ktorom boli tieto Udaje
zistované). VSetky ceny si uvaZzované za jednu noc.
Posudzované premenné s hodnotami pre konkrétne pozorované dni su tieto:

e Den je premenna popisujica pocet dni uplynulych od prvého zaznamenaného umrtia

(19.3.2020) v suvislosti s ochorenim COVID-19 na Slovensku;
e PriemCenaPop je priemerna cena ubytovacich sluzieb v oblasti, spinajucej
vyhl'adavacie kritéria. Podl'a Grafu 1 mé prekvapivo rastici trend,;
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Graf 1 — Vyvoj priemernej ceny ubytovania za noc od 20.3.2020
Zdroj: Vlastné spracovanie

e PriemCenaVz je priemerna cena nahodne vybranych dvadsiatich ubytovani;

e MedCenaVz je median cien vybranych ubytovani;

e PocetZliav je pocet najdenych deklarovanych zliav z ceny ubytovania — tie su
nastavené poskytovatelom ubytovania,

e PodielZliav je koeficient, ktory urcuje podiel identifikovanych zl'avnenych ubytovani
z celkoveho poctu vyhladanych;

e PriemPercZlava je priemernd ponukana zlava v percentualnom (relativnom)
vyjadreni, zaokruhlena na jedno desatinné miesto, vypocitana z pévodnych a novych
cien ubytovani, ktoré boli dostupné pre konkrétny predizeny vikend. Do Gvahy boli
brané iba ponuky s oznac¢enim ,,New lower price®;

e PriemAbsZlava je priemernd ponukana zlava v eurach, zaokruhlend na jedno
desatinné miesto;

e ZmenaPoz, ZmenaVyliec, ZmenaUmrti je absol(tna medzidenna zmena v poéte I'udi
unikatne pozitivne testovanych na pritomnost’ virusu SARS-CoV-2, v pocte Tudi
vylie¢enych a v poéte imrti v porovnani s predchadzajucim dnom;

e SpoluPoz, SpoluVyliec, SpoluUmrti, SpoluChori je pocet celkovo unikatne pozitivne
testovanych l'udi, vylieGenych I'udi, amrti a pocet 'udi aktualne trpiacich ochorenim
COVID-19;

e PercZmenaPoz, PercZmenaVyliec, PercZmenaUmrti, PercZmenaChori je relativna
medzidenna zmena v pocte unikatne pozitivne testovanych v percentualnom vyjadreni,
zaokruhlena na jedno desatinné miesto;

Modely

Viacnasobné regresné modely, pouZité v tomto ¢lanku, boli vytvorené a spracované pomocou
programov Gretl a Microsoft Excel 2004. Vysledné ¢iselné hodnoty z analyz a testov vratane
regresnych koeficientov s zaokrihl'ované na tri desatinné miesta.
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Prvy model rieSi vypocet, resp. predikciu premennej PriemPercZlava. Postupnd vhodna
manipulacia s potencidlnymi regresormi konverguje k modelu, ktory okrem konStanty
obsahuje 6 premennych s vplyvom r6znej Statistickej vyznamnosti v tvare:

PriemPercZlava; = fo + p1PriemAbsZlava; + f2PercZmenaPoz; + fsZmenaVyliec; +
+ BaSpoluVylieci + fsSpoluUmrtii + fePercZmenaChorii + ui, i =1, 2, ..., n.

V ramci tohto modelu bol realizovany Whiteov test shodnotou testu TR? = 36,559
a s hodnotou p = 0,104. Je mozné konstatovat, ze problém heteroskedasticity rezidui nebol

identifikovany. Vysledky su uvedené v Tabulke 1.

koeficient Standardna chyba t-test p-hodnota

konstanta 11,953 0,911 13,12 0,000
PriemAbsZlava 0,607 0,072 8,424 0,000
PercZmenaPoz 1,001 0,221 4,521 0,000

ZmenaVyliec 0,126 0,027 -4,644 0,000
SpoluVyliec -0,009 0,002 -3,688 0,001
SpoluUmrti 0,184 0,071 2,579 0,013
PercZmenaChori -0,97 0,212 4,577 0,000

Tabul’ka 1 — Parametre prvého modelu
Zdroj: Vlastné spracovanie podla vystupov z programu Gretl

Nezavisla premenna SpoluUmrti vykazuje Statistickii vyznamnost’ na hladine testu a = 0,05,
ostatné nezavislé premenne si vyznamné na hladine testu o = 0,01. Na vyslednu hodnotu
priemernej percentualnej zl'avy z ceny ubytovania (zavisla premenna PriemPercZlava) maju
pozitivny vplyv premenné PercZmenaPoz, PriemAbsZlava a SpoluUmrti a negativny vplyv
premenné PercZmenaChori, ZmenaVyliec a SpoluVyliec. Najviaési vplyv na PriemPercZlava
mé regresor PercZmenaPoz, pri ktorom nérast percentudlnej zmeny pozitivne testovanych
v porovnani s predoSlym diom o jeden percentudlny bod spdsobi ocakavanu zmenu
Vv priemernej percentualnej zlave cien ubytovani 01,001 percentudlneho bodu. Druhy
najvacsi vplyv na nezavisli premenna PriemPercZlava ma regresor PercZmenaChori, pri
ktorom narast percentudlnej zmeny aktudlne nakazenych v porovnani s predoSlym dinom
0 jeden percentualny bod spésobi o¢akavané zniZenie percentualnej zl'avy ubytovani o 0,97
percentualneho bodu. Tento model vysvetluje 73% variability zavislej premennej
PriemPercZlava (R? = 0,726101) (Keller, Warrack, Bartel 1990). Vysledny model je v tvare

PriemPercZlava; = 11,953 + 0,607 * PriemAbsZlava; + 1,001 * PercZmenaPoz; — 0,126 *
* ZmenaVylieci — 0,009 * SpoluVylieci + 0,184 * SpoluUmrti; — 0,97 * PercZmenaChori; +
+u,i=12,..,n.

Druhou oblastou zaujmu bolo vytvorenie modelu na predikciu vyvoja priemernej ceny za
ubytovacie sluzby podla vy$sie spomenutych Kkritérii. Bol vytvoreny model pre popis
premennej PriemCenaVz so Siestimi regresormi. Tento model je menej presny aj kvoli tomu,
Ze je pouzita vzorka ndhodného vyberu, ktorej skutoéna odhadovana hodnota leZi pre
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koeficient spolahlivosti 0,95 v dvojstrannom intervale spolahlivosti s priemernou odchylkou
17,56 € od priemernej hodnoty pre dany den (Litavcova et al. 2012). Druhy, presnej$i model
odhaduje spravanie zavislej premennej PriemCenaPop pomocou siedmich regresorov v tvare

PriemCenaPopi = fo + f1Den; + f2PriemCenaVz; + fzPocetZliavi + pfaSpoluPoz; +

+ BsSpoluVylieci + fsZmenaUmrtii + g7SpoluUmrtii + ui, i =1, 2, ..., n.

Nastavenie vSetkych spomenutych premennych ako regresorov tejto premennej signifikantne
nezvysuje vypovednd hodnotu modelu. Heteroskedasticita nebola v tomto modeli detegovana
(TR? = 36,774 s hodnotou p = 0,387). Vysledné charakteristiky modelu zachytava Tabul'ka 2.

koeficient Standardna chyba t-test p-hodnota

konstanta 52,59 4,169 12,61 0,000
Den 0,662 0,115 5,746 0,000
PriemCenaVz 0,071 0,04 1,754 0,086
PocetZliav 0,123 0,036 3,365 0,002
SpoluPoz -0,008 0,002 -3,405 0,001
SpoluVyliec -0,012 0,003 -3,57 0,001
Zmenaumrti -0,327 0,18 -1,812 0,077
SpoluUmrti 0,175 0,1 1,744 0,088

Tabul’ka 2 — Parametre druhého modelu
Zdroj: Vlastné spracovanie podla vystupov z programu Gretl

Nezavislé premenné PriemCenaVz, ZmenaUmrti a SpoluUmrti vykazuju Statisticku
vyznamnost’ na hladine testu a = 0,1, ostatné nezavislé premenné su vyznamné na hladine
testu o = 0,01. Na vyslednd hodnotu priemernej ceny ubytovania za noc (zavisla premenna
PriemCenaPop) maju pozitivny vplyv premenné Den, SpoluUmrti, PocetZliav
a PriemCenaVz a negativny vplyv premenné ZmenaUmrti, SpoluVyliec a SpoluPoz. Najvacsi
vplyv je pozorovatelny v premennej Den, ¢o vysvetluje fakt, Ze je v nej mozné s velkou
vyznamnostou zaznamenat’ rastlci linedrny trend. V sledovanom obdobi rastie priemerna
cena ubytovania za noc podl'a Specifikovanych kritérii o priblizne 0,66 € za den. Druhy
najvacsi dopad ma podl'a modelu premenna ZmenaUmrti, pri ktorej medzidenny narast poc¢tu
amrti na ochorenie COVID-19 o jednotku spdsobi ocakavané zniZenie priemernej ceny
ubytovania 00,33 €. Tento model vysvetluje 93% variability zavislej premennej
PriemCenaPop (R? = 0,926919). Vysledny model je v tvare

PriemCenaPop; = 52,59 + 0,662 * Den; + 0,071 * PriemCenaVz; + 0,123 * PocetZliav; —

— 0,008 * SpoluPozi — 0,012 * SpoluVylieci — 0,327 * ZmenaUmrti; + 0,175 * SpoluUmrti; +
+u,i=12 ..,n
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Zaver

Celkovo je mozné konStatovat, Ze na vyvoj zliav ma pozitivny vplyv medzidenny
percentualny narast pozitivne testovanych, ¢o predikuje znizeny dopyt a koriguje cenu.
Opacny efekt je mozné vidiet' v medzidennych skokoch v poc¢te chorych. Priemerna cena
ubytovania podla uréenych kritérii je pozitivne ovplyvnena mnoZstvom zlavnenych
ubytovacich sluzieb, ¢o moéze naznacovat’ efekt manudlneho navySenia ceny a nasledného
deklarovania jej zniZenia nad pdvodnu cenu. Negativny vyvoj priemernej ceny pri naraste
poctu Umrti moze byt vysvetleny cenovou korekciou z dévodu ocakavania zniZzeného dopytu
ovplyvneného potencidlnymi restrikénymi opatreniami. Je potrebné poznamenat, Ze tvorcovia
cien, ktori ponikaju ubytovacie sluzby v rdmci zdiel'anej ekonomiky v meste Bratislava cez
portdl AirBnB nemaju k dispozicii UpInd informéaciu o vyvoji ponuky a dopytu na trhu,
v ktorom sa nachadzaju, asvoje rozhodnutia, ovplyviujice nastavenie ceny, prijimaju na
zaklade osobnych skusenosti a o¢akavani. Nemalu rolu uréite zohrava aj faktor, do akej miery
je poskytovatel’ ubytovania zavisly od prijmu z tejto ¢innosti a tieZ do akej miery je schopny
zabezpecCit' dodrZzanie opatreni suvisiacich so zamedzenim Sirenia koronavirusu a ochranou
potencialnych klientov.

V uvedenej problematike je mozné okrem viacndsobnych linedrnych regresnych
modelov uvazovat’ aj nelinedrne linearizovatel'né modely s konkrétnymi tvarmi v zavislosti od
samotnych kriviek ¢asovych radov alebo od odhadov tvarov zavislosti pri jednoduchych
regresnych modeloch. To by mohlo viest' k eSte presnejSim predikcidm a ndpomocnejSim
informéciam v oblasti ubytovacich sluzieb v zdiel'anej ekonomike pre uZivatel'ov aj
ponukajucich.

Tento ¢lanok odporucala na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
PhDr. Petra Vasanicova, PhD.

Tento ¢lanok je jednym z vystupov vyskumneho projektu VEGA 1/0470/18
,,Ekonomicka aktivita turizmu v eurépskom priestore™.
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