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ANALYZA TECHNOLOGII
REALIZOVANIA POVRCHOVYCH
UPRAV BAZENOV

ANALYSIS OF TECHNOLOGIES FOR IMPLEMENTING POOL SURFACE
TREATMENTS

Silvia Dubek, Kitti UdvaroSova !

Autorka posobi ako odborna asistentka na Katedre technologie stavieb Stavebnej fakulty na
Slovenskej technickej univerzite v Bratislave. V oblasti vyskumu sa venuje problematike
kalkulovania nakladov zariadenia staveniska, navrhu modelu hodnotenia nakladov zariadenia
staveniska, ale aj podnikatel'skej etike v stavebnictve. Kitti UdvaroSova je uspes$nou
absolventkou inzinierskeho $tadia Studijného programu Technologia stavieb na Stavebnej
fakulte Slovenskej technickej univerzite v Bratislave.

The author act as research assistant at the Department of Building Technology at the Faculty
of Civil Engineering at the Slovak University of Technology in Bratislava. In the area of
research, it deals with the calculation of the costs of construction site equipment, the design of
a cost assessment of construction site equipment, as well as with business ethics in
construction. Kitti UdvaroSova is a successful graduate of the master study of the Building
Technology at the Faculty of Civil Engineering of the Slovak University of Technology in
Bratislava.

Abstract

Nowadays, modern swimming pools and aqua parks are being built. The modern trend is to
realize the pool and the garden. The prefabricates are available, which are brought to the place
of construction and placed in the prepared structure or then the pools whose surface layer is
realized on the spot. Choosing a finish is not easy. By appropriately selected surface treatment
it is possible to save on realization costs or even the duration of each construction object. This
also applies to the pools themselves. There are many finishes available, from ceramic tiles to
stainless steel lining. It always depends on the specific conditions in which the swimming
pool is located or in the exterior or interior, and how it will be used, whether seasonal or year-
round.

Key words: swimming pool, ceramic tiles, waterproofing foil

1 Adresa pracoviska: Ing. Silvia Dubek, PhD., Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Radlinského 11,
810 05, Bratislava
E-mail: silvia.dubek@stuba.sk
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Abstrakt

V sucasnosti sa Vo velkej miere vybudovavaju moderné kupaliska resp. akvaparky. Moderny
trendom je zrealizovat’ si bazén aj na zahrade. Na vyber su prefabrikaty, ktoré sa v celku
privezi na miesto realizacie a osadia sa do pripravenej konstrukcie alebo potom su to bazény,
ktorych povrchova vrstva sa realizuje priamo na mieste. Vyber povrchovej tpravy nie je
jednoduchy. Vhodne zvolenou povrchovou tpravou je mozné na kazdom stavebnom objekte
uSetrit’ naklady na realizaciu alebo aj dobu trvania. Toto sa tyka aj samotnych bazénov. Na
vyber je mnoho povrchovych tprav od keramickych obkladov az po antikorové ocelové
oblozenie. Vzdy zavisi od konkrétny podmienok kde je bazén situovany ¢i v exteriéri alebo
interiéri a aké bude je ho vyuzivanie ¢i sezonne alebo celorocné.

KTucové slova: bazén, keramicky obklad, hydroizola¢na folia

Uvod

Bazén je umeld vodna nadrz za Géelom plavania, potapania alebo cvienia. Mdze byt
vyuzivany sukromne alebo ma verejny charakter. Dalej ich delime na bazén plavecky, bazén
rehabilita¢ny, bazén zahradny. (Wikipédia, 2019)

Vhodné navrhovanie bazénov zavisi od roznych faktorov a predovSetkym vystavba
bazénu predpoklada vysoky stupeit kvality pouzitych stavebnych materidlov, zhotovenia
prestupov v stenach a v podlahe, ako aj zhotovenia detailov. Od spravnej velkosti, tvaru, ale
aj od konStrukcie, materidlu a povrchovej Upravy bude zavisiet aj prosperita celého
zariadenia. Velmi dolezité je, aby sa aplikovali také stavebné latky pomocou, ktorych je
mozné dosiahnut’ pevny tvar, dostato¢nu vodotesnost’ a hladky povrch. Dno a steny bazénov
musia byt’ z l'ahko CistiteI'ného materialu, hlavne bez trhlin a priehlbin.

V sucasnosti najcastejSie pouzivané bazény su:
e Dbetonové,
e kovové,
e plastove,
e kombinované,
e iné.

Hlavné faktory ovplyvnujuce vol'bu vhodného materialu na stavbu bazéna zavisia najma od
plochy, maximalnej hibky, zdkladovej pody a spdsobu uloZenia bazéna.
Na povrchové upravy bazénov sa pouzivaju:

e omietky,

e natery a nastreky,
e obklady,

o folie.

Pred ich realizaciou treba najprv upravit’ vnttorny povrch bazénov, okrem bazénov s foliovou
povrchovou upravou.

2 http://www.mladaveda.sk
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Vybrané povrchové apravy
Pre tato analyzu boli vybrané 3 najéastejSie povrchové upravy bazénov ato keramicky

obklad, folia a antikorova ocel. Budu porovnané z hladiska technologie ako aj z hladiska
ekonomického.

Keramicky obklad sa pouziva pre jeho hygienické poziadavky (jednoduchsie Cistenie,
hladké steny) a na poziadavky estetické. Pred obkladanim stien a dna bazéna treba vyhotovit’
vodotesnu izolaciu bazéna, lebo samotny obklad nezaistuje vodotesnost’ bazéna. Napriek
tomu, ze obklad je drahs$i ako vodotesné omietky a natery, je z hladiska budtcich
prevadzkovych nakladov ekonomicky vyhodnejsi.

Za najcastejSie pouzivané povrchové materialy bazénu sa povazuji keramicky obklad a sklena
mozaika. Dovodom su vyhody, ktoré tieto materialy poskytuju:

e obmedzena tvorba mikroorganizmov, povlakov vzhl'adom na anorganicky,

e charakter (keramické obklady a dlazby, Skarovacia malta),

e odolnost’ proti chléru a chemikalidm,

e tvarova a farebna variabilita, formatova flexibilita a kombinovatel'nost’,

e minimalna nasiakavost’ (mrazuvzdorny material),

e protiSmykova Gprava (vyuzitie na schodoch, podlahe, pripadne zaobl'ujuce prvky

v protiSmykovej Gprave).

Foliova izolacia pre bazény sa vyrdba z mikceného alebo tvrdeného PVC. Znamou fo6liou
pouzivanou na povrchovu Gpravu bazénov je folia FATRAFOL 790. (Fatra Izolfa, a.s., 2019)
Folia je vystuZend polyesterovou mriezkou, ktord doddva materidlu dostato¢ni pevnost’,
vysoku odolnost’ proti mechanickym poskodenim a vyborni rozmerovu stabilitu. Vrchna
vrstva je vybavena Specidlnou povrchovou upravou, ktord obmedzuje usadzovanie necistot.

Vyhody folie FATRAFOL 790:
e jednoducha aplikécia,
e odolnost proti UV ziareniu, poveternostnym vplyvom prostredia a striedaniu teplot,
e dobre odolava koroznym t¢inkom vody a chemikalii,
e vysoké pevnostné charakteristiky, trvala pruznost’, ohybnost’,

e odpudivost’ povrchu félie proti usadzovaniu necistot, jednoduché udrzba a Cistenie
povrchu,

e chemicka odolnost’ voci agresivite prostredia, voc¢i posobeni mikroorganizmov,
e vyhovuje aj z hygienického a ekologického hladiska.

K hydroizola¢nej folii pre jej plnu funkénost’ je potrebné pouzit’:
e doplnkové hydroizolacné materidly (na tesnenie niektorych detailov izolaéného
povlaku),

e pomocné materialy (ukoncovacie, kotviace a ochranné prvky).

Doplnkové hydroizolacné materialy pomahaji vytvorit’ dokonalu tesnost’ izolacného povrchu
v jednotlivych detailoch. Sem patria lisované tvarovky z folii, plosné vyseky z folie a tekuté

3 http://www.mladaveda.sk
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tesniace hmoty. Pomocné materialy slizia predovsetkym k zaisteniu Styku izolacnej folie
s ostatnymi konStrukénymi prvkami stavby. Zahriiuju kotviace a tchytné prvky, separacné
a ochranné materialy. Geotechnické textilie vyrobené zo syntetickych vlékien sa pouzivaju
ako ochranné, drenazne a separa¢né vrstvy na dne a stenach bazénov do vysky cca 10 cm.
Uchytné prvky z poplastovaného plechu maju ploché prierezy alebo tvarované profily z
pozinkovaného ocelového plechu. Kotviace prvky slizia na mechanické upevnenie
hydroizolaénej folie a uchytnych prvkov k pevnej Casti bazénu. Pouzity kotviaci prvok musi
byt’ vzdy odolny proti kor6zii a pri kotveni folie je nutné pouzit’ bud’ prvok so Sirokou hlavou
alebo s podlozkou.

Bazény s antikorovych konstrukcii sa v sti€asnosti vyhotovujii s ohl'adom na presnu a
rychlu montdz z prefabrikdcii a moznosti Vytvarania lubovolnych tvarov. Vyroba
antikorovych bazénov sa rozsirila v poslednom obdobi najmé v zahranici.

Bazény z antikorovej ocele maji vela prednosti s ohladom na ich zivotnost, vystavbu,
prevadzku a udrzbu.

Vyhody antikorovych bazénov:
e rychla vystavba oproti inym technoldgiam,
e dlha Zivotnost’, pevnost’ a odolnost’ proti trhlindm,
e absolutna tesnost’ a odolnost’ proti vplyvu pocasia,
e jednoduché Cistenie a hygienickd udrzba povrchu,
e je mozné zabezpecit dokonalé prieniky a priestupy do bazénu v dne i v stene bazénu,
e pouzivanie prefabrikovanych dielcov a ich kompletizacia na stavbe,
e pouzivanie ekologicky neSkodného materialu, ktory ako odpad sa dd pouzivat' na
d’alSie spracovanie.

Nevyhody antikorovych bazénov:
e pomerne vysoka cena,
e vysoké naroky na pracovnu silu,
e sivy odtieil bazénu a bazénovej vody.

Kvalitna technologia montaze ocelovych bazénov =z antikora vyuziva celozvarany typ
konstrukcie. Montuju sa priemyselne pripravené dielce bazénovych telies, ¢ize vyhotovenie
bazénov prebieha rychlo, presne a kvalitne. Bazén je mozné vyhotovit’ v hocijakej velkosti,
nakol’ko sa zvara na mieste z uz vopred vyrobenych bazénovych dielov stien uz aj so Zl'abom.

Analyza technologickych postupov

Technologicky postup pre vyhotovenie bazénu s povrchovou vrstvou z keramického obkladu
spociva v tom, ze musi byt’ vyhotovena Zelezobeténova vana a musi byt vodotesna a kvalitne
vyhotovena. Kvalitu podkladu ovplyviiuje spravne oSetrovanie betonu po zrealizovani vane.
V prvych dnoch, hlavne v horticom letnom alebo veternom pocasi, je potrebné povrch betonu
kropit’ vodou, pripadne pouzit’ vhodné oSetrovacie pripravky, aby sa zamedzilo tvorbe trhlin.
Pred inStalaciou keramickych obkladovych prvkov alebo mozaiky je doélezité venovat
pozornost’ rovinnosti nového, pripadne existujuceho (pri rekonstrukcii) podkladu. Nasledne je

4 http://www.mladaveda.sk
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nevyhnutné na betdén aplikovat’ dodatocnii hydroizolaéni membrénu. NajcastejSie ide o
dvojzlozkové malty na baze cementovych spojiv, jemného triedeného kameniva, Specidlnych
prisad a syntetickych polymérov, aplikovanych v celkovej hrabke 2 mm. Pre lepenie obkladu
existuje cely rad lepidiel, ktoré sa odporucaju pouzit’ pri realizacii bazénov. Pri vybere lepidla
treba zohladiiovat’ pouzity druh a format findlnej krytiny, teda, ¢i ide o keramicku dlazbu a
obklad, mozaiku a podobne, lokalitu a aktudlne klimatické podmienky, alebo Ccastl
poziadavku investora na rychlu realizaciu. Cas plnenia bazéna vodou je ovplyvneny druhom
pouzitého lepidla, pohybuje sa v rozmedzi od 3 do 21 dni. Obklad a dlazba plaveckych
bazénov ako aj Skarovaci material musi odolavat’ vplyvu chemicky upravovanej vody alebo
morskej vody s obsahom soli. Na vypln skar v styku stena-podlaha, stena-stena, okolo
prestupov, v ploSnom rastri 9 m2 je nevyhnutné pouzivat’ pruzné tesniace tmely. NajcastejSie
sa tieto detaily tesnia silikonovymi acetatovymi tmelmi Vhodné tmely do bazénov sa
vyznacuju roztaznostou az 25 %, vodotesnostou, priepustnostou pre vodné pary, odolnostou
proti plesniam, dobrou odolnost'ou proti kyselinam, Zivotnostou. Na zvySenie pridrznosti ku
stenam $kary sliZia penetra¢né natery. (HOSEK, 2011)

Technologicky postup vyhotovenia foliového bazénu spociva v hydroizolacnom
systéme, ktorym je modifikovana vinylova bazénova folia vystuzena polyesterovou mriezkou.
Folia sa podklada na vodorovnych a sikmych plochach na geotextiliu zo syntetickych vlakien.
Na zvislé plochy sa moéze polozit’ aj vol'ne. V miestach styku dvoch rovin a zmeny sklonu sa
kotvi k podkladu. Na pripravenu podkladnt vrstvu sa polozi najprv ochranna textilia az potom
izola¢ny povlak z folie. Cely podklad treba ochrannou vrstvou pokryt’ bez ohrozenia posunu z
polohy. K vytvoreni hydroizolaéného systému su potrebné doplnkové izolacné materialy
(foliové tvarovky, tmely a pod.) a pomocné materidly (ichytné a kotviace prvky a pod.).
Montaz izolacie z folii je mozné uz od teploty vzduchu 0°C. Pokial teplota vzduchu poklesne
pod +15°C, vzajomné spdjanie folii sa vyhotovi horacim vzduchom. Pri dazdi a sneZeni je
nutné pracu prerusit’. Po okraji bazénu musia byt uchytné prvky vzdy zaistené proti vnikaniu
vody pod foliu podtmelenim vhodnym tmelom. Po polozeni izola¢nej folie sa musi dostatocne
zatmelit’ aj sty¢né Skary tchytnych prvkov. Spoje hydroizola¢nych f6lii medzi jednotlivymi
pasmi sa realizuji bud’ horico vzduSnym zvarom alebo spojom za studena pomocou
rozpastadla. Po kontrole kvality spoje sa musi ich okraj zaistit’ poistnou zalievkou. Napojenie
vodorovnej a zvislej izolacie je mozné urobit’ pre vel'ké bazény nasledovnym sposobom: v
prvej etape sa uskutocnuje izolacia dna bazéna a v druhej etape sa napoji na izolaciu dna po
smere vody izola¢ny povlak steny bazénu. NajlepSim rieSenim z estetického a hygienického
hl'adiska na ¢istotu vody je ukoncenie horného okraja do odtokového zl'abu.

Technologicky postup pre vyhotovenie bazénu z antikorovej povrchovej upravy. Po
realizacii stavebnej pripravenosti podl'a projektovej dokumentacie je osadenie jednotlivych
stien bazéna, zvarenie celistvej obvodovej konstrukcie, zameranie vysky prelivnej hrany,
kotvenie, osadenie schodov, zapustenych rebrikov, podhladinovych reflektorov, dnovych
rozvodov a navazenie a hutnenie Strkopieskového 16Zka pod dnové plechy. Po tychto
procesoch nasleduje montaz dnovych plechov, zvarenie vodotesnej celistvej dnovej
membrany, brusenic a morenie zvarov, montaz zabradli, trysiek, doplnkov, cistenie a
napustanie bazéna a nakoniec sa vykonavaju funkéné skusky. Antikorové diely bazénov st
vopred vyrdbané, ktoré maju maximalnu dizku 5 m a s prepravené na miesto montaZe.

5 http://www.mladaveda.sk
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Montazne diely st vo vacsine pripadov ulozené na paletich a zviazané kovovou viazacou
paskou. Jednotlivé palety, pripadne samotné montaZzne diely sa z prepravného prostriedku
skladaju pomocou autozeriavu. (Berndorf Bazény s.r.o., 2019) Antikorové bazény sa daju
pouzit’ pri vyskyte vysoko agresivnej spodnej vody, ale aj v pripade pouzivania agresivnejsej
mineralnej alebo termalnej vody na ktpanie alebo horSieho druhu zakladovej zeminy vd’aka
jednoduchej montézi konstrukcii antikorovych bazénov.

Pripadova Stidia analyzy povrchovej tipravy bazénov

Pripadova §tadia je aplikovana na jednom bazéne z komplexu bazénov — akvapark. Tento
bazén ma postupny vstup do bazénu. Konkrétne je to vlnovy bazén (obr. 1). Analyza je
zalozenad na porovnani ekonomickych a technologickych faktoroch pre jednotlivé varianty.
Vymery st prevzaté z poskytnutého vykazu vymer. Ekonomické porovnanie spocivalo
Vv spracovani rozpoctu pre zhotovenie povrchovych uprav podla jednotlivych variantov (tab.
1, 2, 3). Jednotkové ceny uvedené v spominanych tabul’kach su smerné orienta¢né z obdobia
2019/1. alebo st ziskané od konkrétneho vyrobcu ak sa v databaze nenachadzali (tyka sa to
hlavne variantu ¢.3). Jednotkové ceny uvedené v tabulkach su bez DPH. Jednotlivé zvolené
vrstvy vo variantoch su ziskané z konkrétneho projektu pre realizaciu akvaparku. V rozpocte
sa neuvazuje sa vyhotovenim Zelezobetonovej vane. V analyze je uvazované aj S presunom
hmot pre jednotlivé oddiely.

Obr. 1 - Pédorys vinového bazénu
Zdroj: Adif s.r.o., 2018

. . < J.cena Cena celkom
PC Kod Popis MJ  MnoZstvo [EUR] [EUR]
Naklady rozpoctu 210 013,816
PSV Prace a dodavky PSV 210 013,816
711 Izolacie proti vode a vlhkosti 97 778,908
1 | 711461103 Zhotovenie vodorovnej izolacie proti povrchovej a m2 | 2431600 6,358 15 460,113

tlakovej vode gumami prilepenymi na celej ploche

Hydroizolacna félia PVC-P FATRAFOL 803, hr. 0,60
2 | 283220000100 mm, §.1,3 m, izolaccia zakladov proti zemnej vihkosti, | m2 | 2 796,340 2,860 7 997,532
tlakovej vode, radénu, hneda

Zhotovenie zvislej izolacie proti povrchovej a tlakovej

3 | 711462103 Lo - j
vode gumami prilepenymi na celej ploche

m2 395,830 6,614 2 618,020

Hydroizolaéna félia PVC-P FATRAFOL 803, hr. 0,60

4 | 283220000100 mm, 8.1,3 m, izolaccia zékladov proti zemnej vihkosti,

m2 474,996 | 2,860 1358,489

6 http://www.mladaveda.sk
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tlakovej vode, radénu, hneda
Izolacia proti povrchovej a podpovrchovej tlakovej
711462301 . 201 10| 21,171 4 527
5 6230 vode AQUAFIN-2K hr. 2,5 mm na ploche vodorovnej m 630,910 ’ 34 527,996
Izolacia proti povrchovej a podpovrchovej tlakovej
6 | 711463301 vode AQUAFIN-2K hr. 2,5 mm na ploche zvislej m2 737,062 | 22,129 16 310,445
Zhotovenie ochrannej vrstvy izolacie z textilie na
7 | 711491172 ploche vodorovnej, pre izolacie proti zemnej vihkosti, | m2 | 4 863,200 1,990 9677,768
podpovrchovej a tlakovej vode
Geotextilia polypropylénova Tatratex GTX N PP 300,
8 | 693110001200 | Sirka 1,27; 1,75-3,5 m, dizka 20-60; 90 m, hrabka 2,7 | m2 | 5592,680 | 1,020 5 704,534
mm, netkana, MIVA
Zhotovenie podkladnej vrstvy izolacie z textilie na
9 | 711491271 ploche zvislej, pre izolacie proti zemnej vihkosti, m2 912,960 2,721 2 484,164
podpovrchovej a tlakovej vode
Geotextilia polypropylénova Tatratex GTX N PP 300,
10 | 693110001200 | Sirka 1,27; 1,75-3,5 m, dizka 20-60; 90 m, hrabka 2,7 | m2 | 1095552 | 1,020 1117,463
mm, netkana, MIVA
11 | 998711101 z;eglﬂ hmét pre izolaciu proti vode v objektoch vysky i 18,399 28,392 522,384
771 Podlahy z dlazdic 112 234,908
12 | 771576105 Montsz podiah z dlazdic keramickych do tmelu m2 | 2690,850 19,976 53 752,420
flexibilného mrazuvzdorného vel. 150 x 150 mm
13 | 597740000700 | DlaZdice keramické Ixvxhr 150x150 mm m2 | 2744,667 | 20,771 57 009,478
14 | 998771101 z;egrl.:]n hmét pre podlahy z dlazdic v objektoch vysky i 76,303 19,282 1473.010
Tabulka 1 — 1. Variant - keramicka dlazba
Cena
PC Kaod Popis MJ Mnozstvo  J.cena [EUR] celkom
[EUR]
Naklady rozpoctu 84 190,457
PSV Prace a dodavky PSV 84 190,457
711 Izolacie proti vode a vihkosti 84 190,457
1 | 711461103 Zhotovenie vodorovnej izoldcie proti povrchovej a m2 | 2 431,600 6,358 | 15 460,113
tlakovej vode gumami prilepenymi na celej ploche
2 | 283220001200 | HYdroizolacnd folia PVC-P FATRAFOL 790, hr. 2 m2 | 2796,340 10,385 | 29 039,991
mm, §. 1,2m
3 | 711461104 Zhotovgnle vodorovngj |zoIaC|e'pr_ot| povrchovej a m2 456,480 3506 1641,502
tlakovej vode gumami natavenymi do asfalt. podkladu
4 | 283220001200 Hydrczlzolacna félia PVC-P FATRAFOL 790, hr. 2 m2 524,952 10,385 | 5 451,627
mm, §.1,2m
5 | 711461201 Zho.tovel’*ne |zoI.aC|e ;’)r(.)tl tlakovej vode gumovou foliou m2 729,480 2070 1510024
zosilnenim spojov pasikom vodorovne
6 | 283220001200 | [Varoizolacnd folia PVC-P FATRAFOL 790, hr. 2 m2 | 911,850 10,385 | 9 469,562
mm, §. 1,2 m
7 | 711462201 Zho.tover'ue |zoI§C|e ;?rgtl tlakoyej vode gumovou foliou m2 136,944 2,300 316,204
zosilnenim spojov pasikom zvisle
8 | 283220001200 Hydrczlzolacna félia PVC-P FATRAFOL 790, hr. 2 m2 178,027 10,385 | 1848.810
mm, 8. 1,2m
Zhotovenie ochrannej vrstvy izolacie z textilie na
9 | 711491172 ploche vodorovnej, pre izolacie proti zemnej vihkosti, | m2 | 4 863,200 1,990 | 9677,768
podpovrchovej a tlakovej vode
Geotextilia polypropylénova Tatratex GTX N PP 300,
10 | 693110001200 | Sirka 1,27; 1,75-3,5 m, dizka 20-60; 90 m, hribka 2,7 | m2 | 5592,680 1,020 | 5704,534
mm, netkana, MIVA
Zhotovenie podkladnej vrstvy izolacie z textilie na
11 | 711491271 ploche zvislej, pre izolacie proti zemnej vihkosti, m2 912,960 2,721 | 2484,164
podpovrchovej a tlakovej vode
Geotextilia polypropylénova Tatratex GTX N PP 300,
12 | 693110001200 | Sirka 1,27; 1,75-3,5 m, dizka 20-60; 90 m, hribka 2,7 | m2 | 1 095,552 1,020 | 1117,463
mm, netkana, MIVA
13 | 998711101 :(r)egl;: hmot pre izol4ciu proti vode v objektoch vysky ¢ 16,508 28,392 468,695
Tabul’ka 2 — 2. Variant — foliova izolacia
7 http://www.mladaveda.sk
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. . . J.cena Cena celkom
PC Kaéd Popis MJ  Mnozstvo [EUR] [EUR]
Naklady rozpoctu 296 087,385
PSV Prace a dodavky PSV 296 087,385
711 I1zolacie proti vode a vihkosti 296 087,385
1 |711511120R Steny bazéna z antikorovej ocele - dielce m2 579,490 | 160,000 92 718,400
2 | 711511121R Dno bazéna z antikorovej ocele - dielce m2 | 2431,600 80,000 194 528,000
3 | 711511122R Osadenie schodov ks 2,000 | 139,250 278,500
4 | 711511123R Zabradlie a doplnky z antikorovej ocele ks 10,000 | 120,000 1 200,000
5 | 998711201 P'r(vasun hmot pre izolaciu proti vode v objektoch % 2 887,249 2,550 7362485
vysky do 6 m

Tabul'ka 3 — 3. Variant — antikorové ocel’

Technologické aspekty boli zahrnuté pri vypracovani Casového harmonogramu pre kazdy
variant (DUBEK a kol., 2018). Ulohou bolo porovnat’ pracnost’ zrealizovania jednotlivych
variantov z hl'adiska povrchovych tprav. Normohodiny boli cerpané z programe Cenkros
pripadne od vyrobcu antikorovych ocelovych bazénov. Nadviznosti jednotlivych ¢innosti
boli s prihliadnutim technologickych prestavok ak boli potrebné (DUBEK a MAKYS, 2017).
Casové harmonogramy su uvedené na obr. 2, 3, 4. Pre variant ¢. 1 je doba realizacie 59 dni.
Variant §. 2 ma dobu trvania 24 dni a variant ¢. 3 az 62 dni.
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1.1 Zrislé a kompletné konstrukcie

1.2 Tzolicie proti vode a vlhkosti
1.2.1 Iznldcia proti povrchovej a
podpovrchove] lakove]j vode
AQUAFIN-2K hr. 2.5 mm na ploche
vodorovne]
1.2.2 Izoldcia proti povrchovej a
podpovrchove] flakove] vode
AQUAFIN-2K hr. 2.5 mm na ploche
zvide)
1.23 Zhotovenis podkladnej vrstvy
izoldcie 2 tex tilie na ploche vodorovng
pre izolicie proti zemnsj vihkost,
podpovrchove] a tlakovej vods
1.2.4 Zhotovenie podkladnej vrstvy
izolicie z tex tilie na ploche zvislej, pre
izoldcie proti zemnej vihkosti,
podpovrchove] a tlakovej vode
1.2.3 Zhotovenie ochrannej vrstvy
izoldcie z tex tilie na ploche voderovnsj,
pre izoldcie proti zemne) vihkost,
podpovrchove] a tlakovej vods
1.2.6 Zhotovenie ochranne] vrstvy
izolicie z tex filie na ploche zvidej, pre
izoldciz proti zemnej vihkosti,
podpovrchove] a tlakovej vods
1.2.7 Utesnenie Skir b xh
konétrukeii -bitumenové tesniace plechy
128 Utesnenie pracovnch ki
napudiavacimi pasmi -zvisle

1.29 Zhotovenis izoldcie proti takovej
vode PVC foliou poloZenou vofne na
vodorovhej ploche so zvarenim spoju -
FATRAFOL 803

1.2.10 Zhotovenie izoliciz proti tlakovej
vede PVC foliou poloZenou vofne na
ploche zvislej so zvarsnim spoju -
FATRAFOL 803
1.3 Dokonéovacie pracea obklady a
dFazby
1.3.1 MontiZ obkladov a dlaZieb do
lepidla (véetne lepidla, li& a $pirovace]
hmoty)
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Obr. 2 — Casovy plan — 1. variant
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Obr. 3 — Casovy plan — 2. variant
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Obr. 3 — Casovy plan — 3. variant

Vyhodnotenie analyzy pripadovej studie
Po vzhliadnuti grafu 1 je mozné posudit’ realizovatelnost” povrchovych uprav z hl'adiska
ekonomického ako aj technologického. Z hl'adiska ekonomického je najlacnejsi variant €. 2 to
je bazén s foliovou izolaciou s nakladmi 84 190,457 € bez DPH. Nasledujuci v poradi je
variant ¢.1 s keramickym obkladom snakladmi 210 013,816 € bez DPH. A cenovo
nevyhodny spomedzi tychto troch variantov je variant ¢. 3 a to antikorova ocel’ vo vyske 296
087,385 € bez DPH. Samozrejme zistena vyska nakladov je orienta¢na, nakolko je mnoho
faktorov, ktoré ovplyviuji vySku nakladov. Mozné faktory st ako zvoleny material (moze
byt lacnejsi alebo drahsi), sposob realizacie. Z hl'adiska doby trvania v najkratSom case je
mozné zrealizovat’ variant ¢. 2 s dobou vystavby 24 dni a potom variant ¢. 1 a 3. Ktoré trvaja

59 a 62 dni. Tu zohrava vel’ka tlohu aj zvolena technoldgia a aj pocéet pracovnikov, ktory tato

¢innost’ budu vykonavat'.
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Naklady rozpoctu Doba trvania (dni)
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Graf 1 — Vyhodnotenie ekonomicko-technologickej analyzy

Zaver

Zo zistenych udajov je mozné na zaklade dvoch kritérii Casu a ceny zvolit’ optimalny variant
pre realizaciu. Pre pripadovu $tadiu je pre tieto Kritéria ako optimalny variant ¢. 2, ktory ma
najnizsie naklady na realizaciu ako aj doba trvania je len 24 dni. Tu, ale je potrebné zvolit' na
aky ucel bude tento bazén vyuzivany. Z hladiska Zivotnosti st vhodnejSie bazény
s keramickym obkladom alebo z antikorovej ocele. Tu st, ale vysSie naklady aaj doba
realizacie je dlhsia. V tomto rozhodovani by mal investor stanovit’ priority a podmienky na
materialy.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
doc. Ing. Eva Jankovichovd, PhD.
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