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a ekonomickej v Ceskych Budgjoviciach. Vo svojom vyskume sa venuje problematike
inovacii v oblasti ekonomického atechnického vzdelavania, ako aj problematike
financovania, manazmentu a marketingu vo vzdeldvacich inStitacidch, zaroven aj
manazmentom kvality vo vyrobnych podnikoch.
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Abstract

Enforcing environmental aspects into all areas of human life causes the customer to start
preference for products that meet demanding quality, hygienic criteria on all sites.
In the woodworking industry, manufacturers are forced to adapt to market requirements.
Surface treatments finalize wood products and provide the product with the required
appearance, durability and other qualitative characteristics. In order to optimize and correctly
choose surface treatments, it is necessary to analyze a large number of factors determining the
final quality of the wood products determining the suitability of their use and the resulting
product price.
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The aim of the paper is to analyze the factors determining wood surface treatment and to
propose evaluation criteria in the optimization of surface treatment processes with regard to
the qualitative, ecological and economic aspects of the production process of the finalization
of wood products.

Key words: Surface treatment, manufacturing process, optimization, quality, wood

Abstrakt

Presadzovanie ekologickych aspektov do vsetkych oblasti T'udského Zivota spdsobuje, Ze
zdkaznik zaGina uprednostiiovat’ také vyrobky, ktoré po vietkych strankach spifaji naroéné
kvalitativne, hygienické kritéria. V drevospracujicom priemysle su vyrobcovia nuteni
prisposobit’ sa poziadavkam trhu. Procesy povrchovych uprav finalizuji vyrobky z dreva
a dodavaju vyrobkom pozadované vzhladové, odolnostné aj ostatné kvalitativne
charakteristiky. Pre optimalizaciu a spravnu vol'bu povrchovych tprav je potrebné analyzovat’
vel'ké mnozZstvo faktorov podmieniujucich vyslednu kvalitu drevéarskych vyrobkov uréujtcich
vhodnost’ ich pouzitia a vyslednu cenu produktov.

Cielom prispevku je analyza faktorov podmieniujicich povrchovl upravu dreva a zarovei
navrh hodnotiacich kritérii v optimalizacie procesov povrchovych tprav s ohladom
na kvalitativne, ekologické a ekonomické aspekty vyrobného procesu finalizacie drevarskych
vyrobkov.

KTucové slova: povrchova tprava, vyrobny proces, optimalizacia, kvalita, drevo

Uvod

V stcasnosti je stale aktudlna otdzka vplyvu technologickych postupov priatel'skych
pre Zivotné prostredie. Popri dodrZiavani réznych predpisov je potrebné vybudovat’ optimalny
vyrobny retazec - produktivny, ale Setrny k okolitému Zivotnému prostrediu, zaroven vsak
ekonomicky efektivny (Ruzinska, E., 2015c,d).

Vyrobcovia naterovych latok su nuteny k zniZovaniu emisii prchavych organickych

latok smernicami, opatreniami EU a trhom. Spresiiuju definicie emisii prchavych organickych
latok (VOC) vo vztahu K oblasti povrchovych uprav. Eurdopska komisia vydala smernicu
(Council Directive 1999/13/EU) z 11. marca 1999 o ohraniceni emisii prchavych organickych
latok, ktoré vznikaju pri pouZiti organickych rozpustadiel, ktora bola doplnena EK v r. 2004.
Tato smernicu museli prijat’ vSetky Clenské Staty EU. Dovodom je aj fakt, Ze sa vyrazne
zvysila koncentracia ozénu v troposfére, co ma vSeobecne negativne dosledky na T'udské
zdravie a zivotné prostredie (Goebec et al., 2004; Katuscak et al., 2004; Ruzinska, 2006).
Pri naterovych systémoch je idedlnym trendom vyrabat naterové latky bez pouzitia
rozpustadiel. NaznaCenym trendom vo vyvoji a formulacii perspektivnych naterovych latok
na povrchovi tpravu dreva sa venuje vacSina vyrobcov v Eurdpe i vo svete ako "high solid"”
(vysokosuginové) alebo vodourieditené, resp. bezrozpustadlové. Dalsi vyvoj nazna¢il
pripravu a pouzitie tzv. ,,green coatings“ (zelenych, ekologickych) naterovych latok, napr.
na baze olejov a voskov (Toma, 2004; Kalendova et al,.,2004).

Presadzovanie ekologickych aspektov do vSetkych oblasti 'udského Zivota sposobuje,
7e zédkaznik zadina uprednostiiovat’ také vyrobky, ktoré po vietkych strankach spiiaju tieto
naro¢né kritéria (kvalitativne, hygienické). V drevospracujlicom priemysle vyrobcom nabytku
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nezostava ni¢ iné, iba sa prispdsobit’ poziadavkam trhu. Nejedna sa pritom len o pouzity
konstrukény material, ako je drevo, ale i o celt oblast’ povrchovej upravy, kde sa stale viac
prejavuje tlak na dokonCovanie vyrobkov z dreva naterovymi systémami na baze prirodnych
produktov, ako st prirodné Zivice, véeli vosk, I'anovy olej, Selak a iné (Muzikar et al., 2006;
Ruzinska, 2006, 2015d).

Cielom prispevku je analyza faktorov podmieniujicich povrchovli upravu dreva
a zaroven navrh hodnotiacich kritérii v optimalizacie procesov povrchovych tuprav s ohladom
na kvalitativne, ekologické a ekonomické aspekty vyrobného procesu finalizacie drevarskych
vyrobkov.

Povrchova uprava dreva

Drevo je jednym z najstarSich materidlov, ktory moze byt aplikovany v akomkol'vek prostredi
a dokaZze vytvarat’ jedine¢nu atmosféru. Skutocnost, Ze drevo patri k zédkladnym stavebnym
materidlom uz od nepaméti, vyplyva ztoho, ze bolo vzdy dostupné aje najlah$im
opracovate'nym materidlom. Aby bolo drevo schopné svoju funkciu plnit' dlhodobo, je
potrebné ho chranit. Neodmyslitelnou sucastou ochrany vyrobkov z dreva je precizna
povrchové uprava, ktora dokaze predizit’ Zivotnost’ dreva a zvyraznit’ jeho prirodzent kréasu.
Je dolezité, aby spdsob a druh povrchovej upravy boli uréené spravne. Drevo je "Zivy
material", s prirodzenou krasou, ktordt méze vhodna povrchova tuprava zvyraznit', ale naopak
nespravne zvolena vyrazne negativne ovplyvnit’ jeho Gzitkovl hodnotu a Zivotnost’ (Muzikaf
et al., 2006; Kudela a Liptakova, 2005; Ruzinska, 2005, 2015d).

Primdrnym cielom povrchovej upravy je chranit’ materidl pred nepriaznivymi
ucinkami vonkajSich vplyvov, ako aj pred mechanickym, chemickym a biologickym
poskodenim. Rovnako dodlezitym aspektom je zvySenie estetickej trovne vyrobkov z dreva
a dosiahnutie finalnej, pozadovanej podoby, nakolko predajnost vyrobkov z dreva
reprezentuji predovSetkym vzhladové vlastnosti, bez ruSivych defektov a pri zachovani
vSetkych ostatnych kvalitativnych vlastnosti (mechanické, fyzikalno-chemické, odolnostné,
Specifické).

Ugelom povrchovej Upravy dreva je zdmerna modifikicia povrchovych vlastnosti
podkladu (adherendu), primarne zlepSujuca jeho zitkové a aplikaéné vlastnosti (Ruzinska,
2004, 2005, 2006, 2015d). Tieto su uréené poziadavkami spotrebitela a zohladfiuju
podmienky, ktorym je vyrobok vystaveny v priebehu uzivania. Spektrum hodnotiacich kritérii
akosti povrchovej upravy dreva zahfna identifikaciu defektov, vonkajSieho vzhl'adu naterov,
fyzikdlne, mechanické achemické vlastnosti naterov, termodynamické, poziarno-
bezpecnostné aj Specifické charakteristiky povrchovo upraveného dreva a drevarskych
vyrobkov, ktoré sit uvedené na Schéme 1.

Vlastnosti dreva, ako jeden z kvalitativnych indikatorov, primarne ovplyviiuja
povrchovu tUpravu dreva, vyznamnym je i vplyv chemického zlozenia naterovych latok
a d’als$im podmienujucim Ccinitelom je aj vzdjomna interakcia dreva a naterovych latok
V procese ich nanasania a vytvrdzovania, ktoré st schématicky zobrazené na Obr. 1.

Fyzikélne a mechanické vlastnosti dreva zahfnaju Sirokd Skalu charakteristik, vplyvajicich
na kvalitu vytvorenych naterovych filmov, ako napr. hustota, napucanie, priepustnost,
porovitost’, pevnost’, pruznost’ a tvrdost’ dreva a primarne ovplyviiuji i stabilitu systému

164 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
i Vol. 6 (2), pp. 162-173
Young Science (2), pp

drevo - filmotvorny material. Oblast’ hodnotiacich kritérii kvality povrchovej upravy dreva
zahina okrem vzhladovych vlastnosti aj optické, fyzikdlne, mechanické, chemické
I odolnostné vlastnosti naterov, dalej termodynamické, povrchové a Specifické vlastnosti,
podmienené najmé Specifikami anatomickej a morfologickej stavby dreva (Kudela
a Liptakova, 2005; Ruzinska, 2005, 2014a, 2015d).

Vyber relevantnych hodnotiacich kritérii zavisi od funk¢nosti vyrobkov z dreva
a spravne zvolenej povrchovej Upravy. Pre zabezpeCenie primeranej ochrannej funkcie
povrchovej upravy pre drevo a vyrobky z dreva, najmi pre najviac zatazované Casti, akymi
st napr. pracovné plochy nabytku (typ A, B), resp. drevené podlahoviny alebo stavebno-
stolarske, ¢i Specialne vyrobky (Sportové potreby), sa vyzaduje primerana tvrdost’ naterov,
ale aj ich vyborna prilnavost’, zabezpecujuca pozadovanu zivotnost’ vyrobkov.

Pril'navost’ naterov mozno definovat’ ako suhrn sil, ktorymi je nater patany k povrchu
upravovaného podkladu. Okrem povrchovych vlastnosti adherendu a aplikacnych vlastnosti
nandSanych naterovych latok, podmieniujucich vznik adhéznej véizby, sa uplatiuju aj d’alSie
Cinitele fyzikalnej povahy, napr. porovitost’ dreva, vnatorné pnutie vo vytvarajucich sa
naterovych filmoch (povlakoch), ktoré nésledne ovplyvituji kvalitu povrchovo upraveného
dreva. (Jablonski et al., 2009; Sedliacik a Ruzinska, 2013; Ruzinska, 2005, 2014a, 2015d).
Geometria povrchu dreva, v stlade s jeho anatomickou stavbou, je vysledkom nerovnosti
makroskopickych, mikroskopickych, submikroskopickych a mikroskopickych rozmerov.
Princip hodnotenia geometrického povrchu dreva je v klasifikdcii odchylok skuto¢ného
povrchu od geometrického, vyuzivajuc rozne metédy hodnotenia. Odchylky 3. poriadku
(pre oblast’ hrubych nerovnosti), definované pod spolo¢nym ndzvom drsnost, su ddlezitym
ukazovatelom kvality povrchu dreva. Tieto odchylky st zdkonitym dosledkom dodatocnej
upravy povrchu dreva, napr. v procesoch povrchovych tprav, ako aj jeho morfologickej
Struktary. Rozdielna morfologia povrchu dreva a jeho rézne vlastnosti v jednotlivych
anatomickych smeroch vychéadzaju z poznatkov o Specifickom adherende (dreve), ktory ma
heterogénne, anizotropné polymérne zlozenie. Ziskané rozdiely vo hodnotach drsnosti
v r6znych anatomickych smeroch, ako dodlezitej povrchovej charakteristiky dreva v procese
povrchovej upravy, sa zohl'adiiujli aj vo vyslednych kvalitativnych vlastnostiach povrchovej
upravy dreva (Kudela a Liptakova, 2005; Ruzinska, 2004, 2014a, 2015d; Muzikat, 2006).

Cinitele ovplyviiujice kvalitu povrchovej iipravy
Poziadavky kladené na kvalitu povrchovej upravy st zavislé od funkcie a Uzitkovych
vlastnosti konkrétneho vyrobku. Okrem hodnotenia vzhl'adovych charakteristik naterov je
dolezité¢ poznanie geometrie dreva, najma jeho drsnosti, ktorda je vo vzdjomnej interakcii
naterového filmu a podkladu pri aplikacii naterovych latok na drevo (Jablonski et al., 2006;
Ruzinska, 2004, 2005, 2006, 2014a-d, 2015a-d; Tesarova, 2005). Kvalitu povrchovej apravy
dreva naterovymi latkami ovplyviiuje cely komplex ¢initelov, ktoré su uvedené na Obr. 1:
Q vlastnosti ndaterovych latok:

= chemické zloZenie filmotvornych zloZiek
o vlastnosti dreva ako adherendu:

= morfologické vlastnosti dreva

= chemické zloZenie dreva
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= vnutorny a externy povrch dreva
= fyzikadlne a mechanické vlastnosti dreva
o interakcia dreva a ndterovych latok:
= Vv priebehu ich nanasania a zasychania (vytvrdzovania) v procese tvorby naterového
filmov (povlakov).

CINITELE PODMIENUJUCE KVALITU POVRCHOVEJ UPRAVY DREVA
e N )
VLASTNOSTI VLASTNOSTI DREVA AKO N
Y ADHERENDU INTERAKCIA
NATLE;I.%\:(YCH DREVA A NATEROVYCH
LATOK
o J
) il Il
Chemické zlozenie —
filmotvornej zlozky Zmacanie
) il . Il
Formulacia naterovych latok
Fyzikalne vlastnosti dreva Penetracia
‘ ‘ 17 17
Mechanické vlastnosti dreva (" Deje na fazovom rozhrani
Vv procese tvorby naterovych
i L latok - filmotvorny proces
4 N
Termodynamicke vlastnosti \_ Y,
dreva
. i L 7
Vnutorny a externy povrch
dreva
Chemické zlozenie dreva

Obr. 2 Cinitele podmiefujuce kvalitu povrchovej upravy dreva ako rozhodujuce faktory vo vyrobnom
manazmente v drevospracujicom priemysle
Zdroj: Ruzinska, 2010

Vlastnosti naterovych latok

Zékladné vlastnosti naterovych latok st ur¢ené chemickym zlozenim filmotvornej zlozky. Ich
vyroba je v sucasnosti zvladnuta do takej miery, Ze umoZiluje pripravu naterovych latok
pozadovanych vlastnosti ,,na mieru®. Chemické zloZenie filmotvornych zloziek ma sucasne
nezanedbatelny vplyv na znelistenie zivotného prostredia z dovodov emisii Skodlivych
prchavych organickych latok (VOC — volatile organic compounds - Council Directive
1999/13/EU). Formulacia naterovych latok v sucasnosti akceptuje poziadavky ekologickej
akceptovatelnosti, ¢im zuzuje vyber naterovej latky pre pripravu optimalneho naterového
systému s aplikaciou preferovanych naterovych latok (Esser et al., 1999;Toma, 2004):

- vysokosusSinové (HS - high solid)
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- vodourieditelné (napr. PUR, PVC)
- s nizkym obsahom rozpustadiel
- na baze prirodnycyh produktov (olejov, voskov).

Vlastnosti dreva ako adherendu

Jednym z najdodlezitejSich cCinitelov, ktoré ovplyviuju kvalitu povrchovej upravy dreva
Vv ramci kategorie charakteristika dreva ako adherendu - st morfologické viastnosti.

Drevo mozno charakterizovat’ ako homogénnu, pérovito-kapilarnu, obmedzene napucajicu
koloidnu latku. Porovity charakter dreva je vysledkom morfologickych vlastnosti. Drevo
predstavuje rozsiahly systém kapilar dutin. Rozdielna morfolégia povrchu ako aj rozdielne
vlastnosti v jednotlivych anatomickych smeroch sa prejavia aj pri povrchovej uprave dreva.
Anatomicky smer je rozhodujucim faktorom pre prienik naterovej latky. Ak pozdizna rovina
prechadza v smere osi vodiacich elementov, vnikne naterova latka len do ich prvého radu a
¢iastocne vnika aj do limenov parenchymatickych buniek strznovych lucov. Do d’alSej vrstvy
neprenikne naterova latka cez bunkové steny. Naterova latka vyplni limeny drevnych buniek
a ostatné pory na povrchu dreva, potom dochédza ku kopirovaniu Struktiry daného povrchu.
Ak nanesieme naterovu vrstvu na radiadlnu plochu, naterova latka prenikd do dreva v smere
tangencialnom, teda kolmo na strziiové luce, tieto sa potom podiel'aji na prieniku naterovej
latky v d’aleko mensej miere nez V tangencialnom smere (Kudela a Liptakova, 2005;
Ruzinska, 2004, 2014a, 2015d; Muzikat, 2006).

Chemické vlastnosti dreva vyplyvaji zjeho chemického zloZenia. Drevo sa sklada
Z celuldzy, hemicelulozy, ligninu a skupiny extraktivnych latok. Z tohto zloZenia ma zvlastny
vyznam skupina extraktivnych latok, ktord sa moéZe vyznamnou mierou podielat’
na zavaznych defektoch povrchovej tpravy ako je (Jablonski et al., 2009; Sedliacik
a Ruzinska, 2013):

e migracia extraktivnych latok do nateru — extraktivne latky sa rozpustaju v natere,
prechadzaju
na povrch a spdsobujt mikro- az makroskopické porusenie povrchu.

e neziaduce farebné zmeny podkladu — mozno oc€akéavat’ pri aplikacii naterovych latok
vyrazne kyslej alebo zésaditej povahy.

e inhibicia vytvrdzovania naterovych latok - prejavuje sa V stvislosti s aplikaciou
nenasytenych polyesterovych lakov. Podl'a intenzity extraktivnych latok naterova latka
vobec nezaschne (nevytvrdne), alebo zasycha pomalSie, pricom dochadza k naruseniu
adhézie medzi naterom a podkladom a celej rade d’alsich defektov.

Specifické problémy st spojené s povrchovou upravou aglomerovanych materialov
(drevotrieskové, drevovlaknité dosky) naterovymi latkami. Hydrofobne prisady pridavané
VvV priebehu vyroby sposobuju zmenu adhezivnych vlastnosti zdkladného materidlu a st
pricinou komplikacii v suvislosti so zasychanim (vytvrdzovanim) niektorych typov
naterovych latok.
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Fyzikalne a mechanické vilastnosti dreva zahinaji Siroku Skalu vlastnosti, ako su hustota,
napucanie, priepustnost, pevnost, pruznost, tvrdost ainé vlastnosti, ktoré primarne
ovplyviuju kvalitu povrchovej Gpravy, ako aj stabilitu systému drevo — filmotvorny material.
Pri¢inou vnutorného a externého povrchu dreva je porovitost. Zlozitd geometria externého
povrchu dreva, okrem jeho anatomickej stavby, zavisi aj od spdsobu opracovania povrchu
(Kudela a Liptakova, 2005).

Interakcie na fazovom rozhrani naterovych latok s podkladom

Pre vyslednt kvalitu nateru st rozhodujtce deje, ku ktorym dochadza na fdzovom rozhrani
supravovanym povrchom pri ich aplikdcii aV procese zasychania naterovych latok.
Vysledkom styku dvoch alebo viacerych faz je vznik fdzového rozhrania. Fazové rozhranie
dreva skvapalinami vznikd nanesenim naterovej latky. Charakteristickym znakom je
postupny prechod filmotvornej latky z kvapalného skupenstva do skupenstva tuhého. Vzniké
fazové rozhranie tuha latka — tuha latka. Morfologické vlastnosti podkladu (dreva) veda
k relativne vel'’kému kontaktnému povrchu dreva s tuhym filmom.

Zmdcanie dreva je prevadzané penetrdciou. Jej dosledok je vo vytlaéani vzduchu s obsahom
vlhkosti z pérov dreva vo forme bublin. Rozsah penetracie je okrem iného obmedzeny
rychlost'ou zasychania filmotvornej zlozky. Zaroven rychlost’ zasychania a rychlost’ unikania
bublin z nateru su urcujuce pre vznik defektov ako je vyskyt bublin, kraterov a striebornych
pérov (Jablonski et al., 2009; Ruzinska, 2005, 2015a-d).

Pri chemicky vytvrdzovanych naterovych latok dochddza k zmendm chemického zloZenia
filmotvornej zlozky. Stcasne s tymito zmenami prebiehaju deje, ktoré moézu byt pricinou
oslabenia pevnosti naterového filmu v dreve. Kohézne sily posobiace v natere sa snazia
zvysit’ jeho sudrznost. Adhézne sily pdsobia v opacnom smere — zvySuju prilnavost’ nateru
k podkladu. Vysledkom je vznik vnutornych napidti v natere. Tie mozu viest' k defektom
najcastejSie vo forme trhlin. Vyskytuju sa predovsetkym Vv tzv. kritickych miestach v blizkosti
fazového rozhrania, odkial' sa moézu S§irit” k povrchu. V priebehu starnutia ich frekvencia
narastd aje umocnena d’alSimi Cinitelmi najmd vlhkostnym namdahanim systému. Tieto
defekty (trhliny a bubliny) ovplyviiuju drsnost’ povrchu (Kudela a Liptakova, 2005).

Vyber optimalneho naterového systému vo vyrobnom procese finalizacie drevarskych
vyrobkov

Vyber optimalneho naterového systému je kldCovym vo vyrobnom procese finalizacie
povrchu drevarskych vyrobkov. Pri posudzovani a vybere optimalneho naterového systému
V procesoch povrchovych tprav dreva je potrebné analyzovat’ vel’ké mnozstvo kvalitativnych,
ekologickych charakteristik a ekonomickych ukazovatel'ov vyrobného procesu (RuZzinska,
2005, 2015a-d).

Ekonomické a aspekty realizacie povrchovych dprav
Limitujucim faktorom pri ekonomickom vyhodnoteni réznych variantov naterovych systémov
V procesoch povrchovych tuprav dreva je:
e Cas zasychania (vytvdzovania) aplikovanych naterov na povrch dreva a vytvorenie
naterového filmu (povlaku).

168 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
i Vol. 6 (2), pp. 162-173
Young Science (2), pp

e technoldgia nandsania naterovych latok v naterovych systémoch.

Cas zasychania (vytvrdzovania) jednotlivych vrstiev nanaSanej naterovej latky priméarne
determinuje cenu vytvaranych naterovych systémov. Prave kratky ¢as zasychania naterovych
latok favorizovalo v minulosti lacné a dostupné naterové latky na baze nitratov celuldézy (CN)
Vv drevospracujucom priemysle, najma pri povrchovej tprave nabytku a stavebno-stolarskych
vyrobkov v tzv. velkoobjemovom mnozstve. CN mali nizky obsah suSiny a vysoky obsah
alifatickych rozpustadiel, ktoré patria ku skupine rizikovych latok pre I'udsky organizmus
(VOC). Nizka cena naterovych latok a kratky Cas zasychania dlhodobo preferovali
spracovatelia drevarskych vyrobkov z pohl'adu priaznivych ekonomickych ukazovatel'ov a
kratkeho Casu technologického procesu finalizacie povrchovych Uprav. Po prijati smernic o
redukcii VOC tieto naterové latky uz nie je mozné pouzivat' v procesoch finalizacie vyroby
nabytku a pre vyrobcov nastal problem ako rychlo nahradit’ CN.

V stcasnosti sa preferuji naterové latky na baze vodourieditelnych (VR), najmi na
baze PVAC, PVAL, PUR, ktoré priniesli zna¢né technologické problémy pri ich aplikacii,
ato najmd dvihanie drevnych vldkien astym spojené zvySenie drsnosti, negativne
ovplyviiujiice vzhladové a morfologické vlastnosti dreva. AvSak negativnym je dlhy cas
zasychania aplikovanych naterov z dovodu vysokého vyparného tepla vody ako spojiva, ktoré
je niekol’konasobné dlhsie ako v pripade CN. Urychlenie procesov zasychania naterovych
latok sa intenzifikuje technolégiou susSenia v presne stanovenom teplotnom intervale
s ohl'adom na termoplasticky charakter vytvaranych povlakov.

Aplikacia vysokosusinovych naterovych systémov vyzaduje Gpravu technologickych
zariadeni pri nanasani jednotlivych vrstiev naterovych latok, ¢o znamena zvySené ekonomické
néklady (investicné) pri volbe takto vytvaranych naterovych systémov, avSak ekonomika
vyroby naznacuje skori navratnost’ investicii v sériovej vyrobe. Tieto naterové latky maji
priaznivé ekologické charakteristiky, ¢o ich favorizuje ako vel'mi perspektivne z pohladu
hodnotenych kritérii (ekologické, kvalitativne).

Olejovo-voskové naterové latky (WO) patria ku skupine ,.green coatings®, Cize
ekologickych naterovych latok, ktoré vSak maju limitujtiice kvalitativne charakteristiky (nizka
tvrdost’, problematicka svetelna stalost, nizke odolnostné vlastnosti voci kvapalinam —
Cistiacim prostriedkom, potravinam, chemikalidm). S malo odolné pri aplikécii na povrch
namahanych vyrobkov z dreva (plochy nabytku — pracovné plochy stolov) a na podlahoviny z
dreva. Cenové relacie tychto naterovych latok su rézne, vzhl'adom na chemické zlozenie
filmotvornych zloziek. Najdrahsimi st WO su na baze Cisto prirodnych produktov (oleje a
vosky vcelie, carnauba...).

Produkty sa vyrabaju v roznych odtienioch, bez fungicidov a inych neziaducich aditiv,
bez zépachu a su neSkodné voci zivotnému prostrediu. Vyrobcovia odporacaju svoje
produkty na povrchovu tpravu réznych vyrobkov z dreva, napr. parkiet, schodisk, nabytku,
hraciek, bizutérie.Vacsina tychto ekologickych naterovych latok neobsahuje ziadne biocidne
latky ani konzervacné prostriedky. Tieto naterové latky st zvdcSa na bdze prirodnych
rastlinnych olejov (slne¢nicovy olej, sdjovy olej, olej z bodliakov, Tanovy olej) a voskov
(Candelilla vosk, Carnauba vosk, parafiny). St to najmé prirodné tvrdé vosky, tvrdé olejové

169 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
i Vol. 6 (2), pp. 162-173
Young Science (2), pp

vosky, vodou rieditelné modifikované vosky (Casto vzmesi Ssvodou rieditelnymi
akrylatovymi disperziami).

Napriek tomu, Ze tieto naterové systémy nie su primarne uréené na priemyselné
nanasanie, ich velkou vyhodou je to, ze sa dajui nanasat’ vSetkymi nanasacimi technologiami —
¢i uz rucnym sposobom alebo striekanim a d’alSimi strojno-technologickymi sposobmi
nanasania, tak ako ostatné naterové latky pouzivané na povrchovl upravu nabytku.

Ako niektoré zmala nevyhod treba spomenut relativne vysokti mikkost’, nizsiu
odolnost’ proti pdsobeniu chemikalii, naro¢nej$ia Udrzba a pod. Vyzaduju tiez castejSiu
udrzbu formou renovacie povrchovej upravy. Ich najviacsou nevyhodou je velmi dlhy cas
zasychania spdsobeny zlozitostou mechanizmu autooxidacie olejov. Tento nedostatok sa
pri priemyselnom nanaSani ¢iasto¢ne eliminuje pridavanim aditiv.

Z hladiska sposobu nandsania je vSetky vybrané naterové systémy mozné naniest’
akoukol'vek nanédSacou technikou napriek tomu, Ze naterové systétmy WO nie sl primarne
uréené na priemyselné nanasSanie a naterové systémy CN st vhodné najmi na nandSanie
polievanim a striekanim.

Ekonomické hl'adisko je v dneSnej dobe jedno z najddlezitejSich kritérii pre vol'bu
naterového systému. Celkovd cena povrchovej Upravy vSak nie je len cena naterového
systému, ale tvori ju vel'ké mnozstvo Ciastkovych nakladov. Spomedzi tychto nakladov treba
spomenut’ predovsetkym zvoleny spdsob technoldgie nandsania naterového systému a Cas
vytvrdzovania - zasychania naterovej latky. Dalsimi faktormi tvoriacimi cenu celkovej
povrchovej Gpravy su naklady na I'udsku pracu, naklady na priestory, naklady na predupravu
a kone¢ni upravu povrchu (brisenie, klimatizacia a d’alSie operdcie spojené s procesom
tvorby povrchovej upravy) a d’alSie faktory, ktoré sa na celkovej cene podiel’aju.

Takéto Sirokospektralne hodnotenie je v§ak vel'mi narocné nielen z Casového hl'adiska,
ale najma preto, ze kazdy naterovy systém je viac €1 menej Specificky (sposoby nandsania, ¢as
vytvrdzovania, sposob predipravy povrchu a d’alSie) a vyzaduje si rozdielny pristup a ndhl'ad
na toto hodnotenie. Jednym z najdélezitejSich faktorov z ekonomického hl'adiska je zvoleny
spdsob nanéasania naterového systému a ¢as vytvrdzovania naterovej latky.

Ekologické aspekty povrchovych uprav dreva

Z hl'adiska hodnotenia prchavych organickych latok (VOC) st z pohl'adu povrchovej Gpravy
najvicsie problémy s naterovymi systémami CN, kvoli vysokému obsahu rozpustadiel
(75 %). Su nahradzané naterovymi systémami PUR, ktoré vSak obsahuju tieZ pomerne vysoké
mnozstvo prchavych organickych latok. Stale viac sa tlaci na zniZovanie VOC v naterovych
systémoch. RieSenim su naterové systétmy VR anajméd naterové systémy WO, ktoré su
na prirodnej baze a neobsahuju takmer ziadne VOC.
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Zaver
V drevospracujlicom priemysle vyrobcovia akceptuji poziadavkam trhu a preto déslednou
analyzou faktorov ovplyviujucich kvalitu povrchovej tpravu ziskavaju cenné poznatky
k nastaveniu optimalnych vyrobnych procesov finalizacie drevarskych vyrobkov.
Vyrobcov, ale najmi spotrebitelov stale viac zaujima aj otazka ceny vybranej povrchovej
upravy. Cenové zhodnotenie povrchovych tprav sa vSak neodvija len od ceny naterového
systému, ale dolezité st aj sekundarne faktory ako zvoleny technologicky spdsob nandsania
a Cas vytvrdzovania naterového systému.

Pre optimalizaciu a spravnu volbu povrchovych uprav je potrebné analyzovat’ velké
mnozstvo faktorov podmienujucich vysledni kvalitu drevarskych vyrobkov urcujicich
vhodnost’ ich pouzitia a vyslednu cenu produktov.

Tento c¢lanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
doc. Ing. Juraj Detvaj, CSc.
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