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TECHNO-EKONOMICKE POSOUZENI
ELEKTROMOBILITY Z POHLEDU
JEDNOTLIVCE

TECHNO-ECONOMIC APPRAISAL ELECTROMOBILITY FROM THE PERSPECTIVE
OF INDIVIDUAL

Artur Malyshev

Autor je studentem oboru Doprava a pieprava Vysoké skoly technické a ekonomické v
Ceskych Bud&jovicich. Ve svém vyzkumu se vénuje problematice $ifeni elektrickych vozidel
na trhu CR.

The author is a student of Transport and transportation of the Technical and Economic
University in Ceské Budgjovice. In his research, he deals with the issue of the distribution of
electric vehicles on the Czech market.

Abstract

The aim of this paper is to assess the market for electric vehicles in the Czech Republic and to
compare it with European countries and to analyze differences in approaches to the
development of this sector. Identify the reason for the transition of countries to electric
vehicles and calculate the economic suitability of purchasing an electric vehicle in the Czech
Republic.

Keywords: Electromobility, emissions

Abstrakt

Cilem teto prace je posoudit trh elektrickych vozidel v Ceské republice A porovnat jej s
evropskymi zemémi, dale pak analyzovat rozdily v pfistupech k rozvoji tohoto odvétvi.
Identifikovat diivod pfechodu zemi na elektrickd vozidla a vypocitat ekonomickou vhodnost
nakupu elektrického vozidla v Ceské republice.

Kli¢ova slova: Elektromobilita, emise

Uvod

Obnovitelné zdroje energie nahrazuji staré zdroje, jako jsou tepelné elektrarny a dokonce 1
jaderné. Cena silové elektfiny na burzdch byla v 2016 roce na historickém minimumi.
Tuzemsky trh je totiz s Némeckem uzce propojeny a vyrazné se od néj odviji. Pravé masivni
rozvoj obnovitelnych zdroji v Némecku poslal ceny na burzach doli. V 2017 roce cena
trochu roste, ale je mnohem mensi néz 9 let zpatky. (Graf vyvoje ceny elektiiny)
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30. duben 2017 v Némecku vyroba energie z obnovitelnych zdroji se rovnala 85 %
pozadované energie. (http://www.hybrid.cz) Napriklad vice nez poloviny (53,9 %) energie z
obnovitelnych zdrojii z hrubé koneéné spotieby energie dosahlo Svédsko, pred Finskem (39,3
%), Lotysskem (37,6 %), Rakouskem (33,0 %) a Danskem (30,8 %), V Ceské energetice 13,4
% (Eurostat 2015)

Neni divu, ze automobilky vyuzili pfilezitosti ke sniZzeni negativnich dopadi na zivotni
prostredi, které jsou pro vSechny zemé velmi dulezité. Emise sloucenin jako CO, CO2, NO2,
tuhé znecCist'ujici latky prispivaji ke snizeni kvality zivota. (Institut pro demokracii a ekonomickou
analyzu) Proto je pouzivani elektrickych vozidel logickym krokem k ¢istému prostiedi.

Dosud existuje fada problémii spojenych se zavedenim elektrickych vozidel v Ceské
republice. Za prvé, je to cena, kterd vyrazné prevySuje ceny automobilu s motorem s vnitfnim
spalovanim, a za druhé, dostupnost infrastrukturnich zafizeni pro servis takovych auto
nabijecich stanic a autoservisi.

Role statu v popularizaci elektrickych vozidel je velmi dilezita. V mnoha evropskych zemich,
jako je Francie (viidce mezi zemémi euro v poc¢tu nakupovanych elektrickych vozidel), Velké
Britanii, Némecku a Italii, existuji dotace na nakup a placeni dani. (Electric vehicles in
Europe 2016)

Jadro

Emise do ovzdusi jsou siln€ ovlivnény motorovymi vozidly. Naptiklad, pokud pouzijete data
z Ceské meteorologické sluzby, auta produkuji 74 procent oxidti dusiku ze vSech zdroji
znec€isténi ovzdusi. Asi 20 % vyrabi tékaveé organické latky, tuhé znecistujici latky a oxid
uhli¢ity (IT) (Cesky hydrometeorologicky tstav)

TZL SO; NOx Cco VOC NH3

[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]

REZZO 1-3 | 36 918,60 122 912,50 | 94 356,00 41354220 | 116919,90 | 67 616,40

REZZO 4 6 673,00 1411 70 050,50 89 481,60 22 085,10 2 100,20

% 18,07 0,11 74,24 21,64 18,89 3,11

Tabulka 1 - Emise hlavnich znecistujicich latek v Ceské republice
zdroj: Cesky hydrometeorologicky ustav

Stoji za zminku, ze koncentrace vyfukovych plyna v automobilech je odlisna. VSe zavisi na
dodrzovani standardu EVRO, ve kterém byl viiz vyroben.
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NORM | CO NOX HC + NOXx HC PC
ROK A [9/km] [a/km] [9/km] [9/km] [g/km]
BENZI BENZI BENZI | NAFT | BENZI | NAFT
N NAFTA N NAFTA N A N A
1992 | 3,16 3,16 - - 1,13 1,13 — 0,18
1996 | 2,2 1 - - 0,5 0,70 — 0,08
2000 i 2,3 0,64 0,15 0,5 — 0,56 0,2 0,05
2005 v 1 0,5 0,08 0,25 — 0,3 0,1 0,025
2009 \Y 1 0,5 0,06 0,18 - 0,23 0,1 0,005
2014 VI 1 0,5 0,06 0,08 - 0,17 0,1 0,005
Tabulka 2
Zdroj: Emisni norma EURO

Porovnanim standardu EVRO 3 z roku 2000 s normou EVRO 6 1ze pozorovat velky rozdil v
produkovanych emisich.

Pro piehlednost pouziji graf stiedniho véku aut na uzemi CR.

Stav k 30.9.2015

<=1

145

600

2,85%

>15
2 121 831
41,52%

100 % =

Osobni automobily starii nez 10 let tvofi

5 110 452 ks, pramérné stafi =
65,16% vozového parku CR.

=1«=3
296 174

5,30%

Obrazek 1

Poéty osobnich automobilt dle doby provozu od prvni registrace

Zdroj: CRV / SDA

14,5 roku.

Vice nez 40 procent automobili v Ceské republice bylo vyrobeno v ramci EURO 3 (2001-
2005) a starSich, coz je mnohem hors$i nez ukazatelé moderniho EURO 6. Aktualizace vozidel
probiha, ale neni tak rychlo, proto primérny vék automobili stéle roste (8 let od roku 2009 do

2016)
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Obrazek 2 - Primérny veék automobile
Zdroj: Autosap2015

Ale dokonce i malé znecisténi ovzduSi z modernich automobilti (ve srovnani se starymi
normami) pfispiva ke zhorSovani zivotniho prostiedi. Proto je pouziti elektrickych vozidel
dobrou alternativou k vozidlim, které pouzivaji benzin nebo naftu.

Vyhody pouzivani elektrického vozidla jsou jasn€ vyjadieny v provozu ve mésté, kde nastava
nejvetsi spotieba paliva. V dopravé mimo mésta po trasach motoru s vnitinim spalovanim je
spoticba mnohem mensi neZz ve mésté¢ a vzdalenost cesty na jedno dobiti je vEétSi nez u
modernich elektrickych automobild. ve mésté v dopravnich zacpach je elektromobil mnohem
Setrnéjsi.

Ceska republika je na druhém misté po Slovensku ve vyrobé automobilti na jednoho
obyvatele. V roce 2016 bylo vyrobeno zhruba 135 vozi na 1000 osob. (Stav a pohyb
obyvatelstva v CR) V prvnich 10 mésicich bylo v roce 2017 zaregistrovano 228 703 novych
osobnich automobilii, coZ je o 6,56% vice nez ve stejném obdobi v roce 2016.( Slozeni
vozového parku v CR)

Situace u elektrickych automobilii je mnohem horsi. V roce 2016 koupili Cesi 209 vozi, coz
je méné nez pred rokem.
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Obrazek 3 - Prodeje EV v CR
Zdroj: Registrace vozidel v CR

V roce 2016 dosahl pocet elektromobili 992 ks. Nejvétsi zastoupeni ma BMW (236 ks), PSA
(212 ks), VW (161 ks), nasledovany Nissanem (156 ks) a Tesla (126 ks).[11]

Naptiklad v roce 2016 bylo nejpopularnéjsi auto (jenom s elektromotorem) v Evropé Renault
Zoe proddno ve vysi 16621 kusl. Ve Francii vzrostl prodej elektrickych vozidel o 1,08
procent ve srovnani s rokem 2015 a ¢inil 21 751 ks. Velky nartst prodeje ve Francii byl
zpisoben dotacemi na ndkup automobill a vyrobou elektrickych vozidel domdacimi
spolecnostmi, které jsou oblibené u lidi. Snad po vyrobé elektrického automobilu od firmy
Skody v Ceské republice dojde k naristu prodeje elektrickych vozidel. Skoda planuje
predstavit sviij elektricky viiz do roku 2021. Autem se da projet 500 km na jedném nabiti, coz
je 2,5 krat vice nez nyni projede Renault Zoe (pramérné 210 km ) (Electric vehicles in Europe
2016)

Popularita spolenosti Skoda, velka baterie pomiiZze tomuto modelu dosdhnout prodeje v
Ceské republice, ale nelze zapomenout na dobijeci stanici. Pokud ve velkych méstech jako je
Praha nebo Brno jejich pocet neni maly, pak v menSich méstech miiZe byt problematické nabit
auto na specialnich stanicich.
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Obrazek 4 - Nabijeci stanice pro elektromobily
Zdroj: (Pfehledna mapa nabijecich stanic )

K dnesnimu dni je vétSina dobijecich stanic umisténa ve velkych méstech jako je Brno
Olomouc.

Podpora nakupu elektrického vozidla v EU

Skvély impuls pro rozvoj elektrickych vozidel jsou statni dotace. V Ceské republice je pfi
nakupu automobilu podpora, ale penize vSak dosahnou pouze obce a kraje. Ministerstvo
zivotniho prostiedi chce podpofit jejich nakup castkou 100 milionti korun. Maximalni pomoc
- 250 tisic korun na elektricky viiz, hybridni viiz - jen 50 tisic. (Dotace na Cista auta. 2016)

Kazda zemé k opatienim pro elektromobilitu pfistupuje rizné napiiklad Nizozemsko, kde
elektricka vozidla jsou osvobozena od vnitrostdtni pocatecni registratni dané a vozidlim
vydavajicim az 50g CO: / km jsou také osvobozeni od ro¢ni silni¢ni dané.

Spojené kralovstvi ma pomérné velky grant (az do vySe ptiblizné 6000 EUR) k cen¢ novych
EV (Elektrické vozidlo). V ptipadé¢ BEV a PHEV jsou ro¢ni obéhové dan¢ stanoveny na nulu
a vyrazné niz$i sazbu, a tam jsou také vyhody z dané z piijmu automobild.

Spojené kralovstvi rozliSuje miru piinosu pro PHEV podle primérmych emisi CO: a
dostupnych elektrickych rozmezi.

Francie ozndmila sviij 14bodovy narodni plan pro vyvoj elektrickych a hybridnich vozidel v
fijnu 2009. To bylo U¢inné, protoze ma nyni nejvétsi podil EV na trhu v EU. To odrazi
pomérné Stédry bonus, ktery je k dispozici pro EV v ramci systému nakupu automobilt az do
vyse 10 000 EUR

Svédsko mé program dotaci na nakup novych EV (40 000 SEK nebo piiblizné 4300 EUR) a
nejlepsich PHEV(plug-in hybrid) (20 000 SEK nebo pfiblizné¢ 2100 EUR pro ty, které
vydavaji az 50 g CO 2 / km) a pétileté osvobozeni od dané. (Electric vehicles in Europe 2016)
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Metody

Bude provedena celkovd analyza ndkladli na nadkup a provoz bézného automobilu a
elektromobilu. Srovnavané automobily budou od stejné znacky, aby se eliminoval pohled na
rozdilnost marzi mezi jednotlivymi znackami. Pro vypocet celkovych nakladi se bude
uvazovat ve zjednoduseném modelu, kde se nebudou brat v potaz opravy na automobil.
Diivodem je skutecnost, ze v soucasné dob¢ neni snadné predikovat veskeré potiebné opravy
pro elektromobily z divodd jejich relativné malého vzorku a doby uzivani.

Zavérem bude vytvoien 3D graf, jez bude vyjadifovat ekonomické posouzeni v zavislosti na
ujetych kilometrech za rok a délce uzivani.

Data o cen¢ nafty budu brat z: http://www.kurzy.cz/komodity/benzin-nafta-cena/

Data o cené elektrické energic budu cCerpat z: http://www.energiel23.cz/elektrina/ceny-
elektricke-energie/cena-1-kwh/

Vlastni analyza
Tady spocitdm, kolik bude stat ndkup a pouzivani elektrického automobili ve srovnani
s naftovym automobilem v Ceské republice. Pro srovnani si vezmu 2 modely vozu VW Golf

roku 2017. Technické popisy jsou uvedeny nize v tabulce.

Volkswagen Golf 2,0 TDI 110kW 150k

Volkswagen e-Golf 2017

Typ motoru

4 valcovy vznétovy

elektricky

Zdvihovy objem: 1/cm3

2,0/1.968

Max. vykon: kW (k) pfi 1/min

110 (150) / 3.500 -
4.000

100 (136) / 3.000 - 12.000

Max. to¢ivy moment: Nm pii 1/min

340/1.750 - 3.000

290/0 -3.000

Emisni tfida

Euro 6

Euro 6

6st. manualni (7st.

Prevodovka DSG) 1st. automatizovana
Nejvyssi rychlost 216 (214) 150
Zrychleni: 0-100 km/h, s 8,6 (8,6) 9,6
Palivo nafta elektrické nabijeni
Ve mésté 51-50(5,3-51) |-
Mimo mésto 38-37(41-3)9) -
Kombinovana 4,3-42(46-4,4) 12,7
CO2 kombinovana g/km 111-109 (120-114) | O
Pohotovostni hmotnost 1.366 (1.391) 1.615
Celkova piipustna hmotnost 1.850 (1.880) 2.020
Uzite¢na hmotnost 404 - 559 (406 - 408 - 480
564)
Max. zatizeni stfechy 75 75
Max. zatizeni na tazné zatizeni 80 -
Objem zavazadlového prostoru: | 380 - 1.270 341-1.231
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Cena(vcetne dph 21%) 681 900 959 000 K¢

Nabijeni: hod
AC 2,3kW 100% 17:00
AC 3,6kW 100% 10:50
AC 7,2kW 100% 5:20
DC 80% 0:45

Tabulka 3 - technicky popis
Zdroj: Volkswagen Ceskd Republika

Pti vypoctu ceny za prajezd 100 km vezmu primeérnou cenu za naftu a cenu jednoho
kilowattu energie. Z vypocta lze vidét, ze elektiina je 3,7krat levn&jsi nez motorova nafta.
(tabulka)

cena za 100 km

nafta | 1 kw
Cena 11/1kw 30 3,8
spotreba na 100 km | 6 12,7
cena na 100 km 180 48,26

Tabulka 4

Ptedpokladame, Ze auto projede 12 tis. km za 1 rok.

. st

Pocet let {7y

Pocet ujetych kilometr( za rok

Obrazek 5 - Naklady
Zdroj: vlastni vypocet
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Na grafu Ize vidét, ze naklady na nakup a pouzivani elektrického vozidla v prvnim roce jsou
vyrazné vyssi nez naklady na dieselové auto a to je zpisobeno pocatecni cenou automobilt.
Vzhledem k tomu, ze cena elektrické energie je nizsi nez nafty, diagram elektrickych néklady
se zvysuje, ale ne tak rychle jako v dieselovém voze. Po sedmi letech pouZzivani pii 150 tisic
km/rok vidime, ze celkové naklady na provoz béZzného automobilu od 7 roku pfevysi naklady
na provoz elektromobilu. Graf dale vyjadfuje vyhodnost v piipadé€, Ze pocet ujetych km/rok
nizsi. V kazdém piipadé¢ je ale vidét, Ze pro bézného uzivatele, ktery nepiesdhne v priméru 50
tis. km/rok se z finan¢niho pohledu nevyplati nakoupit elektromobil.

Zaver

I pies vyhody pouzivani elektrickych vozidel pro Zivotni prostiedi je stale tézké vidét nové
elektrické vozidlo na silnicich. Diivodem je pravé finan¢ni naro¢nost a nevyhodnost z pohledu
jednotlivce. V této praci jsem ukazal soucasny stav trhu elektrickych automobilti v Cechach,
jejich pro a proti, charakteristiky, kterym je tfeba vénovat pozornost, jako je pocet nabijecich
stanic, zavedeni dotaci na nakup a provoz. Také byl vypocitan rozdil v cené¢ za pouziti
elektrického vozu a naftového. Pro rozvoj odvétvi je tfeba prozkoumat zkusSenosti prednich
evropskych zemi-Némecka, Francie, Nizozemska. A vyvijet zdroje Cisté energie, protoze bez
nich je pouzivani elektrickych aut je méné uc¢inné nez pfi ziskavani energie z obnovitelnych
zdroju.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
doc. Ing. Jan Kmec, PhD.

Pouzita literatira

1. Cena 1 kWh elektfiny [online]. [cit. 2017-11-15]. http://www.energie123.cz/elektrina/ceny-elektricke-
energie/cena-1-kwh/

2. Ceny elekttiny porostou diky Némecku b&hem péti let jen minimalng. IDNES [online]. 2015, 1 [cit.
2017-11-13]. Dostupné z: https://ekonomika.idnes.cz/cena-elektrina-na-burzach-poroste-jen-mirne-fk7-
/ekonomika.aspx?c=A150623_180559_ekonomika_ozr

3. Dotace na  ¢&istd  auta. IDNES [online]. 2016  [cit. = 2017-11-13].  Dostupné  z:
https://ekonomika.idnes.cz/az-220-tisic-na-elektromobil-stat-spousti-dalsi-dotace-na-cista-auta-1cm-
/eko-doprava.aspx?c=A161110 093439 eko-doprava_suj

4. Electric vehicles in Europe 2016: In-house analysis by Transport & Environment. Analysis & draft by
Malcolm Fergusson [online]. [cit. 2017-11-13]. Dostupné A
https://www.vcd.org/../TE_EV_Report_2016_FINAL.pdf

5. Emise hlavnich znecistujicich litek v Ceské republice podle krajii: REZZO 1-4 souhrnné -

2015 [online]. 2015 [cit. 2017-11-13]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/15embil/rezzol 4/rezzol 4 CZ.html
6. Emisni norma EURO [online]. [cit. 2017-11-14]. Dostupné Z:

http://www.autolexicon.net/cs/articles/emisni-norma-euro/

7. Eurostat: Renewable energy statistics [online]. 2015 [cit. 2017-11-13]. Buuplersté K
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy_statistics

8. Graf vyvoje ceny elektiiny [online]. [cit. 2017-11-13]. http://www.kurzy.cz/komodity/cena-elektriny-

graf-vyvoje-ceny/

45 http://www.mladaveda.sk


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/15embil/rezzo1_4/rezzo1_4_CZ.html
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy_statistics
http://www.kurzy.cz/komodity/cena-elektriny-graf-vyvoje-ceny/
http://www.kurzy.cz/komodity/cena-elektriny-graf-vyvoje-ceny/

Miada veda
i Vol. 5 (10), pp. 37-46
Young Science (10), pp

46

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Institut pro demokracii a ekonomickou analyzu: 80% sniZeni emisi sklenikovych plyni: analyza vyvoje
energetiky Ceské republiky do roku 2050 [onling]. 2016 [cit. 2017-11-13]. https://idea.cerge-
ei.cz/files/IDEA_Studie 21 2016_Snizeni_emisi_sklenikovych_plynu.pdf

Némecky rekord: 85 % elektfiny z obnovitelnych zdrojti [online]. 2017 [cit. 2017-11-13]. Dostupné z:
http://www.hybrid.cz/nemecky-rekord-85-elektriny-z-obnovitelnych-zdroju

Oficidlni  stranka  Volkswagen Ceskd Republika [online]. [cit. 2017-11-13]. Dostupné z:
https://www.volkswagen.cz/

Prehledna mapa nabijecich stanic [online]. [cit. 2017-11-13]. Dostupné z: https://www.evmapa.cz/
Registrace vozidel v CR [online]. 2017 [cit. 2017-11-13]. Dostupné z: http://portal.sda-cia.cz/

Slozeni vozového parku v CR: Souhrnné registrace vozidel v CR k 30.9.2015 [online]. 2015 [cit. 2017-
11-13]. Dostupné z: http://www.autosap.cz/zakladni-prehledy-a-udaje/slozeni-vozoveho-parku-v-cr/
Stav a pohyb obyvatelstva v  CR[online]. 2017 [cit. 2017-11-13]. Dostupné z:
https://www.czs0.cz/csu/czso/stav-a-pohyb-obyvatelstva-v-cr-1-pololeti-2017

http://www.mladaveda.sk


https://idea.cerge-ei.cz/files/IDEA_Studie_21_2016_Snizeni_emisi_sklenikovych_plynu.pdf
https://idea.cerge-ei.cz/files/IDEA_Studie_21_2016_Snizeni_emisi_sklenikovych_plynu.pdf
http://www.hybrid.cz/nemecky-rekord-85-elektriny-z-obnovitelnych-zdroju
https://www.czso.cz/csu/czso/stav-a-pohyb-obyvatelstva-v-cr-1-pololeti-2017

