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NIEKTORE ASPEKTY VYUCOVANIA
EVOLUCNEJ BIOLOGIE
NA GYMNAZIACH

SOME ASPECTS OF TEACHING EVOLUTIONARY BIOLOGY AT HIGH SCHOOL

Vol. 5 (8), pp. 148-159

Matas Mathial

Autor pdsobi ako interny doktorand v odbore antropoldgia na katedre biologie, Fakulty
humanitnych a prirodnych vied, PreSovskej univerzity v PreSove. V rdmci svojej dizertacnej
prace sa venuje molekularno-genetickym aspektom osteopordzy. Na zahrani¢nej stazi pocas
magisterského stupna riesil problematiku evolucnej biologie

The author is a PhD. student of anthropology at the Department of biology, Faculty of
humanities and natural sciences, University of Presov. In his thesis, he focused to genetic and
molecular aspects of osteoporosis. In his master degree at the foreign internship he dealt with
the issue of evolutionary biology.

Abstract

The aim of the study was to find out how to teach evolutionary biology at the high schools in
Eastern Slovakia, as well as to explore some aspects of its teaching. An electronic
questionnaire was prepared in order to explore the teaching of the evolutionary biology.
There were 40 teachers of biology from the grammar schools of the Kosice and Presov
regions, who have participated in our research. It has been found that teachers who teach
evolutionary biology at the separate lesson, are able to offer their students more from the
evolutionary themes (not only in particular evidence of evolution, origin of life, population
genetics; but also the principles of natural selection, inheritance and human evolution) in
comparison to those teachers, who do not put such lesson into practice. Evolutionary contexts
are the most frequently used for teaching of the inheritance and variability, and the least used
for teaching of the healthy lifestyle. Darwinism is the most taught theory of evolution, and the
most commonly used teaching methods in interpreting evolutionary problems are explanation,
interpretation and discussion with pupils.

Key words: evolutionary biology, education process

Abstrakt

Ciel'om tejto Stadie bolo zistit', ako sa vyucuje evolucna bioldgia na gymnaziach vychodného
Slovenska a preskimat’ niektoré aspekty jej vyucby. Na preskiimanie vyucby evolucnej
biologie bol vytvoreny elektronicky dotaznik. Na vyskume participovalo 40 ucitel'ov biologie

! Adresa pracoviska: Mgr. Mati$ Mathia, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, PreSovskd univerzita v
PreSove
E-mail: mathia.matus19@gmail.com
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gymnazii z koSického a preSovského kraja. Zistilo sa, ze ucitelia ktori realizuju vyucbu
evolu¢nej biologie na samostatnej vyucovacej hodine, dokazu svojim Studentom ponuknut’
viac z evoluc¢nej tematiky (najmé dokazy evolucie, vznik Zivota, popula¢ni genetiku, ale tiez
principy prirodného vyberu, dedicnost’ a vyvoj ¢loveka) v porovnani s u€ite'mi, ktori taktto
vyucovaciu hodinu nerealizuji. Evolu¢né suvislosti najviac vyuzivaju pri vyucbe dedi¢nosti
a premenlivosti a najmenej pri vyucovani zdravého zivotného §tylu. Darwinizmus je najviac
vyucovana evolu¢na tedria, pricom najcastejSie vyuzivané vyucovacie metody pri interpretacii
evolu¢nej problematiky su vysvetlovanie, vyklad a diskusia so Ziakmi.

KTIacove slova: evolucna biologia, vyucovanie

Uvod

Evolu¢na bioldgia nie je len jednym z mnohych biologickych odborov, ale 1i$i sa svojim
centralnym postavenim. Zatial' ¢o niektoré biologické témy (morfoldgia rastlin, anatomia
Cloveka, zdravy zivotny S$tyl a pod.) spolu suvisia len vzdialene, evolu¢ny koncept spaja
vacsinu z nich, priCom formuluje aj ich predpoklady. Napriek tomu je dotdcia hodin pre
evoluénll bioldgiu v porovnani s tymito témami mensia. Evolucia je vSeobecnou vlastnost'ou
zivej prirody a tak je jasné, Ze s evolucnou tematikou sa Studenti stretnd aj v téme fylogenézy
organizmov, vV molekularnej biologii a genetike, mikrobioldgii ¢i ekologii.

Paradoxom evoluénej teorie je jej sporny aspekt, ktory pretrvava uz od darwinovych Cias —
hoci je potrebné dodat, ze v sucasnosti pretrvava najma v USA (Tidon a Lewontin 2004).
Ucitelia bioldgie v USA sa pravidelne stretavaji so zdkazom vyucby evolu¢nych tém a to
predovSetkym pod vplyvom kreacionistickych organizacii (Moore 2004). Nemoze byt pre
pedagdgov uspokojujuce, Ze viac ako tretina l'udi (Siroka verejnost’ vo vzorke okolo 1000
I'udi) na Slovensku neakceptuje evoluénu tedriu (Miller a kol. 2010). Sorgo a kol. (2014)
zistili, ze vedomosti slovenskych §tudentov prvého ro¢nika vysokoskolského stadia o evolicii
maju vazne nedostatky. Zahranicné stadie ukazuju, Ze evolucna tedria je pomerne malo
akceptovana aj u vysokosSkolskych Studentov alebo ucitelov prirodovedeckych predmetov
(Nehm a Schonfeld 2007; Akyol a kol. 2010; Annac a Bahcekapili 2012).

V prehl'ade tematickych celkov, ktoré s suCastou obsahu Stitneho vzdelavacieho
programu predmetu bioldgia (ISCED 3A z roku 2009 pre predmet bioldgia) evolu¢na biologia
nie je jednozna¢ne zahrnutd (SVP 2009), rovnako tak Vv inovovanom §titnom vzdelavacom
programe (SVP 2015). Tematicky celok (dediénost’ a premenlivost — vyvoj) je jediny, ktory
zahriiuje evolu¢nu problematiku (ak neratame témy fylogenézy organizmov). Dokument
(ISCED 3A pre biologiu) formuluje poziadavky na ziakov, ktori nebudi maturovat’
z biologie. V dokumente ,cielové poziadavky na vedomosti a zrucnosti maturantov
z biologie* je uz uvedenia evolu¢nd biologia ako jedna ztém, ktoré¢ st zaradené do
vyudovacieho procesu (SPU 2013). Napriek tomu ma obsah vyu¢by uvadzany v dokumente
len vSeobecny rozmer.

Metodika vyskumu (pilotna Stadia)

Ako vyskumni metdédu som zvolil dotaznikové Setrenie (Chraska 2007). Dotazniky boli
v elektronickej podobe a boli vytvorené cez webovi stranku www.survio.com. Nasledne boli
distribuované na vSetky gymnazia preSovského a koSického kraja prostrednictvom emailovej
komunikacie (ak to bolo mozné, email bol posielany priamo ucitel'ovi bioldgie, ak nie, email
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bol poslany riaditel'ovi Skoly alebo na oficialny email Skoly). Podmienkou bolo, aby ucitel
ucil biologiu od 1. do 4. ro¢nika V 4-ro€nom programe, alebo od 5. do 8. v 8-ro¢nom
programe. Navratnost’ bola na urovni 30%.

Cielom bolo preskumat’ ako sa vyucuje evolucna biologia. Dotaznik obsahoval vstupné,
identifikaéné otazky typu: V akom meste sa nachadza gymnazium v ktorom vyucujete? Na
akom type gymnazia vyucujete? Ako dlho (na gymndziu) ucite predmet biologiu? Aku
disciplinu biologie vyucujete najradsej? Zvysné otazky sa vztahovali na spdsob vyucCovania
evolucnej biologie, ktori ucitelia preferuju (ake metody vyuzivaju, aké evolucné
teorie/koncepcie Ziakom vysvetluju, aké evolucne témy preberaju, ako casto vnasaju do
vucby inych téem evolucné prvky a ¢i vyucuju evoluciu aj v ramci samostatnej vyucovacej
jednotky). Tychto otazok bolo 6 — rdzneho typu (polouzatvorené, zatvorené, $kalovacie).
Posledné otazka bola otvorend a pytal som sa v nej na otazky, ktoré kladu ziaci ucitelom
Z oblasti evolucnej problematiky. Vyplnenie dotaznika v priemere trvalo priblizne 15 minut.
K spracovaniu dat bol pouzity program excel softwaru Microsoft Office 2013, v ktorom boli
vytvorené grafy a kontigenacna tabul'ka. Rozdiely medzi skupinami boli testované pouzitim
fisherovho exaktného testu. Statisticka signifikantnost’ tvorila hodnota p<0,05.

Vysledky

Dotaznik vyplnilo 18 ucitelov z preSovského kraja a 22 ucitelov z koSického kraja. Zo 40
ucitelov vyuCovalo na Stditnom gymndziu 27 ucitel'ov, na cirkevnom gymnaziu 10 ucitelov
alen 3 ucitelia vyucovali na sikromnom gymndziu. Priblizne tretina ucitelov (14) mala na
gymnaziu oducenych 20 a viac rokov. S praxou 5 a menej oducenych rokov na gymnaziu bolo
7 ucitelov. ZvySni ucitelia boli v rozmedzi 6 aZ 19 oducenych rokov. Viac ako polovica
ucitel'ov (22) najradsej vyucuje bioldgiu ¢loveka, 12 ucitelia genetiku, 2 ucitelia zoologiu a 1
ucitel’ botaniku. V tejto vzorke nebol uditel’, ktory by najradsej vyucoval mikrobioldgiu,
ekologiu, geoldgiu ¢i evolucnu bioldgiu. Dvaja respondenti uviedli, ze vSetky témy vyucuju
rovnako radi. Zvysna Cast’ dotaznika bude analyzovana po jednotlivych otazkach.

1. otazka: Vnasate do vyucby bioldgie prvky evolu¢nej koncepcie pri preberani
réznych tém ?

V grafe ¢.1 vidime, ako Casto vndSaju ucitelia do vyucby evolu¢ny koncept. Témy st
rozpisané podla Statneho vzdelavacieho programu (ISCED 3A z roku 2009). V dotazniku bol
uvedeny aj priklad: pri preberani dedicnosti — rekombindcie génov, ako daélezity evolucny
mechanizmus, nie len proces vymeny  genetického materialu medzi
homologickymi chromozomami.
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Témy SVP predmetu biolégia na gymnaziach

Graf ¢. 1 - zobrazuje odpovede na otazku: Vnasate do vyuky biologie prvky
evolucnej koncepcie pri preberani réznych tém ?
Zdroj: autor

Evolu¢né myslienky najmenej Casto ucitelia vyuZivaji pri preberani tematického celku
zdravy zivotny Styl (26 respondentov uviedlo — malo, vel'mi malo alebo vobec). Naopak
tematicky celok (dedi¢nost’ a premenlivost’ — vyvoj) vyuzivaja ucitelia najviac, aby vo vyucbe
vyuzili evoluéné prvky. Prave prostrednictvom premenlivosti a variability je moZzné aby
prebiehala evolucia, takZe nie je prekvapenim, Ze az 19 ucitelia v tejto téme Casto vyuzivaja
evoluéné poznatky a 12 uditelia tieto poznatky vyuzivaji velmi &asto. Ziadny uéitel
neuviedol odpoved— vel'mi malo alebo vobec.

Dal§im tematickym celkom, pri ktorom su evolu¢né poznatky nevyhnutné, je prehl'ad
systému zivej prirody. Je dotovany len 4 hodinami, ale az 24 ucitelov uvadza, ze pri nom
vyuziva evolucné prvky (14 ucitelia Casto, 10 ucitelia vel'mi Casto). V téme organové ststavy
cloveka, celkom prekvapivo uviedlo 16 ucitelov — malo, vel'mi malo alebo vobec. Téma
Specializacia rastlin a zivoCichov je dotovand 8 hodinami aV obsahovom Standarde je
tematika ladena viac k ekologickym aspektom ako evoluénym. V tejto téme 19 ucitelia
uvadzaju, Ze vyuzivaju prvky evolicie obCas a 15 ucitel'ov Casto alebo vel'mi Casto. Téma
stavba a organizacia tela Zivych organizmov je podl'a vykonového Standardu relativne dobre
evoluc¢ne ladend - vel'mi ¢asto uviedlo 8 ucitelov a 15 ulitel'ov uviedlo ¢asto

2. otazka: Aku tematiku preberate so Studentmi pri vyucbe z oblasti evolucnej
bioldgie ?

Z grafu €. 2 vyplyva, Ze najviac ato az 34 ulitelov vyucuje Ziakov dediCnost, mutacie
a rekombindcie génov a 32 ucitelov fylogenézu. Z odpovedi nie je mozné zistit’, ako uvedenu
tému Studentom interpretuji v evoluénom kontexte, ale vysledok je konzistentny s vysledkom
Vv prvej otazke, kde prave v téme dedi¢nost’ najviac ucitelov Casto a vel'mi Casto vyuziva
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evoluéné myslienky. Vsetky zvy$né témy, ktoré su v grafe uvedené, nie su sucastou
tematickych planov v Stathom vzdeldvacom programe pre gymnazia. Darwinové principy
uvadza 31 ucitel'ov a vyvoj Cloveka 29 ulitelov. Len 15 ucitel'ov vyucuje v rdmci evolucnej
témy aj dokazy evolicie aaz 26 uditelov vznik Zivota. V kategérii INE st odpovede:
., Krestansky pohlad na evoluciu®, ,, Teoria inteligentného planovania“ a ,, Momentalne tuto
tému v biologii neucim uz 7 rokov.

Evolué¢né témy vo vyucbe

Iné _]

Odporcovia evoluénych myslienok a ich namietky

Zivot Darwina

Dokazy evolucie

Historicky vyvoj evolu¢nych teorii a nazor na nich

Vnutrodruhova a medzidruhova konkurencia

Vznik zivota

Migracie, izoldcie, geneticky drift - populacna...

Evolu¢né témy

Vyvoj ¢loveka

Darwinové principy

Fylogenéza

Dedi¢nost’, mutacie, rekombinacie génov

10 15 20 25 30 35 40
Pocet ucitelov

Graf ¢. 2 - zobrazuje odpovede na otazku: Aku tematiku preberate
S0 Studentmi pri vyucbe v oblasti evoluénej biologie ?
Zdroj: autor

3. otazka: Vyucujete evolu¢nu biolégiu (principy a mechanizmy evolicie) aj v
ramci samostatnej vyucovacej hodiny ?

Na samostatnej vyucovacej hodine evoluénii biologiu vyucuje presne polovica (20)
respondentov. Z grafu ¢. 3 a 4 vyplyva, ze vdéSie mnozstvo ucitelov pri kazdej téme je
Vv skupine tych, ktori ju vyucujl aj na samostatnej vyucovacej hodine. Ak porovndme tému —
dedi¢nost’, mutacie a rekombinacie génov (95% ucitel'ov tuto tému uci, ak ma aj samostatnu
hodinu evolu¢nej biologie) a (79% ucitel'ov ak samostatni vyucovaciu hodinu nemajr). Nebol
zisteny Statisticky vyznamny rozdiel (p=0,08). Ani pri téme fylogenéza nebol zisteny
signifikantny rozdiel (p=0,06) (32,5% ucitelov uci tato tému ak nevyucujui samostatnii
vyucovaciu hodinu evoluc¢nej biologie a 45% ucitel'ov ak tuto hodinu vyucujir). Tému dokazy
evolucie vyucuje (60% ucitelov ak vyucuju evoluénil bioldégiu na samostatnej vyucovace;j
hodine) a (15,8% ucitelov ak evolu¢ni bioldgiu nevyucuji na samostatnej vyucovacej
hodine) alebo tému — migracie, izolacie, geneticky drift (85% v grafe €. 4) a (52,6% v grafe €.
3). Rozdiely st Statisticky signifikantné (p=0,003, resp. p=0,02). Ucitelia, ktori vyucuju
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evoluénu bioldgiu aj na samostatnej vyucovacej hodine, signifikantne castejSie (p=0,001)
vyucuju aj tému vznik zivota (20% v grafe ¢. 3 a 45% v grafe €. 4).

Evolu¢né témy vo vyucbe Evolu¢né témy vo vyucbe
Iné 3 Iné T
Odporcovia evoluénych..] Odporcovia evolu¢nych.. ]
Zivot Darwina ] Zivot Darwina
E Dékazy evoliicie ] E‘ Dokazy evolucie
‘& Historicky vyvoj evolu¢nych.. S Historicky vyvoj..
“g Vnutrodruhovi a.. ‘g Vnutrodruhovi a..
2 Vznik Zivota 2 Vznik Zivota T : : ]
"S Migricie, izolacie, geneticky...I ) Migracie, izolacie,.. : : : ]
é Vyvoj ¢loveka LE Vyvoj ¢loveka T : : ]
Darwinové principy Darwinové principy T T T ]
Fylogenéza Fylogené T T T ]
Dedi¢nost’, mutacie,.. i i Dedi¢nost’, mutacie,.. . 5 5 |
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Pocet ucitelov Pocet ucitelov
Graf platny pre 20 ucitelov, ktory uviedli, ze nevyucuju Graf platny pre 20 ucitelov, ktory uviedli, ze vyucuju
evoluénu bioldgiu v ramci samostatnej vyuc¢ovacej hodiny evolucnil bioldgiu v ramci samostatnej vyucovacej hodiny

Grafy €. 3 a 4 - zobrazuju odpovede na otazku: Aku tematiku
preberate so Studentmi pri vyucbe z oblasti evoluénej biologie?
Zdroj: autor

4. otazka: Aké evolu¢né teorie/hypotézy/koncepcie vyucujete ?

Najviac sa Ziakom vysvetl'uje Darwinova tedria (35 ucitel'ov), neodarwinizmus (22 ucitel’'ov)
a lamarkizmus (17 ucitelov). V grafe ¢. 5 neuvddzam moznost’ — tedria zamrznutej plasticity
ani peylleho hypotézu kvoli tomu, Ze ziadny ucitel' v dotazniku neoznacil, Ze uci aj tieto
myslienkové prudy. Ani relativne nova (v kontexte historie evoluénych tedrii) teodriu
sebeckého génu nevyucuje takmer Zziadny uclitel’ (len traja zo vSetkych, ktori dotaznik
vyplnili). V kategorii INE je napr. abiogenéza ¢ panspermia, ktoré sice neskiimaju aspekty
biologickej evolucie, ale maju dolezité miesto pri vysvetlovani vzniku Zivota. Z grafu je
zrejmé, Ze Studentom je na vyucovacich hodinach vysvetlovany aj kreacionizmus - 15
ucitelov. Ucitelia, ktori preberaji evoluciu na samostatnej vyuc¢ovacej hodine, tak Studentom
CastejSie predstavuji neodarwinizmus, lamarkizmus a kreacionizmus.
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Evoluéné teorie/koncepcie vo vyucbe

Iné :|
Tedria sebeckého génu j

Kreacionizmus

— T

Lamarkizmus |

Neodarwinizmus |

Evolu¢né teérie/koncepcie

Darwinizmus

| | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Pocet uéitelov

Graf ¢. 5 - zobrazuje odpovede na otazku: Aké evolu¢né tedrie/hypotézy/koncepcie vyucujete?
Zdroj: autor

5. otazka: Aké vyucovacie metédy vyuZivate pri preberani tém z oblasti
evoluénej bioldgie ?
Pri vyucbe evolucnej bioldgie najmenej ucitelia vyuZzivaji metddu interaktivnych hier
anajviac su pouzivané metddy vysvetlovania, vykladu a diskusia so ziakmi (graf ¢. 6).
Polovica ucitelov vyuziva aj pracu s literatrou, no vacSinou ju eSte kombinuje s inou
metodou. Vyuzivané su aj metdody kooperativnej a projektovej vyucby, avsak nie tak vyrazne.
Najcastejsie odpovede v kolonke (obcas vyuzijem) su referaty ziakov a sledovanie videa.

Vyucovacie metddy v evolucnej biologii

Kooperativna vyu¢ba 21 I 13

= Referaty Ziakov [I : 12 : [ | |
:g Praca s literatirou I | |19 |
E, Interaktivne hry 17
;‘; Projektova vyuéba 2 :7 [ : : | | |
é Premietanie videa I 8 [
g Diskusia so Ziakmi | | | 27 | | [ 4 0

Vysvetl’ovanie a vyklad ! ! ! 30! ! ! Ilql)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Pocet ucitelov

@ Vyhradne uprednostiiujem OKombinujem s inou O0Ob¢éas vyuZijem @ Neuplatiiujem

Graf ¢. 6 - zobrazuje odpovede na otazku: Aké vyucovacie metody v
yuzivate pri preberani tém z oblasti evolucnej biologie?
Zdroj: autor
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6. otazka: Prejavuju Studenti na hodindch biolégie zaujem diskutovat’ o
evolu¢nych témach?

Ako je mozné vidiet’ v grafe ¢. 7, respondenti sa tiez stretdvaji so zdujmom Ziakov (55% -
10% ano, 45% skor ano) o diskusiu.

Zaujem o diskusiu
0% 10%

B Ano
OSkor ano
O Skor nie
| Nie

Graf ¢. 7 - zobrazuje odpovede na otazku: Prejavuju Studenti
na hodinach bioldgie zaujem diskutovat’ o evolu¢nych témach?
Zdroj: autor

Najcastejsie otazky Studentov:

- Zaujem o Charlesa Darwina ajeho pracu (zdujem o prdacu Darwina, podrobnosti o Darwinovej
tedrie, Darwinove objavitelské cesty, dolezitost Darwinovej teorie)

- Nabozenstvo aevolucnd teoéria (ndzory nabozenstva na evoluciu, konfrontdicia evolucie
S nabozenstvom, konflikt medzi cirkevnym a biologickym ucenim, ako spojit stvorenie a evoluciu,
diskusia 0 ndzoroch cirkvi na evoliiciu)

DalSie zaujimavé otazky Studentov:

,plati darwinova teoria v plnom rozsahu aj dnes?” , ak evolucia prebieha, preco
nepozorujeme ziadne prechodné stadia“? ,,preco doslo k evolucii*? ,,ako sme prisli na to Ze
existuje nieco ako evolucia“? ,,mame dostatocne dokazy ktoré ju podporuju*? ,, aky dopad
maju nové objavy na evolucnu teoriu“? , ktora teoria je ta najviac spravna“? , ak sme sa
vyvinuli z opice, preco opice ostali opicami*? ,,co bolo skor vajce alebo sliepka?

Diskusia

Inovovany vzdeldvaci Standard je koncipovany tak, aby ucitel nepredkladal Ziakom len
prehlad poznatkov, ale aby im vytvéaral primerané podmienky na aktivne osvojovanie si
vedomosti. Ucitel' vytvara priestor, ktory umoziuje Ziakom manipulovat’ s konkrétnymi
predmetmi, pozorovat’ javy, merat, vykonavat experimenty, vzdjomne diskutovat’, rieSit
otvorené ulohy, praktické a teoretické problémy. Ziacke objavovanie, badanie a skimanie su
zékladnymi pristupmi, ktoré umoziiuju nielen osvojit' si nové vedomosti, ale aj zaklady
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sposobilosti vedeckej prace a vytvarat’ pozitivne postoje k vedeckému spdsobu poznavania
sveta (SVP 2015).

V populécii sa udrziavaju rdézne mylné predstavy o evolucii (Allmon 2011). Zaradenie
tohto aspektu do vyucby (vysvetlenie toho, ze sme sa nevyvinuli z modernych opic,
vysvetlenie toho, ze evolucia nie je Cisto ndhodny proces a pod.) moze podporovat’ kritické
myslenie Studentov. Evolu¢na bioldgia tiez podnecuje u Studentov zaujem o diskusiu
(Miillerova 2015). Ak je teda cielom vyucovania v bioldgii rozvoj myslenia, badanie,
diskusia arieSeniec problémov, tak je evolu¢na problematika idedlnou moznostou ako to
dosiahnut’.

Tematicky celok zdravy Zivotny $tyl ma podla vysledkov najmensi ,,evolu¢ny potencial®.
Zdravy zivotny $tyl sa zda byt takou témou, kde nie je mozné vyuzit poznatky z evolucie,
avsak aj tato tematiku je mozné vyuzit’ k vysvetleniu evolu¢nych mechanizmov. Obezita a jej
obrovska prevalencia v rozvinutych krajinach je doésledkom urcitych evolu¢nych okolnosti
(Nesse 2001). Pre¢o je v niektorych krajindch laktézova intolerancia v populacii vel'mi
vysokd aV niektorych naopak nizka? Na tato otdzku priamo odpoveda dvojstupiiovy
mechanizmus evolucie (14). Podobnych prikladov sa dé aj v tejto téme n4jst’ dostatok, pri¢om
vysvetlenie niektorych aspektov zdravia vo svetle evolicie moéze byt urCite aj pre Studenta
vel'mi zaujimavé az motivujuce.

Prehlad systému zivej prirody je naopak téma, pri ktorej by evolu¢ne principy mali byt’
prezentované. Ziaci maju na konci tejto témy poznat vyznam triedenia organizmov. Na
pochopenie tohto vyznamu je nutné poznat’ vyvoj, ako postupné odvetvovanie organizmov od
spolo¢ného predka. Tuto mysSlienku najlepSie vystihuji kladogramy, ktoré v naSich
ucebniciach biologie chybaju (Mokra 2015).

Pri téme organové sustavy cloveka prekvapivo takmer polovica ucitelov uviedla, Ze sa
evoluénym zakonitostiam takmer, alebo vobec nevenuje. Mozno kvoli €astému stereotypu
v kazdej organovej sustave, (kde sa nachadza? aky ma tvar? ako funguje?) je urcite
v mnohom prospes$né odpovedat’ aj na otazky preco? Pre€o ma ¢lovek nefunkény kostréovy
nerv? Pre¢o ma slepé ¢revo u cloveka minimélnu funkciu? a pod.) Odpovede sii samozrejme
zakomponované v teorii evolucie.

Rovnako aj téma Specializacia rastlin a Zivo¢ichov ma obrovsky ,.,evolu¢ny potencial®.
Tato téma sa da vyuZit' na vysvetlenie zédkladného principu evollcie (variabilita a prirodny
vyber) aj s prikladmi jednotlivych evoluénych adaptacii a Specializacii.

Na konci tematického celku stavba a organizacia tela zivych organizmov by mal ziak
poznat’ tieto rozdiely: rozdiely medzi prokaryotickou a eukaryotickou bunkou, organovymi
sistavami medzi stavovcami a bezstavovcami alebo organovymi ststavami medzi
jednotlivymi triedami stavovcov. Ziak by mal pochopit, Ze rozdiely medzi organizmami su
dosledkom evolucie zivych sustav. Kazdy organizmus na Zemi zdiela s kazdym inym
organizmom spolo¢ného predka, ich podobnosti ¢i rozdiely zavisia aj na tom, ako dlho do
minulosti musime ist, aby sme spolo¢né¢ho predka dohladali. Preto budi rozdiely medzi
akymkol'vek druhom chrobdka a ¢lovekom vécSie, ako medzi psom a ¢lovekom (spolocny
predok chrobdka a cloveka Zil v ovela davnejsej minulosti — vdcsie rozdiely, ako spolocny
predok psa a cloveka — mensie rozdiely). Poznat rozdiel v mnohom nestaci, ziak by mal
vediet’ aj preco tento rozdiel existuje.
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V ramci evolu¢nych tém, ktoré ucitelia Studentom interpretuju stoji za pripomenutie, ze len
15 ucitelia vyuCuju dokazy evolucie aaz 26 uclitelov vznik zivota. Dokazy v prospech
evolucnej teorie je prospesné Studentom uvadzat’ z viacerych dévodov, nakolko je pri tejto
téme priestor na diskusiu. Studenti si upevnia poznatky zinych biologickych disciplin.
Rovnako je priestor na celkové predstavenie evolucnej tedrie, ako vedeckej tedrie, pretoze si
Studenti Casto myslia, Ze ak je evolucia len teodria, tak to znamend, ze nie je podlozena
dostatocnym mnozstvom dokazov. Vznik zivota, zahriiuje mnoho nevyjasnenych otazok,
ktoré mozu z hl'adiska pochopenia biologickej evolucie skor vyvolat’ pochybnosti (Hlavacova
2015).

Existuje predpoklad, Zze ucitelia, ktori samostatni vyucovaciu hodinu vyuZziju na vyucbu
evoluénej bioldgie, dokazu Studentom vysvetlit’ viac z evoluénej problematiky, v porovnani
s ucitel'mi, ktori samostatnti vyucovaciu hodinu evolu¢nej bioldgie nerealizuji. Téma dokazy
evolicie je Studentom prezentovana castejSie prave vtedy, ak ucitelia venuju evolucnej
bioldgie samostatni vyucovaciu hodinu. To isté plati pre tému — migracie, izolacia, geneticky
drift (populacna genetika) a vznik zivota. Ak st takéto rozdiely v tychto témach u ucitelov
ktori ich neucia a tych, ktori ich ucia, tak je nevyhnutné venovat’ jednu vyucovaciu hodinu
evolucnej bioldgii a prispiet’ tak Studentom (aj tym, ktori sa nerozhodli ist maturovat’
Z biologie) k celkovému pochopeniu evolicie a mozno tak aj k néslednej vdcSej Urovni jej
akceptacie. Je potrebné ale pouvazovat, ¢i téma vzniku Zivota je az taka dolezita aj s ohl'adom
na to, ze moze byt pre Studentov lakava.

Co sa tyka evoluénych tedrii/hypotéz/koncepcii - tedria zamrznutej plasticity a sebeckého
génu sa pomerne &asto vyucuje na strednych $kolach v Ceskej republike (Hlavadova 2015).
Pric¢om v tejto vzorke ucitel'ov takmer nikto nevyucuje tieto relativne novsie evolucne prudy -
(teoria sebeckého génu — 3 ucitelia).

Avsak metody vyu€ovania evolucnej biologie su podobné ako v ¢eskych strednych skolach
(Hlavacova 2015).

Evolucia patri medzi sporné témy a ma potencidl byt témou, ktord rozvija diskusiu
Studentov, pretoZe prostrednictvom svojho Sirokého rozsahu sa dotyka nie len biologickych
principov, ale aj osobnych ndzorov Studentov. Miillerova (2015) zistila, Ze vdcSina Ceskych
ucitelov sa v triedach stretdva so zaujmom ziakov o diskusiu evolu¢nych tém. Podl’a tejto
Studie, zaujem o diskusiu je aj na gymndaziach preSovského a koSického kraja.

Praca cCiasto¢ne naznacuje, aka doleZzita je evolucna biologia v biologickom vzdeldvani na
gymnaziach, najmé kvoli tomu, ze takmer v kazdej téme sa Studenti stretni s koncepciou
evolucie. Je potrebné dodat’, ze ide o pilotny vyskum a je ziaduce vysledky overit’ na vicsej
vzorke ucitel'ov, pripadne na celom tzemi Slovenska.

Ak Studenti pochopia evolu¢né principy, je to cesta k odstraneniu miskoncepcii, ktorych je
VvV tejto problematike velmi vela. Pricom tito tematiku respondenti vyucuji pomerne
sporadicky (odporcovia evoluénych mysSlienok — 2 ucitelia). Odstranenie miskoncepcii je
mozné dosiahnut’ aj vyvratenim niektorych mytov, ktoré Siria odporcovia evoluc¢ne;j teodrii.

Inym délezitym aspektom, z pohladu ucitela, je najmé to, Ze tedria evolucie je jednou
Z najkontroverznej$ich oblasti, s ktorymi sa moze ucitel’ vo svojej praxi stretnut’ (Smith 2010;
Hermann 2008), preto je nesmierne dolezita aj dokladna priprava.
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Zaver

V tejto praci som zistoval, ako sa vyucuje evolu¢nd bioldégia na gymnaziach presovského
a kosického kraja. Preskumane boli niektoré aspekty jej vyucby. Na ziskanie tidajov bol
vytvoreny elektronicky dotaznik a prostrednictvom emailu bol zasielany na emailové adresy
skol, alebo ak sa dalo, tak jednotlivym ucitelom. Otazky, ktoré sa vztahovali na vyucbu
evolucie, boli v praci jednotlivo analyzované.

Zistilo sa, ze zo vzorky 40 ucitelov, 20 nevyucuju evolucnu bioldgiu na samostatnej
vyucovacej hodine. Tych 20 ucitelov, ktori tato vyucbu vykonavaju, dokdzu vo viacSom
mnozstve Studentom pontuknut’ r6zne evolucne témy. Signifikantne CastejSie ucitelia vyucuju
témy vznik zivota, dokazy evolucie alebo neodarwinistické principy, ak evolu¢ni biologiu
preberaji na samostatnej vyucovacej hodine v porovnani suciteI'mi, ktori samostatni
vyucovaciu hodinu evoluénej biologie nevykonavaju.

Ucitelia evoluéné myslienky najviac vyuzivaju pri vyucovani témy dedi¢nost
a premenlivost, prehl'ad systému Zivej prirody a stavba a organizacia tela Zivych organizmov.

Najviac vyucovanou teodriou evolucie je darwinizmus a pomerne Casto sa Studentom
vysvetluje aj neodarwinizmus. Naopak moderné pristupy k evollcii ako tedria sebeckého
génu alebo teodria zamrznutej plasticity — tie sa Studentom takmer nespominaji. NajCastejSie
zvolené metody vyucby v oblasti evolucnej biologie su vysvetlovanie a diskusia so ziakmi.

Tento c¢lanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
PaedDr. Silvia Durankova, PhD.
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