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MOZNOSTI OPTIMALIZACIE
KAPACITY ZELEZNICNEJ
INFRASTRUKTURY MEDZI SUMESTIM
PRESOV A KOSICE V KONTEXTE
BUDOVANIA INTEGROVANEHO
DOPRAVNEHO SYSTEMU V
PRESOVSKOM A KOSICKOM KRAJI

OPPORTUNITIES TO OPTIMIZE RAILWAY INFRASTRUCTURE CAPACITY
BETWEEN PRESOV AND KOSICE IN THE CONTEXT OF BUILDING AN
INTEGRATED TRANSPORT SYSTEM IN THE PRESOV AND KOSICE REGIONS
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Vladimir Cuptak?!

Autor pdsobi ako odborny asistent na Vysokej $kole technickej a ekonomickej v Ceskych
Budgjoviciach na tustave technicko-technologickom na katedre dopravy a logistiky. Vo
svojom vyskume sa venuje problematike spojeni na dopravnej sieti v osobnej doprave
a problematike v oblasti zelezni¢nej dopravy a logistiky.

The author acts as an assistant professor at the Institute of Technology and Economics in
Ceské Budgjovice at the Institute of Technology and Technology at the Department of
Transport and Logistics. In his research he addresses the issue of connection to the transport
network in passenger transport and the problems in the field of railway transport and logistics.

Abstract

The provision of rail infrastructure is a prerequisite for achieving the quality of public
transport, which would be the transport system not only statewide but also in a regional sense.
Based on knowledge of transportation capacity is determined by the transport capacity of rail
paths and the time interval. In next step is possible examine the capacity of rail infrastructure
on the section PreSov — KoSice and to choose of measure to increase capacity.
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Abstrakt

Poskytovanie kapacity zelezni¢nej infraStruktury je neoddelitelnym predpokladom
dosiahnutia pozadovanej urovne kvalitnej verejnej osobnej Zelezni¢nej dopravy, ktord ma byt’
tzv. kostrou celého dopravného systému nielen v celoStatnom ale aj v regionalnom meradle.
Na zaklade analyzy o prepravnej kapacite je urCend prepravna kapacita zelezni¢nych trati a
casovy interval. V d’alSom kroku je mozné preskimat’ kapacitu zelezni¢nej infrastruktary v
useku PreSov - KoSice a vybrat’ si opatrenia na zvysenie kapacity.

KTlucové slova: masterplan, integrovany dopravny systém, Zelezni¢na infrastruktira, kapacita.

Uvod

Jednotlivé regiony Slovenskej republiky sa uz dlhsiu dobu pokusajia najst’ efektivne moznosti
ako zosuladit’ a hlavne zatraktivnit’ verejni osobnt dopravu a prilédkat’ tak novych zakaznikov.
Integrovany dopravny systém (IDS) sa tak stdva urcitou alternativou k individualnej
automobilovej doprave a 'udia maju d’alSie moznosti volby, ako pohodlnejSie dosiahnut’ ciel
svojich ciest. Sti€asne su Uspornou moznostou rozvoja verejnej dopravy a prispievaju k
zaisteniu rovnocennych zivotnych podmienok v regionoch.

Pri uvahach zvySovania kapacity Zelezni¢nej infrastruktiry, hra hlavnu tlohu pozadovany
rozsah vlakovej dopravy na uvazovanom useku. Od pozadovaného rozsahu vlakovej dopravy
sa musia odrazat’ vSetky upravy a modernizacné kroky, ktoré ovplyvnia trat’ na desiatky
rokov. Najprv je potrebné zanalyzovat' jestvujuci stav kapacity infrastruktiry, aby bolo
zrejmé, aké zmeny v pocte vlakov je mozno ocakavat'.

Reléacia KoSice — PreSov tizemne spada do KoSického a PreSovského samospravneho kraja.
Jednotlivé samospravne kraje maju urcité zamery, ktoré by chceli na tejto relécii aplikovat’
pre zlepSenie dopravnej obsluznosti medzi tymito mestami a prilahlych miest a obci.

Dopravna politika a masterplan rozvoja Zelezni¢nej infrastruktiry do roku 2020
Stratégia rozvoja dopravnej infrastruktiry SR do roku 2020 a Stratégia rozvoja verejnej
osobnej dopravy SR do roku 2020 identifikovali ako hlavné obmedzujuce faktory tejto
situacie na Slovensku najmé kapacitné a bezpecnostné obmedzenia Zelezni¢nej infrastruktury
a nevhodné vybavenie vozového parku dopravcov, ktoré sa prejavuju v obmedzenej rychlosti
prepravy tovaru a osob a v zniZenej spolahlivosti tohto prepravného médu. [7]
V roku 2013 vypracovalo ministerstvo dopravy vystavby a regionalneho rozvoja plan dopravy
zamerany na zvySovanie kvality dopravnej infrastruktury a kvality poskytovanych sluzieb
Vv doprave pod nazvom Masterplan.
S ohl'adom na dopravnu politiku a aktudlny stav v oblasti Zeleznicnej dopravy, ktorej hlavné
problémy a z toho vyplyvajlce potreby st vizie tohto dopravného podsektora definované ako:

- rovnovaha medzi dopravnou ponukou a prepravnym dopytom,

- rovnovaha medzi infraStruktirnou ponukou a dopravnym dopytom,

- vytvorenie podmienok pre riadne fungovanie Zeleznice.
Realizicia tychto vizii bude uskutodnena prostrednictvom naplhania Giastkovych
strategickych ciel'ov, ku ktorym patria nasledujuce:

- kvalitna a konkurencieschopna osobna zelezni¢né doprava,

- kvalitna a konkurencieschopna nakladné zelezni¢na doprava,
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- modernd a bezpecna zelezni¢na infrastruktura,
- efektivna organizacia a planovanie rozvoja zeleznice,
- ekonomicky udrzatel'na zeleznica. [8]

Vychodny funkény region

Vytvaraja ho KoSicky samospravny kraj a PreSovsky samospravny kraj s vySe 1 milién 600
tisic obyvatel'mi. Obe regiondlne samospravy sa pri spracovavani Master planu na roky 2014
— 2020, pre oblast’ dopravnej stratégie vo verejnej osobnej doprave, stotoznili so spolocnym
postupom ako Vychodny funkény region. Zakladné demografické udaje o vychodnom
funk¢nom regione su spracované v tabulke.

KoSicky Presovsky
samospravny Kkraj samospravny Kkraj
Pocet obyvatel'ov 792 991 814 527
Rozloha [km?] 6 754,5 8974
Hustota obyvatel'stva [obyv./kmz] 1174 90,8
Pocet miest 17 23
Pocet obci 423 643
Pocet obyvatel'ov v Kosiciach/Presove 240 433 91 650
Tabulka 1 - Demografia vychodného funkéného regionu

Zdroj: [6]

Prepravné prudy IDS KoSice

V tseku Kysak — PreSov je ranny silny prepravny prad rozlozeny na dva tseky, ast’ smeruje
do PreSova a Cast’ do Lipian. Dopyt v tiseku Lipany — PreSov je rozlozeny takmer rovnomerne
po cely den. Spatny prad je rozlozeny na dva casové useky popoludni a vecer a Spicka sa v
obratenom slede opakuje. Prady cestujucich za deii su spracované pre kazdy smer samostatne,
v tabulke 2 st prudy cestujlicich z KoSic do PreSova a Vv tabul’ke 3 st prady cestujicich
Z PreSova do Kosic.

., Smer Usek y L
islo trate Pocet cestujucich
trate trate
Kosice — Tahanovce 2 945
Tahanovce — Kostol'any n. Hornddom 2982
Kostol'any n. Hornadom — Trebejov 2 440
. Trebejov — Kysak 2372
KoSice - =

188 y Kysak — Licartovce 1519

PreSov ~ : :
Licartovce — Drienovska n. Ves 1562
Drienovské n. Ves — Kendice 1596
Kendice — Haniska pri Presove 1602
Haniska pri PreSove - PreSov 1751

Tabul’ka 2 - Prady cestujucich smer PreSov
Zdroj: [6]
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v, Smer Usek Pocet
Cislo trate .
trate trate cestujucich

PreSov — Haniska pri PreSove 1590

Haniska pri Presove — Kendice 1588

Kendice — Drienovska n. Ves 1498

Drienovské n. Ves — Licartovce 1438

188 Presov — KosSice | Licartovce — Kysak 1446

Kysak — Trebejov 1872

Trebejov — Kostol'any n. Hornddom 1900

Kostol'any n. Hornadom — Tahanovce 2227

Tahanovce — Kosice 2125

Tabul’ka 3 - Prady cestujticich smer Kosice
Zdroj: [4]

Zelezni¢na infrastruktira medzi PreSovom a KoSicami

Tratovy Usek spajajici mesta PreSov a KoSice je dlhy 33 km, pre ktoru je rieSena
optimalizacia pre potreby vytvorenia integrovaného dopravného systému, pozostava z dvoch
trati na sieti ZSR. Ide o trat’ 188 Kogice — PreSov — Plave¢ a trat’ 180 Kogice — Poprad-Tatry —
Zilina, ktora v Gseku Kogice — Kysak ma spolo¢né &islovanie s tratou 188, podla ¢islovania
v kniznom cestovnom poriadku.

Riadenie dopravnej prevadzky je decentralizované, Co znamena, Ze riadenie je zabezpeCované
dopravnymi zamestnancami priamo v dopravniach na trati. Na skiimanej infraStrukture sa
nachadza aj dialkovo (dispecersky) riadena trat’ medzi Kysakom a Licartovcami. Vsetky
dopravne su nepretrzite obsadené bez vyluky dopravnej sluzby.

Zelezni¢na infrastruktira spajajiica Presov a Kosice je v tiseku Kosice — Kysak dvojkol'ajna,
usek dlhy 16 km, a v Giseku Kysak — PreSov jednokol'ajny usek, usek dlhy 17 km. Cely tusek
Kogice — Presov spada podla kategorizacie trati ZSR do kategorie &islo 1.

Na obrazku 1 je mozno vidiet’ schému trat'ového useku s vyznafenim stanic a zastavok, ktoré
sa nachadzaji na tomto Useku, ako aj odbo¢né trate zo Zeleznicnych stanic KoSice, Kysak

a PreSov.
@ stanica, () zastavka
180. | 1gs
188
FST Kotice £ZST Kostol'any ZST Kysak

nad Hornadom

1 | T . 1 I | — —
190 .
160 Tahanovee z. Trebejov z. | 180 Hr. Obifovee z.

Cierna n. Tisou Frolen Zilina

ZST Drienovska

V¥h. Licartovce z. ZST Prefov

Nova Ves Plave&
128
i o— ) O
Drienovska Kendice z. Haniska EKapusany

193 : [
T rT ) . pri Presove
Nova Ves obec z. pri Presove z.

Obr 1 — Schéma trat'ového useku KoSice — PreSov
Zdroj: [1]
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Navrhy optimalizacie Zelezni¢nej infrastruktiry pre potreby IDS
Na zéaklade analyzy pradov cestujicich a zistenia mozného maximalneho rozsahu ponuky
dopravnych vykonov v regiondlnej osobnej doprave budu postdené kapacitné moznosti
zelezniCnej infraStruktary medzi sumestim KoSice — PreSov tak v suCasnom stave, ako aj
v pripade identifikovanych opatreni na optimalizaciu kapacity v kontexte zavedenia
intervalovej dopravy v planovanom IDS.
Na zaklade poznania suboru moznych opatreni pre zvysenie priepustnej vykonnosti tratovych
kol'aji a poznania konkrétneho stavu Zelezni¢nej infraStruktiry na rieSenom useku budeme
d’alej rozvijat’ nesledujuce variantné opatrenia:

- vystavba dvojkol'ajnej vlozky pre letmé krizovanie,

- budovanie druhej tratovej kol'aje na jednokol'ajnom useku.

Ukazovatele priepustnosti v siicasnom stave

Po preskiimani moznosti konstrukcie symetrického taktového GVD s cielom zistenia poctu
tras vlakov pre jednotlivé druhy vlakov je potrebné kvantifikovat prakticku priepustnu
vykonnost’ rieSené¢ho useku. Praktickd priepustnd vykonnost’ bude rieSena v zmysle platnej
metodiky ZSR pre vyhladové grafikony (D 24 ZSR). [3,4]

Pre vypocet priepustnosti sme pouzili zistené skuto¢nosti rozborom prvkov GVD 2016/17,
ako su Casy obsadenia medzistani¢ného seku, stani¢né a trat'ové intervaly a pod. V tabul'ke 4
si zobrazené poCty zavedenych tras a kapacita na relacii PreSov — KoSice.

Pocet tras
P N P N P IN| P N
I e T B el A
o e e 2 At s |

Kde: P — pdrny smer viaku, N — nepdrny smer vlaku, GVD — grafikon vlakovej dopravy

Tabul'ka 4 - Pocet zavedenych vlakovych tras v GVD
Zdroj: [6]

V tabul’ke 5 st vypocitané ukazovatele charakterizujuce priepustnost’ v jestvujicom stave v
useku Presov — Kosice.

Tratovy fisek Smer Celkovy pocet | Tobs | Tmedz | Ndod [ Nvk | So Ky tw
viakov 1 obs tmedz n tstal |Z
P 26 1165 (275 |39 35 10,43 529 52
Presov - Kysak pp 5 11,65 (2,75 |96 0 15,6 X
N 25 X X X X X « X
pp 5 X X X X X X

Kde: Tous — celkovy cas obsadenia medzistanicného tiseku vetkymi viakmi, Tmed, — celkovy cas medzier,
Ndaod — pocet dodatocnych trdas, N w — pocet vioZenych trds, So — stupen obsadenia, K, — koeficient
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vyuZitia priepustnej vykonnosti, t ,y— Cas vyluk, tos — Cas obsadenia, tmes; — Cas medzier, n — prakticka
priepustnost, tuy — cas stalych operdcii, z — cas zaloh, P — parny smer, Pp — vilaky podla potreby, N —
neparny smer

Tabul'ka 5 - Ukazovatele charakterizujuce priepustnost’ tiseku Presov — Kysak
Zdroj: [6]

V tabulke 6 s vypocitané ukazovatele charakterizujice priepustnost’ v jestvujlicom stave v
useku Kosice — Kysak.

v poc T T N N S tvy
Tratovy tsek Smer Celkovy pocet obs medz dod vk |90 Ky 91
vlakov tobs |[tmedz [N tsa |Z
P 71 1269 |171 |87 79 10,36 40.9 60
Kogice - Kvsak pp 23 7,01 10,94 (173 |0 12,4 o Ix
l -
y N 73 1262 (178 |83 74 10,38 428 60
pp 24 7,09 (1 171 |0 11,8 X
Tabul’ka 6 - Ukazovatele charakterizujuce priepustnost’ iseku Kosice — Kysak
Zdroj: [6]

Vypocet priepustnosti trat'ového tseku Kysak — PreSov po vybudovani dvojkolajnej
vlozky pre letmé kriZovanie

V pripade vlozenia dvojkolajného useku do jednokol'ajnej trati, v naSom pripade na trati
Kysak — PreSov, bude priepustna vykonnost’ priaznivo ovplyvnena skuto¢nostou, Ze vlaky
V dvojkolajnom useku budu moéct’ krizovat za jazdy (letmé krizovanie). Na splnenie tohto
ciela je nutné uréit optimalnu dizku dvojkolajného useku s prislusnym zabezpecovacim
zariadenim.

(8, +15,) = (vy = vy) _ (2+2)=(40+44)
(v, +v,) = 0,06 (40 + 44) = 0,06

L, = =1396,83 m

Z uvedeného vypoétu je zrejmé, ze dizka dvojkolajnej vlozky pre letmé krizovanie musi byt
minimdlne 1397 m. Po analyze tratového useku by bolo najefektivnejsie vybudovat’
dvojkolajnii vlozku v obmedzujticom tiseku jednokolajnej trate medzi ZST Drienovska nova
Ves azastavkou Haniska pri PreSove. Vzdialenost medzi tymito bodmi je 5 100 m ¢o
vyhovuje podmienke minimalnej vzdialenosti dvojkol'ajnej vlozky pre letmé krizovanie.

v poc T T N S tvy
Tratovy iisek Smer Celkovy pocet obs | Tmedz dod 0 Ky yl
vlakov tobs | tmedz n Z
P 71 7 1 27
379 | 1000 X 0, 44,85 60
KoSice - Kvsak pp 23 6,22 | 16,4 | 136 | 124 X
oSice - Ky N 73 X X X X R}
pp 24 X X X X X

Tabulka 7 - Ukazovatele charakterizujice priepustnost’ tiseku Kosice — Kysak
po vybudovani dvojkolajnej vlozky
Zdroj: [6]
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Z vyssie uvedenych vypoctov vyplyva, ze po vybudovani dvojkolajnej vlozky pre letmé
krizovanie v Casti povodného obmedzujliceho tseku medzi Drienovskou novou Vsou
a Haniskou pri PreSove sa kapacita trate medzi Kysakom a PreSovom vyrazne zvysi
Z pévodnych 96 vlakov za den na 136 vlakov za den. V sucasnosti je na danej trati
zavedenych 61 vlakovych tras, ¢o po tomto opatreni je mozno zaviest’ d’alSich 75 vlakovych
tras. [2]

Vypocet priepustnosti trat’ového useku KoSice — Presov po vybudovani druhej tratovej
kol’aje

Pri budovani novych tratovych kol'aji resp. pri zdvojkolajneni useku ma vysoky pozitivny
dosledok pri zvySovani kapacity uvazovaného tseku. Priepustnost’ pri takychto stavebnych
opatreniach je navys$ena o viac ako 100 %. Pri rozhodnutiach ako je zdvojkolajnenie ur¢itého
useku je potrebné vybavit’ cely tento Usek nielen novou tratovou kolajou, ale aj novym
tratovym zabezpecCovacim zariadenim, ¢o ma tiez pozitivny dosledok na priepustnost’ daného
tratového useku. [1]

Podobne ako pri vSetkych prevadzkovych zariadeniach je nutné urcit’ praktickll priepustnu
vykonnost’ tratovych kol'aji zvlast'.

Vypocet praktickej priepustnosti:

- parny smer:
T —(Tyo + Toyy) 1440 — (040
N rake = (Tost mf"“l] = %9 _ 150vieat
t‘:‘bs + tmedz +4
- neparny smer:
T — (T + T, 1440 — (0 + 0
0y = o ¥ Tewat) OF09) _ 1501+ at
prakt poZ 444
chB + tmedz

Po vypoctoch je zrejmé ze prakticka priepustna vykonnost’ je pre parny smer 180 vlakov za
deni a pre neparny smer tiez 180 vlakov za den.

Porovnanie kapacity jednotlivych variantov

Po zrealizovanych vypoctov v predchadzajicich kapitolach je potrebné zhodnotenie
jednotlivych navrhovych opatreni. Na obrazku 2 je uvedené porovnanie praktickej priepustnej
vykonnosti skimaného tratového useku pre sucasny stav (bez opatreni) a pre navrhované
varianty opatreni — dvojkol'ajna vlozka a uplné zdvojkol'ajnenie.
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Pocty vlakov za den po navrhovych
opatreniach
200
180
_ 160
2 140
g 120
% 100 H Povodny
g_’ 80 4 H Nowvy
2 60
40 A
20
0
Bez opatreni Drvojkolajna vlezka Zdwvojkolajnenie

Obr. 2 — Porovnanie povodnej kapacity a kapacity po modernizacii
Zdroj: [1]

Kapacita celého useku Presov — KoSice v sucasnosti z hl'adiska potreby vytvorenia IDS
a intervalového cestovného poriadku, je dana obmedzujicim usekom trate v pdvodnom stave
medzi PreSovom a Drienovskou novou Vsou 96 vlakov za den.
Po modernizacii useku, ktorym bolo vybudovanie dvojkol'ajnej vlozky pre letmé krizovanie,
sa kapacita useku zvysila z povodnych 96 vlakov za deii na 136 vlakov za den, ¢ize kapacita
sa zvysila tymto nadvrhovym opatrenim az o 40 tras vlakov. Za najvyhodnej$ie miesto pre
vybudovanie dvojkol'ajnej vlozky z hladiska kapacity infraStruktary, bol obmedzujici usek
medzi Drienovskou novou Vsou a Haniskou pri Presove, kde dvojkol'ajna vlozka kon¢i a zo
zastavky Haniska pri PreSove je nutné urobit’ vyhybiu.
Dalsie navrhové opatrenie bolo zdvojkolajnenie celého useku od Presova az po Kysak, toto
investi¢ne najnaro¢nejSie opatrenie ma aj najpriaznivejsi vplyv na kapacitu celého tuseku, kde
sa kapacita zvySila z povodnych 96 vlakov za denn v oboch smeroch na 180 vlakov za den
vV parnom smere a na 180 vlakov za den v neparnom smere. [2]
Z hladiska potrieb realizacie intervalovej dopravy vlakov v ramci budovan¢ho IDS pre
kvalitni dopravnil obsluznost’ regionu sme posudili, Ze na danej infrastruktire je mozné
dosiahnut’ maximalny interval (takt):

- V povodnom variante bez opatreni pri kapacite 96 vlakov za denn — 30 minutovy takt

Os vlakov.

- v 2. variante po vybudovani dvojkolajnej vlozky pri kapacite 136 vlakov za den — 20
minutovy takt.

- v 3. variante zdvojkol'ajneni tiseku 180 vlakov za defi jednym smerom — 10 minutovy
takt.

Dopravny systém, jeho Struktira a procesy su zavislé od priameho a nepriameho pdsobenia
okolitych vplyvov. Kvalita poskytovanej dopravy je dana ststavou aspektov, oznaCovanych
ako ukazovatele kvality: pravidelnost, spolahlivost, bezpecnost’, rychlost, hospodarnost’,
primerana cena za prepravu, ekologickost, komfort, vykonnost, pohotovost’ a dostupnost’.
Kvalita je dynamicky fenomén, vztiahnuty na urcity objekt alebo proces v ¢ase. Aktualny stav
kvality je funkciou konkrétnych podmienok, moznosti a zameru v redlnom case, pricom
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jednotlivé aspekty sa mézu vyvijat' v ziadicom alebo neziaducom zmysle. Tato skutocnost’ je
dana objektivnou nutnostou nepretrzitého riadenia kvality. [1]

Zaver

Zelezni¢na spojenie Kosice — Kysak — Presov predstavuje spojenie dvoch vyznamnych sidel,
centier krajskych ttvarov a vytvara vyznamné prepojenie v ramci funkéného celku. Na toto
prepojenie sa kladi znacné naroky na kvalitu a kapacitu Zelezni¢nej infraStruktary, najma
z hladiska jej vyuzitia pre vytvorenie nosného dopravného systému v integrovanom
dopravnom systéme.

Medzi potencionalne regionalne trate, kde by sa mohli uvolnit’ investi¢né prostriedky je aj
trat’ medzi PreSovom a KoSicami, ktord méa vysoky prepravny potencial cestujiicich medzi
mestami a silny sti¢asny prepravny prad.

Tento c¢lanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
doc. Ing. Jozef Gasparik, PhD.
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