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TELEMATICKE APLIKACE NA
POZEMNICH KOMUNIKACICH

TELEMATIC APPLICATIONS ON ROADS

Vol. 5 (8), pp. 60-67

Jiri Hanzl!

Autor pusobi jako odborny asistent na Katedie dopravy a logistiky Vysoké Skoly technické
a ekonomické v Ceskych Budgjovicich. Ve svém vyzkumu se vénuje problematice
dopravnich staveb a dopravniho inZenyrstvi se zaméfenim na bezpecnost pozemnich
komunikaci a plynulost dopravniho proudu.

The author works as an assistent professor at the Department of Transport and Logistics of the
Institute of Technology and Business in Ceské Budgjovice. In his research he deals with
problems of transportation construction and traffic engineering with a focus on the roads
safety and traffic flow fluency.

Abstract

The aim of this paper is to familiarize the reader with types of telematic applications used on
roads in order to increase the fluency, safety and transport speed of the traffic flow. The paper
briefly describes selected applications used both in the Czech Republic and partly abroad.
A part of this article is also a graphic presentation of applied telematic devices on the Czech
highway network.

Key words: road line traffic control, telematic applications, traffic flow diversion, traffic
information equipment, variable traffic signs

Abstrakt

Cilem pfispévku je seznamit Ctendfe s vyuZivanymi typy telematickych aplikaci na pozemnich
komunikacich za Ucelem zvySeni plynulosti, bezpecnosti a jizdni rychlosti dopravniho
proudu. V piispévku jsou struéné popsany vybrané aplikace, které jsou vyuzivany jak v Ceské
republice, tak ¢astené 1 v zahrani¢i. Soucasti ¢lanku je také grafickd prezentace aplikovanych
telematickych zatizeni na ¢eské dalni¢ni siti.

Kli¢ova slova: liniové fizeni provozu, telematické aplikace, odklanéni dopravy, zafizeni pro
provozni informace, proménné dopravni znaceni

Uvod
Lze obecné tvrdit, Ze kapacita a bezpefnost pozemnich komunikaci zavisi na plynulém
provozu bez omezeni. Kapacitni komunikacni sité, které tvoii napiiklad vicepruhové délnice

! Adresa pracovisté: Ing. Be. Jifi Hanzl, Ph.D., Vysoka $kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budé&jovicich,
Katedra dopravy a logistiky, Okruzni 517/10, 370 01 Ceské Budgjovice
E-mail: hanzl@mail.vstecb.cz
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a silnice pro motorova vozidla, jsou dnes navrhovany pouze s mimouroviiovym piistupem
a prisnymi geometrickymi parametry. Pfes tato navrhova opatfeni ale cCasto dochazi
k dopravnim omezenim, vyvolanych jednak neocekavanymi udélostmi (dopravni nehoda,
porucha krytu vozovky, nahléa ztrata inosnosti konstrukce vozovky apod.), jednak udalostmi
doptedu planovanymi (rekonstrukce a modernizace dalni¢niho tseku, bouraci prace, demolice
mostnich konstrukci atd.). V piipadé vzniku téchto mimofadnosti Casto dochazi k tvorbé
kongesci a dalSich omezeni provozu. V extrémnim piipad¢ potom muze cela situace eskalovat
k tvorbé mnohakilometrovych kolon s ¢ekaci dobou fidi¢t v fadech n€kolika hodin.

Aby doslo ke zmirnéni nasledkli téchto negativnich (a nejCastéji predem neplanovanych
dopravnich omezeni), byl vytvofen koncept tzv. inteligentnich dopravnich systéma,
oznacovany zkratkou ITS. Principem tohoto systému jsou telematické aplikace, jejichz
spravnd funkce je zalozena na integraci informacnich a telekomunikacnich technologii
S dopravnim inzenyrstvim tak, aby doSlo globalné ke zvysSeni ptepravnich vykont, jizdni
rychlosti vozidel, plynulosti a stim souvisejici bezpecnosti dopravy, jakozto asi
nejvyznamngjSiho kritéria sledovaného na pozemnich komunikacich. V nésledujici casti
ptispévku jsou struéné popsany jednotlivé telematické aplikace vyuzivané na ceskych
dalnicich, jejichz popis je doplnén také o fotodokumentaci a graficka schémata.

Telematické aplikace na pozemnich komunikacich
Jak jiz bylo zminéno v ivodni ¢asti prispévku, telematické aplikace jsou specidlni informacéni
technologie, které na Ceské siti vybranych patetnich komunikaci (zejména délnice a nékteré
silnice pro motorova vozidla) umoZiuji sledovat a v aktualnim case také vyhodnocovat
jednak aktualni dopravni situaci (uzavirky, objizd’ky, mista dopravnich nehod a kongesci
atd.), jednak poskytovat fidicim dalsi provozni informace (meteorologicka situace, sjizdnost
komunikaci, dojezdovy cas do cile apod.). Telematické aplikace dale dokaZou vyhodnocovat
jednotlivé charakteristiky dopravniho proudu, konkrétné primérnou cestovni rychlost,
intenzitu a hustotu provozu atd. Prostiednictvim dalSich telematickych systémt je mozné
Vv pfedstihu publikovat fidicim potiebné informace o aktudlni dopravni situaci, nebo jimi
rovnou V piipad¢é napt. dopravni mimotadnosti provoz fidit. VeSkeré informace a data jsou
zpracovavana v Narodnim dopravnim informacnim centru (NDIC) se sidlem v Ostravé
(DOPRAVNIINFO.CZ, 2017).
V Ceské republice tak miizeme podél dalnic a vybranych kapacitnich komunikaci ve velkych
meéstech narazit na tyto telematické systémy, z nichz n¢které jsou uvedeny jesté schematicky
na Obr. 1:

- proménné dopravni znacky,

- zafizeni pro provozni informace,

- liniové fizeni provozu,

- technologie RDS-TMC,

- dohledovy kamerovy systém,

- induk¢ni smycky, detektory,

- Floating car data (FCD),

- elektronické myto, atd.
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. Dynamické vazeni za jizdy

. Sc¢itani dopravy a detekce kolon
Meteostanice

. Elektronické myto

DIS SOS hlaska

. Dohledovy kamerovy systém
Proménné informaéni znacky
Liniové fizeni provozu

. Zarizeni pro provozni informace
RDS - TMC

. NDIC - Ostrava

SoooNoapwN

- -

Obr. 1 - Telematické aplikace vyuzivané na ¢eskych dalnicich, obecné schéma
Zdroj: DOPRAVNIINFO.CZ, 2017

V nasledujicich kapitolach piispévku jsou vybrané telematické aplikace bliZze popsany.
Jmenovité se jednd o proménné dopravni znacky a zafizeni pro provozni informace, liniové
fizeni provozu, dohledovy kamerovy systém a metodu Floating car data (FCD).

Proménné dopravni znacky a zartizeni pro provozni informace

Tato telematickd zafizeni slouzi kfizeni provozu pifimo na pozemni komunikaci
prostiednictvim vhodného piktogramu/symbolu v souladu s (Revize TP 65, 2013). V ptipade¢,
ze jsou proménné dopravni znacky umistény spole¢né se zafizenim pro provozni informace, je
mozné jejich prostiednictvim také informovat fidi¢e o aktualni dopravni situaci na trase pied
nimi nebo v blizkém okoli. Prikladem samostatné trvalé proménné dopravni znacky je
napiiklad automatické upozornéni naptf. na nebezpe¢i naledi apod. V ptipadé¢ oprav
a rekonstrukci vozovek nachéazeji stale Castéji na naSich dalnicich uplatnéni tzv. mobilni
piechodné proménné dopravni znacky, jak je zndzornéno na Obr. 2.
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Obr. 2 - Mobilni pfechodné proménné dopravni znaceni na dalnici Di
Zdroj: HANZL, 2017

Vyhodou zatizeni pro provozni informace oproti ostatnim telematickym systémim je ta, ze
automaticky publikované informace prostfednictvim téchto technologii jsou viibec nejrychleji
zvefejnénymi informaci o mimoiadné udalosti, kterd se na konkrétnim useku pateini
komunikace stala. Proménna tabule zobrazuje text v rozsahu 3 fadkd po 15 znacich. Text
obsahuje informaci o stani¢eni mista nebo celého useku udalosti, o typu udalosti, a poskytuje
také informaci o rozsahu omezeni nebo konkrétnim opatfeni, viz Obr. 3
(DOPRAVNIINFO.CZ, 2017).
Publikované texty 1ze obecné rozdélit do ¢ty zdkladnich skupin:

- predem planované udalosti (uzavirky, opravy a udrzba, stavebni prace apod.),

- neptedvidatelné situace (dopravni nehoda, ptekazka provozu, odstavené vozidlo),

- vliv povétrnostnich podminek (vitr, snizend viditelnost, husté snézeni, dést atd.),

- zvySené intenzity provozu - silny provoz, kongesce atp. (HANZL, 2017).

) € i
Al
9 -

4

Obr. 3- Proménna dopravni zna¢ka spoleéné se zafizenim pro provozni informace na délnici D1
Zdroj: vlastni
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Soucasti telematickych aplikaci ozna¢ovanych jako zatizeni pro provozni informace jsou jeste
digitalni teploméry zobrazujici teplotu vzduchu a teplotu vozovky (Obr. 4).

| Stastnou cestu Vam preje |

- RSDCR |

’l'ﬁ ’:- . . - . " J- 5
15 5. — R
Obr. 4 - Digitalni teploméry na dalnici D1
Zdroj: HANZL, 2017

Liniové Fizeni provozu

Tento telematicky systém je tvofen portdly Sproménnymi dopravnimi znackami nad
vozovkou a vedle vozovky pozemni komunikace. Piktogramy znacek vychazeji
z (Revize TP 65, 2013) ajedna se zejména o kombinaci znacek zakazovych (napf. nejvyssi
dovolena rychlost), ptfikazovych nebo vystraznych (napf. kolona, prace na silnici, jiné
nebezpeci atp.). Vzdalenost portali mezi sebou je okolo 1 — 1,5 km. Systém liniového fizeni
provozu automaticky podle aktualni dopravni situace postupné snizuje rychlost nebo méni
organizaci provozu V jizdnich pruzich tak, aby jizda proudu vozidel byla vzdy co
nejplynulejs$i a bezpecna. Tato telematicka aplikace tedy zvySuje plynulost provozu, ¢imz
zaroven snizuje pravdépodobnost tvorby kolon a jejich rozsahu. Z tohoto diivodu se portaly
buduji hlavné tam, kde dochazi pravideln¢ a opakované ke zvySenym intenzitam dopravy
a tvorbé kolon, jako je napt. D1 na pfijezdu do Prahy, déale okoli vétSiny tunelli na Ceskych
dalnicich a vn&jsi prazsky okruh DO (DOPRAVNIINFO.CZ, 2017).

| Bl

Obr. 5 - Portal liniového tizeni provozu na vnéjs$im prazském okruhu DO
Zdroj: Google Maps, 2017
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Dohledovy kamerovy systém

Dohledovy kamerovy systém patii spoleéné s DIS SOS hlaskami k nej¢astéjsim telematickym
aplikacim, se kterymi se na Ceskych dalnicich mizeme setkat. Ackoli se celd fada fidica
domniva, ze kamery slouzi jako diikazni prostfedek k zdznamu vozidla pfi piekroceni nejvyssi
dovolené rychlosti, opak je pravdou. Hlavnim ucelem zavadéni kamerového systému je
zejména sprava a udrzba pozemnich komunikaci. Diky online zdznamu dopravniho proudu je
mozné v jakoukoli denni a no¢ni dobu sledovat zakladni charakteristiky dopravniho proudu
(intenzita, hustota, odstupy vozidel), dale vyhodnocovat aktualni meteorologickou situaci
(vrstva sn¢hu na vozovce, mlha, naledi) nebo sjizdnost komunikaci (tvorba kolon, dopravni
nehoda, odstavené vozidlo atd.).

Na ¢eskych dalnicich jsou nejcastéji pouzivany dva typy kamer, a sice kamery pevné (stabilni
stanovisté, kontinuita zaznamu), a kamery mobilni (pfechodnd doba jejich umisténi, kriticka
mista s tvorbou kolon — snizeni poctu jizdnich pruhti napf. vlivem stavebnich praci). Vystupy
z kamer jsou integrovany do tzv. Jednotného systému videoinformaci, které nasledné
vyuzivaji vSechny slozky integrovaného zachranného systému, spravci komunikaci,
a v neposledni fadé také vetejnost ve sdélovacich prostiedcich (DOPRAVNIINFO.CZ, 2017).

Floating car data (FCD)

Metoda oznacovand zkratkou FCD slouzi na pozemnich komunikacich k urovani rychlosti
jizdy dopravniho proudu. Jeji princip spociva v tom, ze v aktudlnim case sbira informace
Z mobilnich telefond jednotlivych fidict o lokaci jejich vozidla, aktudlni rychlosti a sméru
informaci pro inteligentni dopravni systémy (telematické aplikace) — kazdy mobilni telefon je
tak mozné oznacit za detektor charakteristik dopravniho proudu, ze kterych je nasledné mozné
jednak vypocitat napt. dojezdové Casy do cile, jednak informovat ostatni fidi¢e o dopravni
situaci na trase pred nimi. Cely systém FCD tak Setii spravctim silni¢ni infrastruktury nemalé
investice do instalace a osazovani telematickych zatizeni podél pozemnich komunikaci, jako
jsou napft. induk¢ni smycky ve vozovce, detektory vozidel vyuZzivajici infracervené zareni atd.
Na nasledujicim Obr. 6 je schematicky zakreslen proces zvefejnéni informace o aktualni
dopravni situaci diky vzdjemné kompatibilité¢ technologie FCD s telematickymi aplikacemi
(inteligentnimi dopravnimi systémy).

%% GPS location

"

GSM

1 ‘o
following traffic traffic jam
Precise traffic jam waming  J cars transmit
with recommended diversions Control center traffic flow data

Obr. 6 - Technologie FCD a telematické aplikace (schéma)
Zdroj: MOBACOMMUNITY, 2017
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Metoda FCD vyuziva data mobilni sité (napt. CDMA, GSM, GPRYS) a jeji vyhodou je, ze pro
spravnou funkci nepotiebuje zadna specidlni zafizeni — staci mit pouze zapnuty mobilni
telefon, ktery slouzi jako anonymni zdroj informaci. Lokace mobilniho telefonu v terénu se
urcuje bud’ metodou triangulace (Obr. 7), nebo z dat ulozenych provozovatelem sité. Pri
vyhodnocovani zjisténych dat je dale nutné brat v uvahu i kvalitu zjisténych dat. Z tohoto
davodu metoda FCD vyuziva slozité algoritmy a sleduje mnoho telefonii tak, aby eliminovala
napf. soubéznou jizdu vlakové soupravy s vozidly jedoucimi po paralelni pozemni
komunikaci, coz by urcité rychlost jizdy celého dopravniho proudu mohlo do jisté miry
zkreslovat (Encyklopedie Wikipedia, 2017).

Obr. 7 — Triangulace: schematicky zakres lokace mobilniho telefonu pouzitim prase¢iku 3 nejsilngjsich zakladen
Zdroj: Digital Archaeology, 2017

Zavér

Hlavnim cilem tohoto pfispévku bylo popsat vybrané typy telematickych zafizeni na
pozemnich komunikacich, jejichZz hlavnim ukolem je zlepSeni jednotlivych charakteristik
dopravniho proudu (intenzita, hustota, jizdni rychlost) vCetné zvySeni bezpe€nosti a snizeni
nehodovosti dopravy. Pro nazornost byly popsané telematické aplikace doplnény
fotodokumentaci a odbornymi schématy. V zavérecné Casti piispévku je jesté popsana metoda
FCD vyuzivajici data mobilni sité, ktera v posledni dob& nachéazi oblibu u celé fady spravct
pozemnich komunikaci diky své nendro¢nosti na specidlni zafizeni, jako je tomu u jinych
telematickych aplikaci.

Tento c¢lanek doporucil na publikovani ve védeckém casopisu Mlada veda:
Ing. Ladislav Bartuska
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