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DOTAZNIKOVY PRUZKUM -
MATEMATIKA 1 OPAKUJICI
STUDENTI - PODNETY A NAVRHY
PRO ZLEPSENI VYUKY

QUESTIONNAIRE SURVEY - MATHEMATICS 1 REPEATING STUDENTS -
COMPLAINTS AND SUGGESTIONS FOR IMPROVING LECTURES

Tomas Nahlik!

Tomas Nahlik ptisobi jako odborny asistent na Katedie informatiky a pfirodnich véd, Ustavu
technicko-technologického, Vysoké skoly technické a ekonomické v Ceskych Budgjovicich v
Ceské republice. Vramci své odborné &innosti na pracoviiti se vénuje problematice
zpracovani dat a analyze obrazu, aplikacim a vyuce matematiky, fyziky a informatiky.

Tomas Nahlik is an assistant professor at the Department of Informatics and Natural Sciences,
Faculty of Technology, Institute of Technology and Business in Ceské Bud&jovice, Czech
Republic. As part of his professional work at the workplace he deals with data processing and
analysis of images, applications and teaching of mathematics, physics and informatics.

Abstract

The article describes the results of a questionnaire survey conducted among repeating students
of the subject Mathematics 1 at the Institute of Technology and Business in Ceské
Budé¢jovice. The aim of the questionnaire survey was to obtain from students suggestions and
knowledge that would make it possible to improve the lectures and to increase the success of
the subject.

Key words: feedback, teaching, evaluation, questionnaire, mathematics, survey

Abstrakt

Clanek popisuje vysledky dotaznikového priizkumu provedeného mezi opakujicimi studenty
predmétu Matematika 1 na Vysoké $kole Technické a Ekonomické v Ceskych Budgjovicich.
Snahou dotaznikového prizkumu bylo ziskat od studentd navrhy a poznatky diky nimz by
bylo mozné zlepsit vyuku a zvysit uspéSnost absolvovani predmeétu.

Kli¢ové slova: zpétna vazba, vyuka, hodnoceni, dotaznik, priizkum, matematika

! Adresa pracovisté: Mgr. Tomas Nahlik, Ph.D., Vysoka $kola technicka a ekonomické, Okruzni 517/10, 370 01
Ceské Budgjovice, Ceska Republika
E-mail: nahlik@mail.vstecb.cz
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Uvod

V letnim semestru byla Matematika 1 na Vysoké §kole technické a ekonomické v Ceskych
Budégjovicich vyucovana pouze pro studenty, ktefi tento pfedmét opakovali. Z tohoto ditvodu
byl proveden priizkum, ktery mél odpoveédét na otazky, jak usnadnit studentim absolvovani
predmétu, pifipadné u kterych témat rozsifit, ¢i zménit styl vyuky pro lepsi pochopeni
vykladané latky.

Studentiim byly na kazdém cviceni pokladany otazky ohledné piednasek a nejasnosti
probirané latky. Totéz se d¢lo na prednaskach, kde vSak nebyla valné ucast. Tato okamzita
zpétnd vazba od studentil neptindsela zddany vysledek, proto byl na konci semestru studentim
pfedlozen anonymni dotaznik. Takovyto typ dotazniku ndm samoziejmé& poskytne casové
posunutou zpétnou vazbu, kterou lze vyuzit az v dalSim béhu pfedmétu (Chromy a Drtina
2010), tudiz z ni budou profitovat jini studenti nez ti, kteti odpovidali na dotazniky, ale ndm
to poskytuje dalsi mozZnosti pro vyvoj pfedmétu a zlepSeni ptistupu ke studentiim.

Predmét Matematika 1 se snazi pokryt zdkladni znalosti z matematické analyzy i algebry pfi
hodinové dotaci 2+2 (dvé€ hodiny pifednasek a dvé hodiny cviceni tydn¢).

Tento pilizkum navazuje na jiz prob&hlé prizkumy o vztahu studenti k vyucovanym
pfedmétim, zejména pak pfirodnim védam a aplikovanym predmétim (viz Vysoka a
Smetanova 2014a, Vysokd a Smetanova 2016) Tyto prizkumy probihaly na rtznych
vysokych $kolach v Ceské republice.

Cil pruzkumu
Cilem prizkumu bylo zjistit
e zpdtnou vazbu v piedmétu Matematika 1 (vyuovaném na VSTE v Ceskych
Budg¢jovicich v letnim semestru akademického roku 2016/17)
e ktera témata jsou vnimana jako lehkd, popt. obtizn4 a na zaklad¢ toho upravit nebo
doplnit vyklad
e jaka forma ptednasek, pribézného hodnoceni i zavére¢ného testu studentim nejvice
vyhovuje
e jak subjektivné vnimaji obtiZznost pfedmétu
Snahou dotaznikového prizkumu bylo ziskat od studentd navrhy a poznatky diky nimz by
bylo mozné zlepsit vyuku a zvysit uspéSnost absolvovani predmétu.

Testovany vzorek, metodika priuzkumu a vyhodnoceni

Respondenti dotaznikového prizkumu byli studenti riznych obord — Ekonomika a
management, stavitelstvi, strojirenstvi a dopravni technologie a spoje. Z celkového poctu 62
respondentl bylo 32 Zen, 30 muzi. VSichni studenti byly z denni formy studia. Dotaznikovy
prazkum probehl béhem zavéreéné hodiny.

Pro dodrZeni zésad pedagogického vyzkumu (Gavora 2010, Chraska 2007, Maiiak a Svec
2004) a pro zachovani moZnost porovnani s pfedchozimi provedenymi prizkumy, byla
zvolena vyzkumna metoda pomoci dotazniku obdobného stylu jako Smetanova a Vysoka
(2014) a Vysoka a Smetanova (2014b). Dotaznik byl vSak modernizovan a upraven, aby
odpovidal zptisobu vyuky v této specifické skupiné.
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Dotaznik se sklada z 9 otazek ohledné vyuky, otdzky na pohlavi a formu. Respondenti méli
také prostor pro libovolny komentaf, postich nebo poznamku k vyuce. Uplné znéni dotazniku
je k dispozici u autord.

Zpracovani a vyhodnoceni dotazniki
Nasleduje ptrehledné a grafické zpracovani jednotlivych otdzek ve struktufe — znéni otazky,
mozné odpoveédi, graf Cetnosti jednotlivych odpovédi a komentar ke grafu ¢i odpovédim.
Otazka ¢islo 1:
Které z probiranych témat bylo pro Vés snadné (zakrouzkujte max. 2 témata)?
Mozné odpovédi:

1) Matice, vektory, determinanty

2) Soustavy linearnich rovnic

3) Defini¢ni obory funkci

4) Vlastnosti funkci a jejich grafy

5) Limita funkce

6) Derivace funkce

7) Prabéh funkce (rostouci, klesajici, konvexni, konkavni, lokalni extrémy a

inflexni body)
8) Integrace
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Graf. 1 - Hodnoceni jednotlivych témat — Lehka témata.

Na grafu 1 si lze povSimnout, Ze jako lehka témata oznacovali studenti takova, kde 1ze bez
vétsiho premysleni pouzit nauceny vzorec nebo piesn¢ dand pravidla, jako vypocet prace
S maticemi a vektory, vypocet determinantu, feSeni soustavy rovnic, pfipadné urceni limity a
derivace funkce.

Otazka cislo 2:
Které z probiranych témat bylo pro Vas obtizné? (vypiste ¢islo tématu z ptredchozi otazky —
max. 2 témata)
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Mozné odpovédi:
Stejné jako v predchozi otazce.

Obtizna témata
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Graf 2 - Hodnoceni jednotlivych témat — Obtizna témata.

V odpovédich na tuto otazku jednoznacné pievladaji témata z matematické analyzy, v Cele
S integraci a derivaci funkci.

Otazka ¢islo 3:
Byly VaSe znalosti z pfedchoziho vzdélani pro pochopeni probirané latky dostacujici?
Mozné odpovédi:

1) Ano

2) Ne, musel(a) jsem si latku znovu zopakovat

3) Ne, m¢l(a) jsem slabé zaklady a nepodafilo se mi je doucit

Predchozi znalosti
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Graf 3 - Hodnoceni jednotlivych témat — Zajimava témata.

159 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
Young Science

ISSN1339-3189

Vol. 5 (4), pp. 156-164

Prestoze studenti z této skupiny predmét opakovali, mnozi z nich jiz po n¢kolikaté, stale se
mezi nimi nasli taci, kteti neméli dostate¢né znalosti (56 studentil), a ktefi se ani tak nezvladli
doucit pozadované znalosti.

Otazka ¢islo 4:

Ptfednaska mi vyhovuje v podobé:

Mozné odpoveédi:
1) Pouze prezentace teorie
2) Pouze pocitani piikladi
3) Kombinace 1) + 2)
4) Je mi to jedno

Forma vyuky
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Graf 4 - Preference stylu pfednasky (1 — Pouze prezentace teorie; 2 — Pouze pocitani ptikladi; 3 — Kombinace 1
+ 2; 4 — Je mi to jedno)

Pokud se podivame na odpovédi na preferovanou formu vyuky, nalezne zde dvé odpovédi —
Pouze pocitani prikladti a Kombinace teorie a pocitani ptiklada.

Preference pouze pocitani priklada se u této skupiny da predpokladat vzhledem k tomu, ze
teorii respondenti slySeli minimaln¢ jednou, pfesto vSak pievlada Kombinace teorie a pocitani
ptikladti. Tomuto v8ak neodpovidala fyzicka pfitomnost studentli na ptfednaSkach, kde se
pramérné vyskytovalo 10-15 studentd.

Otazka ¢islo 5:
Me¢l(a) bych z4jem o ziskani pribéZného hodnoceni:
Mozné odpovédi:

1) Z pisemného testu

2) Z elektronického testovani
3) Z domacich kol
4) Z kombinace piedchozich aktivit

160 http://www.mladaveda.sk
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Prubézné hodnoceni
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Graf 5 - Volba moznosti ziskani bodi z pribézného hodnoceni (1 — Pisemného testu; 2 — Elektronického
testovani; 3 — Domadci ukoly; 4 — Kombinace ptedchozich aktivit).

Studenti mé&li moznost ziskat priibézné hodnoceni na zakladé¢ malych testli psanych kazdé
cviceni. Prestoze piiklady v téchto testech byly pocitany piedeslou hodinu, vysledky studentti
nedosahovaly pozadovanych hodnot. Proto jim bylo umoZznéno napsat si velky zdpoctovy test
obsahujici ptiklad na kazdé probrané téma (ekvivalent malych testil). Do hodnoceni se jim
zapocital lepsi vysledek.

Je ztejmé, Ze studenti by uvitali moZznost zisku bodl z domacich tkolt (30 odpovédi), je vSak
otazkou, na kolik by to byla samostatna ¢innost a na kolik kolektivni, ptipadné, zda-li by
n¢kdo nevypracoval domaci ukoly za né.

Navrzenou moznost elektronického testovani zvolil pouze jediny student.

Pribézné hodnoceni zalozenéch pouze na pisemnych testech volilo 16 t¢astnikti prizkumu a
kombinaci testti a doméacich tkoli 15.

Otazka cislo 6:
Jaka forma pribézného hodnoceni Vam vyhovuje nejvice?
Mozné odpovédi:

1) Individualni zkouseni

2) Malé testy kazdou hodinu

3) Jeden velky zavére¢ny test

4) Elektronické testovani

5) Je mi to jedno

161 http://www.mladaveda.sk
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Graf 7 - Preference typu pribézného hodnoceni (1 — Individualni zkouseni; 2 — Malé testy kazdou hodinu; 3 —
Jeden velky zavéreény test; 4 — Elektronické testovani; 5 — Domaci tikoly; 6 — Je mi to jedno)

Na zaklad¢ této otazky je vidét, ze zvolena moznost malych testil kazdou hodinu vyhovovala
vétsing studentd (36 odpovédi), velky zavérecny test volilo 12 respondentii a individualni

zkouSeni 9.

Otazka ¢&islo 7:

Piedmét hodnotim na Skale 1 — 5 (1 — velmi lehky, 5 — velmi obtizny) jako:

Mozné odpoveédi:
Cisla z intervalu 1 — 5

Obtiznost predmétu
25
5 20
2
2 15
3
% 10
£
@
wJ 5
; - |
1 2 3 4 5
Cislo odpovédi

Graf 7 - Hodnoceni obtiznosti pfedmétu (1 — velmi lehky, 5 — velmi obtiZzny).

Je jasné, ze pro opakujici studenty bude tento pfedmeét 1 ze subjektivniho hlediska obtizny,
proto je trochu prekvapujici, ze 4 studenti oznacili predmét jako lehky. Z odpovédi Ize urcit

prumérnou obtiznost predmétu jako 3,69.
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Zavér

Odpovédi na jednotlivé otdzky ndm pomohou pii zlepSeni vyuky a upraveni sylabu. Jednou
Z moznosti, jak studentim usnadnit absolvovani pfedmétu je prohozeni potadi vyuky. Nyni se
vyuCuje nejprve algebra a poté analyza, tak na zavéreCna témata nezbyva tolik Casu
(odpadnuta vyuka). Mozna by bylo vhodnéjsi na zacatek semestru zaradit matematickou
procvi¢ovani. Pokud na jednodussi témata z algebry nevyzbyde dostatek Casu, studenti budou
stale schopni se pozadované znalosti samostatné doucit na zaklad¢ povinné ¢i doporucené
studijni literatury.

Na zakladé¢ odpovédi na otdzky cislo jedna a dvé lze také sestavit Zebiicek absolutni
obtiznosti jednotlivych témat.

Absolutni obtiznost témat

1
0,9 -
0,8 -
0,7 -
0,6
0,5 -
0,4
0,3 -
0,2 -
0,1
0 1 T T T T T T T 1
8 4 7 6 5 3 2 1

Cislo tématu

Obtiznost

vvvvvv

(¢islo 1 — Matice, vektory, determinanty)

Hodnota absolutni obtiznosti byla stanovena tak, ze pocet témat oznacenych jako obtizné byla
vzata s kladnou hodnotou, poc€et odpovédi oznacujicich lehkéd témata se zapornou. Ziskané
hodnoty z intervalu od —53 do +39 byly normalizovany na rozpéti od 0 do 1. Normalizace
byla provedena piedev§im pro moznost budouciho porovnani, ¢i ptipadné dal§i ovéfeni a
zpracovani vysledkl. Pokud by vysledky nebyly normalizovany nebylo by srovnani mozné.
Tudiz hodnota 1 v grafu znamena nejvétsi obtiznost, 0 naopak oznacuje nejlehsi téma.

nejlehci):
e Integrace
e Vlastnosti funkci a jejich grafy
e Priube¢h funkce (rostouci, klesajici, konvexni, konkavni, lokalni extrémy a inflexni
body)
e Derivace funkce
e Limita funkce
e Defini¢ni obory funkci
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e Soustavy linearnich rovnic
e Matice, vektory, determinanty

Hodnoceni absolutni obtiznosti jednotlivych témat ndm napomutze pro lepSi rozvrzeni
prednasek. Tématlim oznacenym jako obtiznd miize byt v budoucnu vénovéna veétsi pozornost
s dirazem na vice prikladl a detailngjsi vyklad. Naopak velmi lehkym prednaskdm muze byt
vyklad zkréacen.

Z ostatnich otazek vyplyva, ze bude vhodné setrvat u stavajici formy priabézného hodnoceni
pomoci malych testi. Stejné jako zachovani klasickych pisemnych testli na misto zavadéni
elektronického testovani. Vzhledem k poctu odpovédi, které volaji po moznosti domacich

rvr

ukoll, tuto moznost zvazime a budeme se snazit vyjit studentim vstfic.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda: Mgr. Petr
Chladek, Ph.D.
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