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KOLINEARNI OBRAZ ELIPSY

THE COLLINEAR IMAGE OF AN ELLIPSE
Marie Chodorova, Lenka Jukloval!

Autorky piisobi jako odborné asistentky na Pfirodovédecké fakulté univerzity Palackého
vV Olomouci. Svij vyzkum vénuji diferencidlni geometrii, prostorové piedstavivosti
a konstrukcim kuzelosecek.

The authors act as assistant professors at the Faculty of Science of the Palacky University in
Olomouc. Their research focuses on differential geometry, spatial imaging and cone structure.

Abstract

This paper is devoted collinear images of regular conics. Specifically, we constructed a
picture of an ellipse in a given collineation, where the vanishing line is a tangent of ellipse.
Key words: Conics, collineation, ellipse, parabola.

Abstrakt

Clanek se zabyva kolinearnimi obrazy reguldrnich kuZelosetek. Konkrétné jsme sestrojily
obraz elipsy v dané kolineaci, kdy tib&znice je te¢nou dané elipsy.

KTacové slova: Kuzelosecky, kolineace, elipsa, parabola.

Uvod

Kuzelosecky jsou stale aktudlni téma, nebot’ maji Siroké uplatnéni v praxi. Kuzelosecky patii mezi
jedny z nejstarsich kiivek po kruznici a Hippiové kvadratrix. Prvni uceleny spis o kuZeloseCkach se
stejnym nazvem ,,Conics* je od Apollonia z Pergy (260 — 180 pi. Kr.). I kdyz jejich diiv&jsi objeveni
souvisi s feSenim jednoho ze tii klasickych problému antické matematiky, a to se zdvojenim krychle,
kdy kolem roku 350 pi. Kr. se timto problémem zabyval Menaichmos. Problém zdvojeni krychle byl
redukovan na nalezeni dvou stiednich geometrickych amérnych. Zname-li hranu krychle a a chceme
najit hranu krychle x tak, aby x3 = 2a3. Menaichmos udajné jako prvni nalezl dva zplsoby feseni,
které spocivalo v prisefiku dvou parabol a v prise¢iku paraboly s rovnoosou hyperbolou, viz
Lomtatidze (2006).

Jadro
Kuzelosecky miizeme definovat v podstaté tfemi zpiisoby: a) jako mnoziny bodt dané vlastnosti
Vv roving; b) jako fezy na kuzeli; c) jako kolinearni obraz kruznice.

Studenti se bézn¢ v kurzech konstruk¢ni geometrie a zobrazovacich metod seznami s kolinearnim
obrazem kruZznice, kdy jejim obrazem mohou byt také vSechny tfi regularni kuzelosecky. Vyuka této
latky je opodstatnénd a ma své vyuziti, nebot pomoci kolineace mezi kruznici a kuZzeloseckou
sestrojujeme fezy na kuzeli. Miuzeme si poloZit otazku: Co bude obecné kolinearnim obrazem
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kuzelosecky? Opét kuZzelosecka, ale toto téma uz neni nikde ucelené rozebrano a zpracovano a
v béznych kurzech na to nezbyva Cas.

Nyni uvazujeme piiklad, kdy hleddme kolinearni obraz elipsy a pozadujeme, aby jim byla
parabola. Budeme vychéazet zjisté analogie kolinearniho vztahu kruznice a paraboly. Vime, ze
kolinearnim obrazem kruznice je parabola prave tehdy, jestlize ubé&znice pole, kterému patii kruznice,
je jeji te€nou, Havlicek (1955). Necht kolineace je zadana stfedem S, 0SoU o a ubé&Znici u. V takto
zadané kolineaci hledame obraz elipsy e, kterou zvolime tak, aby ubé&Znice u byla jeji te¢nou. O je
stied a E, F jsou ohniska dané elipsy e. Bod W je bodem dotyku ubé&znice u a elipsy e. Z vlastnosti
kolineace vime, Ze obrazem bodu W je nevlastni bod W’'®Spojnice stiedu kolineace S stimto
nevlastnim bodem urCuje smér osy hledané paraboly. Déle uréime smér vrcholové tecny hledané
paraboly, ten je kolmy na smér osy paraboly, ozna¢ime ho P’*. Plati SP"® L SW’'®. Vzorem
nevlastniho bodu P’® je bod P = SP’® N u. Bodem P vedeme te¢nu v elipsy e, jejimz obrazem bude
pravé vrcholova te¢na v” paraboly. Obrazem bodu dotyku V te¢ny v a elipsy e je bod V', ktery je
vrcholem paraboly. Jelikoz zname smér jeji osy, mizeme osu paraboly jiz sestrojit. K
jednoznaénému urceni paraboly si napf. zvolime na elipse e libovolny bod Y, ve kterém sestrojime
teCnu y, a najdeme jejich obrazy y’,Y’. Parabola je tedy uréena osou, vrcholem a te¢nou s bodem
dotyku a ztéchto prvki jiz umime uréit jeji ohnisko a fidici pfimku, abychom mohli parabolu
vyrysovat.

Obr. 1 — Obraz elipsy v kolineaci
Zdroj: autorky

Zavér

V ¢lanku jsme ukazali jednu z moznosti, kdy obrazem regularni kuzelosecky v kolineaci je
opét regularni kuzelosecka. Zajimava konstrukce by jist¢ byla 1inverzni konstrukce, kdy
bychom hledali obraz paraboly. V tomto pifipadé by bylo zapotiebi hlubsich znalosti
zZ projektivni geometrie.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
doc. RNDr. Lukas Rachunek, Ph.D.
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