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POTENCIAL TECHNOLOGIE
BLOCKCHAIN

THE POTENTIAL OF THE BLOCKCHAIN TECHNOLOGY
Mikula§ Cerny, Marian Gogola !

Mikulas Cerny je interny doktorand na Katedre cestnej a mestskej dopravy na Fakulte
prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline. Vo svojom vyskume
(dizertac¢nej praci) skiima uplatnenie technologie blockchain v logistike. Marian Gogola
pdsobi ako docent na Katedre cestnej a mestskej dopravy na Fakulte prevadzky a ekonomiky
dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline. Jeho vyskum sa zameriava na verejnd osobnd
dopravu, chodcov, cyklisticki dopravu, planovanie dopravy, mobilitu a dopravné technoldgie.

Mikulas Cerny hold the position as an internal doctoral student at the Department of Road and
Urban Transport at the Faculty of Operation and Economics of Transport and
Communications of the University of Zilina in Zilina. In his research (dissertation thesis) he
examines the application of the blockchain technology in logistics. Marian Gogola works as
an associate professor at the Department of Road and Urban Transport at the Faculty of
Operation and Economics of Transport and Communications of the University of Zilina in
Zilina.. His research focuses on public passenger transport, pedestrian, bicycle transport,
transport planning, mobility, and transport technology.

Abstract

The term Blockchain first appeared in 2008 in connection with the cryptocurrency Bitcoin. In
recent years, this technology has begun to appear in other areas of society. The purpose of this
paper is to provide basic information about Blockchain technology. We deal with this issue in
the first part, where we describe the basic structure, principle of operation and types of
Blockchain. A blockchain can be defined as a distributed ledger that keeps transactions in a
secure and unchanging environment. Based on the knowledge and functionality of this
technology, in the second part we investigated the potential of Blockchain in logistics and
supply chain. Blockchain may be able to solve major supply chain problems such as
insufficient knowledge of the origin of goods, low level of tracking of goods, lack of real-time
information, a large number of documents that may be lost or forged, etc. In the last part, we
present areas in society in which Blockchain has great potential, such as healthcare, finance,
intellectual property and real estate.

Key words: Blockchain technology, supply chain, shared information, distributed network
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Abstrakt

Prvy krat sa pojem Blockchain objavil v roku 2008 v suvislosti s kryptomenou Bitcoin.
V poslednych rokoch sa zadala tato technologia objavovat’ aj v ostatnych oblastiach
spolo¢nosti. Cielom tohto prispevku je poskytnut’ zakladné informacie o technologii
Blockchain. Tejto problematika sa zaoberdme v prvej casti, kde popisujeme zakladna
Struktaru, princip fungovania atypy Blockchainu. Blockchain méze byt definovany ako
distribuovana u¢tovna kniha, ktora uchovava transakcie v bezpenom a nemennom prostredi.
Na zéklade poznatkov a funkcionality tejto technolégie sme v druhej Gasti zistovali aky je
potencial Blockchainu v logistike a dodavatel'skom retazci. Blockchain méze byt schopny
vyrieSit hlavné problémy dodavatel'ského retazca ako je nedostatocné znalosti o povode
tovaru, nizka uroven sledovania tovarov, nedostatok informacii v realnom case, velké
mnozstvo dokumentov, ktoré moézu byt stratené alebo sfalSované a pod. V poslednej Casti
uvadzame oblasti v spolo¢nosti v ktorych ma Blockchain velky potencial, ide napriklad
0 oblast’ zdravotnictva, financii, duSevného vlastnictva a nehnutel'nosti.

Klucove slova: technoldgia blockchain, dodavatel'sky retazec, zdielanie informacii,
distribuovana siet’

Uvod

V dnesnej dobe sa Coraz vacSmi dostava do popredia digitalizacia. Stretdvame sa s fiou
v roznych oblastiach spoloCenského zivota od priemyslu az po bezny zivot. Objem
digitalnych informécii rastie kazdym rokom aje Coraz narocnejSie ich spracovavat
auchovavat. Aby tieto informacie nezostali nevyuZité navrhuji sa nové technoldgie
a sposoby ich efektivneho narabania s nimi. Jednou takouto technologiou je aj technoldgia
Blockchain. Tato technoldgia nie je novym pojmom, avSak bola pouZivané predovsetkym
Vv oblastiach kryptomien. Do povedomia sa dostala vd’aka kryptomene Bitcoin. V priebehu
poslednych rokov sa skima potenciél tejto technoldgie aj mimo oblasti kryptomien. (Kopyto
a kolektiv,2020) predpokladaju uplnu aplikéciu technoldgie Blockchain v spolo¢nosti do roku
2035. Uz teraz sa objavuju priklady implementécie Blockchainu v r6znych oblastiach,
najrozSirenejSou je oblast’ logistiky a dodavatel'ského retazca. (RoZman a kolektiv,2019)
navrhovali logistickl platformu zaloZenu na Blockchaine a IoT (internet veci). Vo svojej
Studii  zaoberajucej sa integrovaniu Blockchainu do systému sledovania produktov
v dodavatel'skom retazci popisali (Azzi a kolektiv, 2019) zvySenu efektivitu sledovania
zasielok azvySenu transparentnost v dodavatel'skom retazci. Potencial blockchainu
v dodavatel'skom ret’azci popisali vo svojej Studii (Halo, Hao,2020). (Issaoui a kolektiv,2019)
vo svojej Studii popisali aplikécie Blockchainu v ,,Smart Logistike*. (Creydt, Fisher, 2020) vo
svojej Studii porovnavali dva systéme sledovania produktov v potravinarskom
a farmaceutickom priemysle zaloZzenych na Blockchaine. Existuju aj d’alsie stadie, ktoré sa
pokusali identifikovat’ potencial blockchainu napr. (Bross,2017; Choi ,2019; Verhoven
a kolektiv, 2018). Zaujem o skumanie potencialu blockchainu je velky. Blockchain ma
potencial zmenit' sicasné fungovanie spolocnosti, zalezi len na tom ako bude spolocnost
schopna ho prijat’ a integrovat’.
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Technolégia Blockchain

Technologia Blockchain nie je Uplne novy koncept. Prvy krat sa objavila v savislosti
s kryptomenou Bitcoin, kde plnila funkciu zdielanej uctovnej knihy transakcii
(Nakamoto,2008). V sucasnosti Blockchain presiahol hranice kryptomien aje vyuzitelnd
naprick mnohymi oblastami v spolo¢nosti. Aby sme vSak pochopili Co tato technoldgia
umoziiuje a aky je jej potencial, potrebujeme presne vediet’ ¢o je technoldgia Blockchain.

Zakladom Blockchainu je digitalny dennik. Tento typ denniku mézeme povazovat’ za
akusi distribuovant uctovni knihu, v ktorej sa zaznamenavaju transakcie (Creydt, Fisher,
2019). Inak povedané, Blockchain je databaza informacii, avSak od klasickej databazy sa liSi
predovietkym spdsobom Struktirou informacii (dat). Zatial’ ¢o databaza uchovava Udaje vo
forme tabuliek, Blockchain uchovéva Udaje vo forme navzdjom poprepajanych blokov
(Conway, 2020). Je teda mozné tvrdit’, ze Blockchain pozostava z blokov, kazdy blok je teda
zoznam uloZenych transakcii (Creydt, Fisher, 2019). Transakciou mdzZze byt cokol'vek
(Conway,2020), v tejto publikacii budeme povazovat' za transakciu prenos akychkol'vek
digitalnych informacii. Kazdy blok sa skladd ztela bloku a z hlavicky bloku. Telo bloku
obsahuje zoznam transakcii a hlavi¢ka obsahuje ¢asovu znacku (¢as kedy bol blok pridany do
,retaze blokov),a ,hash*“ prechadzajuceho bloku (Azzi, Chamoun & Sokhn, 2019).
Jednoducho povedané, kazdy blok je zlozka, ktord obsahuje digitdlne informacie.
Rozozndvame tri typy informacii v jednotlivych blokoch. Prvym typom je informécia
o transakcii alebo transakciach. To znamena obsahuje samotny obsah transakcie (digitalne
informécie) a cas, kedy transakcia nastala. Druhym typom je informacia otom, kto je
ucastnikom transakcie. V Blockchaine sa nepouzivaju skuto¢né mena osob, namiesto toho sa
pouZivaju unikatne digitalne podpisy. Poslednym typom je informécia, ktora jednotlivé bloky
od seba odliSuje. Kazdy blok obsahuje unikatny kod nazyvany ako ,,hash“. Okrem vlastneho
,hashu®, ktory mozeme nazyvat’ aj ako identifikator bloku, obsahuje kazdy blok aj ,,hash*
predchadzajuceho bloku. Tymto sa z dvoch jednotlivych blokov stavaju navzajom prepojené
bloky (Conway,2020).

Obrazok ¢. 1 zobrazuje princip unikatneho kodu ,Hash“. Existuje mnoho
kryptografickych hashovacich funkcii, najrozSirenejSia je hashovacia funkcia SHA - 256.
Hashovacie funkcie umoziuji prevod akychkol'vek udajov s akoukol'vek dizkou znakov do
kone¢ného suboru s pevnou velkost'ou. Funkcia SHA 256 generuje 256 bitovy (32 bajtovy)
»hash“. To znamena, ak chceme vygenerovat’ ,hash“ pre slovo ,,Ahoj* funkcia SHA 256
vytvori ,,hash* vo velkosti 64 znakov, rovnako vSak aj pre text ktory obsahuje 1000 slov,
vytvori ,hash* o velkosti 64 znakov. (Brownworth, 2016). V pripade bloku v retazci
Blockchain st vstupné data, digitalne informacie uloZené v bloku.
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SHA256 Hash

Data: Ahoj.

Hash: 9aB3f@33d968ac3lidedar21a98636F28305a06CcCc235873c19bf@eBIc131a065

SHA256 Hash

Data:

Hash: cbodfcoRedsa708760b1a35b387e3bRaeB5e3c1eb92b34c517F3c14a442d7d68

in, blockchain, blockchain

blockchain ckchain

Obr. 1 — Princip funkcie SHA 256 Hash

Zdroj: https://andersbrownworth.com/blockchain/

Obrazok ¢. 2 zobrazuje jednoduchu Struktaru bloku v ret'azci Blockchain.
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/ Verzia blokn \
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Casova znacka

Hash bloku

Zoznam transakcii
(digitalne informacie

N
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—» Hlavi¢ka bloku

A Hash predchadzajiceho

bloku

—» Telo bloku

Obr. 2 — Struktura bloku v retazci Blockchain

Zdroj: Autori na zaklade https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S0360835219303729-gr1.jpg
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Obrazok ¢. 3 zndzoriuje prepojenie blokov v retazci Blockchain prostrednictvom funkcie
»hash*. Kazdy blok obsahuje ,,hash* predchadzajdceho bloku. Prvy blok v ret'azci sa hazyva
Blok Genesis.

000000000000

Casovd znatka

1]
[0

D00f12345678

000f12345678

Casovd znatka

0gad68574102

:
Ogat68574102 wert /5301598

Casovd znatka

wert75301598

I

Casové matka

00mnOOB5647

Telo bloku Telo bloku Telo bloku Telo bloku
— . / N— S —
Blok Genesis Blok i Blok i+1 Blok i+2

Obr. 3 — Prepojenie blokov v retazci
Zdroj: Autori na z&klade https://andersbrownworth.com/blockchain/

Uz vieme, 7Ze zakladnou kostrou technologie Blockchain je retazec blokov, v ktorych sd
uchovavané digitalne informacie. Ret'azec blokov mdézeme zjednoduSene nazyvat ako hlavna
kniha, alebo databaza. Blockchain moze byt teda definovany ako distribuovana hlavna kniha.
(DHL,2018)Tato hlavna kniha sa zdiel'a medzi vSetkych pouzivatel'ov siete. Distribuovana
siet’ Blockchain pozostava z viacerych uzlov, za uzol moézeme povazovat jeden pocitac
Vv sieti. Zucastneny uzivatel’ méze spravovat’ aj viacero uzlov (Anh,2017). Blockchain zrusil
potrebu sprostredkovatela v stvislosti z prevodom transakcii. Pre porovnanie pribliZzime
rozdiel medzi centralizovanou a distribuovanou sietou. Centralizovana siet’ je vlastnena
konkrétnou entitou (organizacia, administrator apod.). Tato entita méZze bez suhlasu
zucastnenych zavadzat’ rozne zmeny v sieti, podla jeho zaujmov. Distribuovanu siet’ ako je
Blockchain nevlastni Ziadna autorita, entita alebo administrator. Zmeny v sieti musia byt
odsuhlasené vSetkymi uzivatemi avSetky zmeny sU aktivovatelné (DHL,2018).
V distribuovanej sieti ako je Blockchain ma kazdy uzivatel’ rovnaké prava a povinnosti a vidi
vSetky informécii v nej zdiel'ane (Creydt, Fisher, 2019).

Obrazok ¢. 4 zobrazuje rozdiel medzi centralizovanou, decentralizovanou a distribuovanou
sietou.

Decentralizovana siet Distribuovana siet

Centralizovanad siet

Obr. 4 - Zobrazenie centralizovanej, decentralizovanej a distribuovanej siete
Zdroj : (DHL,2018)
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Na obrazku ¢. 5 je uvedené ako Blockchain funguje. Uzivatel ,,A“ chce poslat’ transakciu
uzivatelovi ,,B“. Prvym krokom je vytvorenie transakcie, nasleduje vysielanie transakcie
kazdému uzivatel'ovi siete a jej overenie. Na overenie transakcie sa pouziva mechanizmus
konsenzu (Aggarwal,2019) . Po overeni je transakcie ulozena do bloku. Siet’ Blockchainu
prijme blok spolu s overenou transakciou. Blok je pripojeny do retaze blokov na principe
~hashu* vysvetlenom vys3sie. Udaje uloZené v bloku si nemenné a transparentné. Po pridani
bloku do retazca sa vykona transakcie z bodu ,,A* do bodu ,,.B* (DHL,2018) Iné zdroje
uvadzaju, Ze uz samotna transakcia je vytvorena vo forme bloku aaZ potom overovana
a schval'ovana sietou Blockchain.

. Transakcie je Po overeni je
Vytvorenie . . . ) . .
» vysielana do siete » transakcie pridana

transakcie ) ,
a overovana do nového bloku

\ 4

Vykona sa o S
transakcia medzi ‘ Blok je pridany do ‘ Siet prijime

AT 5 "B siete overeny blok

Obr. 5 Princip vytvorenia transakcie v sieti Blockchain
Zdroj: Autori na zéklade (DHL,2018 a https://steemkr.com/blockchain/@beeflowers/blockchain-in-logistics)

Blockchain je mozné rozdelit na sukromny (s povolenim) averejny ( bez povolenia).
V sikromnom Blockchaine rozhoduje vlastnik siete, kto m6Ze dostat’ pravo na pripojenie
k sieti, vykonavanie transakcii a podiel'at’ sa konsenze. Identita vSetkych uzlov v sieti je
overend a zndma vsetkym ostatnym uzlom. Vo verejnom Blockchaine mé& kaZzdy pravo na
pripojenie, vykonavanie transakcie a podiel'ani sa na konsenze (Aggarwal a kolektiv, 2019,
Azzi a kolektiv, 2019). Existuje aj verejny Blockchain s povolenim. Je to siet’ do ktorej sa
moze pripojit a vykonavat transakcie kazdy, avSak na konsenze sa moze podielat’ iba
vybrana skupina uzlov (Rosic,2020).

Blockchain a dodavatel’sky ret’azec

Dodavatel'sky ret'azec predstavuje komplexnt siet’, ¢im je viac zucastnenych stran tym je tato
siet’ komplexnejsia a komplikovanejsia. Skor ako pojem retazec je vhodnejSie pomenovanie
siet, pretoze ide o vzajomné prepojenie viacerych uzlov (Christopher,2011). Tato
dodavatel'ska siet spaja miesta nadobudnutia zdrojov (suroviny, material) s miestami
kone¢nej spotreby hotového vyrobku a sluzieb.. Dodavatel'sku siet’ tvoria rozne typy uzlov so
Specifickymi ulohami. Jednotlivé uzly predstavuju vyrobcovia, logistické spolo¢nosti,
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dopravcovia, sklady, velkoobchodnici, maloobchodnici, dodavatelia, konecny spotrebitelia
a vSetci ostatnymi ktory sa podiel'aju na premiestneni tovaru z miesta nadobudnutia na miesto
spotreby. Medzi kazdym uzlom prebiehajd hmotné a hmotné toky, ktoré na seba nadvazuju
alebo sa odohravaju sucasne. Medzi hmotné toky patri premiestiovanie a uchovavanie
suroviny ,komponenty, hotovych vyrobkov, obalov, odpadov apod, ktoré si schopne
uspokojit’ poziadavky koneéného zakaznika. Nehmotna stranka zahfna informacie a financie
potrebné na realizaciu hmotnej stranky retazca (Kenton, 2020; Grimshaw,2020)

Obrazok ¢. 6 znazoriuje jednoduchy model dodavatel'ského retazca medzi vyrobnym
podnikom a jeho z&kaznikom. V modely je zucastneny aj dopravca na strane vyrobného
podniku. Tento model predstavuje len zakladne procesy v dodavatel'skom retazci. Zacina
objednavkou vyroby a dodania tovaru do skladu zékaznika. Objednéavka Specifikuje parametre
poZadovaného vyrobku ako su druh, kvalita, tvar, mnoZstvo farba a pod, okrem tychto
parametrov je sucast'ou objednavky aj miesto a datum dodania. Vyrobny podnik na zaklade
objednavky pripravi zasielku. Vyrobny podnik na zéaklade objednavky obstara materiali
a suroviny potrebné na vyroby od svojich dodavatel'ov. Predpokladame, Ze medzi vyrobnym
podnikom a jeho dodavate'mi je zmluvny vzt'ah. Vyrobny podnik vyrobi pozadovany tovar
a pripravi ho na prepravu. Prepravu tovaru zabezpeci dopravca, ktory vystupuje na strane
vyrobného podniku a ma s nim uzatvorend zmluvu o preprave veci. Dopravca prepravi tovar
na poZzadované miesto. Zakaznik prevezme tovar a na zéklade kipnej zmluvy zaplati za tovar.

Objednavka

Dodavatel 1 m

Vyrobny podnik | —p | Dopravea | —» | Zdkaznik

. S~
Dodavatel 2 /
Prepravna zmluva

Informacie o stave zasielky

Kupna zmluva

Obr. 6 Model logistického ret’azca
Zdroj: Autor na zaklade (Christopher,2011)

Hoci na§ modelovy dodavatel'sky retazec je pomerne jednoduchy vystupuje v fiom hned’
nickol’ko stran, dodavatel’, vyrobny podnik, dopravca a zakaznik. Tok informacii sa stava
neprehl’adny, siet’ obsahuje dokumenty ako certifikat o povode, baliaci list, nakladny list,
identifikécia tovar, navySe medzi viacerymi stranami vznikaju zmluvné vztahy, ktorych
naplnenie moze byt’ niekedy komplikované. Zakaznik musi kontaktovat’ vyrobny podnik aby
vedel presné informécie o polohe astave dodavky. Aby dodavatel'sky retazec fungoval
efektivne a efektne musia byt vsetky zucastnené strany zodpovedné a presne vykonavat
zadané ulohy.

Vo vSeobecnosti dodavatel'ské retazce celia viacerym problémom, ktoré mézu narusit’
ich fungovanie. Medzi takéto problémy patri nizka uroven vysledovania zasielok, nedostatok
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skuto¢nych a aktualizovanych informacii v ramci dodavatel'ského retazca (Wang
a kolektiv.,2019). Zucastnené strany maji malo vedomosti o pdvode tovaru, surovin,
komponentov aich spracovani apreprave (Van Kralingnen, 2016). Medzi zGcastnenymi
stranami je komplikovany tok informacii a dokumentov predovsetkym v papierovej forme (
certifikat o povode, faktury zmluvy, baliace listy a pod.), ich strana alebo sfalSovanie moze
vies$ k vel’kym finan¢nym stratam (Zebi,2019).

Na zéaklade vysSie spomenutych informacii o technologii Blockchain mézeme
charakterizovat’ Blockchain nasledujucimi vlastnostami: Distribuovany, Transparentny
a Nemenny. Vdaka tymto vlastnostiam ma Blockchain potencial pomdct’ vyriesit' problémy
v dodavatel'skom ret’azci (Rosic,2020).

V sucasnom dodévatel'skom retazci sme identifikovali nasledovné problémy:
Nedostatok informacii o pdvode tovaru, nedostatok informacii v realnom c¢ase, nizka uroven
sledovania, vel'ké mnozZstvo dokumentov v papierovej podobe, nedostatok transparentnosti
a s tym suvisiaca nedéveryhodnost’ zucastnenych stran, riziko neuhradenia fakttry a riziko
nesplnenia podmienok uzatvorenej zmluvy.

Eliminovanie nedostatku informacii o pdvode surovin, materialov, komponentov,
tovarov a vyrobkov je mozné vykonat’ ukladanim tychto informacii do Blockchainu v kazdej
etape retazca. Vysvetlime si to na priklade modelového retazca. Dodéavatel surovin pre
vyrobny podnik zaznamena do Blockchainu vsetky potrebné informacie, kedze vsetky
informacie uloZené v blockchaine st overené a zdielané medzi vSetkych ucastnikov siete,
kone¢ny spotrebitel ma vedomost’ o povode surovin ako aj istotu, Ze tieto informéacie su
pravdivé. Takyto princip funguje na vSetkych trovniach retazca. Stymto je spojené aj
nasledné vysledovanie pévodu tovaru ako aj to, ktory z ucastnikov je zodpovedny za pripadne
vzniknuté Skody sposobené skodlivym tovarom ¢i surovinami. Aplikovanie Blockchainu do
dodavatel'ského ret'azca zvysi Groven transparentnosti tym, ze kazdy Ucastnik sieti je schopny
si spatne vyhladat’ vsetky potrebné informécie. Fakt, ze kazdy ucastnik ma pristup ku
vSetkym informéciam v Blockchaine tlac¢i ostatnych ucastnikov k tomu aby sa spravali
zodpovednejSie a poskytovali relevantné informacie.

Zmluvné vztahy v dodavatel'skom retazci zalozenom na Blockchaine by boli
upravovane prostrednictvom Smart Contract — inteligentné zmluvy. V inteligentnych
zmluvéach, zmluvné dolozky (podmienky) sU napisané v pocitacovych programoch
a automaticky vykonané, ked’ sa vopred definované podmienky splnia. Inteligentne zmluvy
pozostavaju z transakcii, ktoré su ukladané, rozSirované, aktualizované v distribuovanom
Blockchaine. Na rozdiel od klasickych zmlav, ktoré sa musia uzatvarat' centralizovanym
spésobom. Vyhodou inteligentnych zmluv je znizovanie rizik. Ked'ze funguji na principe
Blockchainu tieto zmluvy nie je mozné menit. VSetky transakcie su ulozené v Blockchaine
anasledne duplikované do celej siete, kde ich je mozno kontrolovat’ a sledovat. Tymto sa
zvysi pravdepodobnost’ odhalenia podvodov. Dalsou vyhodou je zniZovanie nékladov na
spravu asluzby. Inteligentné zmluvy zvySuju efektivnost’ obchodnych procesov ato
predovSetkym zruSenim zavislosti na sprostredkovatelovi. V dosledku tohto financéné
transakcie funguju na principe peer to peer, to znamena ak je splnena jedna podmienka napr.
dodanie tovaru splni sa aj prevod financii atym sa skrati doba obratu financii (Zheng &
Imran, 2020).
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(RoZzman a kolektiv, 2019) navrhli platformu zaloZen( na Blockchaine a Internet of things
(Internet veci). Struktarou platformy je distribuovana siet’ uzlov, ktoré poskytuju rozliéne
typy sluzieb. Nie je tu Ziadna autorita, ktord by kontrolovala spravanie uzlov, samotna
podstata platformy eliminuje uzly so zlym spravanim. Kazdy uzol je autonomny a je schopny
komunikovat’ s ostatnymi uzlami. Kazdy uzivatel’ méze do platformy na pridat’ vlastny typ
uzla. V suvislosti s dodavatel'skym retazcom, kazda Cast’ retazca bude vybavena malym
zariadenim na baze 10T ( Internet veci). Internet veci vytvara akési prepojenie medzi
fyzickym a digitalnym prostredim. Tymto sa vyrieSi problém nedostatku informacii v redlnom
Case. Vysvetlime si na to priklade pohybu paletovej jednotky. Predpokladajme, ze tato
paletova jednotka bude vybavena zariadenim loT. VSetky informéacie o polohe paletovej
jednotky jej parametrov ako je teplota, vihkost' ( ak ide o tovar pod kontrolovanou teplotu),
stav paletovej jednotky sa budu ukladat’ do Blockchainu. To znamena, Ze pristup k tymto
informaciam bude mat’ kazdy, kto je ucastnikom siete Blockchain. Tymto sp6sobom sa zvysi
dostupnost’ informacii v realnom ¢ase. Dal§im prikladom je vytvorenie akejsi digitalnej kopie
nasej paletovej jednotky. To znamend, Ze vSetky parametre ako st rozmery, hmotnost’ a typ
tovaru budu vytvorené v digitalnej podobe. Ak by sa takyto sp6sobom uplatiioval vo vSetkych
procesoch retazca znamenalo by to, Ze tato paletova jednotka by bola schopna sa sama
objednat’ na prepravu alebo by si bola schopnd sama rezervovat miesto v sklade ¢o by
vyrazne zefektivnilo procesy v retazci. V kone¢nom désledku navrhovana platforma
eliminuje komplexnost’ ret'azca rozdelenim ho na mensie ¢asti (Rozman a kolektiv, 2019).

Obrazok ¢. 8 zobrazuje jednoduchy model dodéavatel'ského retazca zaloZzenom na
Blockchaine.

Inteligentna zmluva

Inteligentna zmluva

Dodavatel 1 ‘ ‘

Vyrobny podnik | Dopravea | —p | Zakaznik

Dodavatel 2 / ‘ | I|

Certifikat o pévode Informacie o stave Potvrdenie
Informdcie o stave zdsielky a polohe zasielky o dodani tovaru
(Cas nakladky, cas odoslania) v redlnom gase

Baliaci list

Certifikit o povode
Informicie o surovindch

Obr. 7 Model logistického ret'azca zaloZeného na Blockchaine
Zdroj: Autori

DalSie oblasti pouZitia Technolégie Blockchain

Technoldgia Blockchain ma potencial byt vyuzita nie len v oblasti logistiky, ale aj v d’alsich
oblastiach naprie¢ spolo¢nostou. V tejto Casti predstavime niektoré z nich.

232 http://www.mladaveda.sk



Miada veda
. Vol. 8 (2), pp. 224-235
Young S”_[:_IBII_I:B‘ @).pp

Zaznam vlastnickych prav nehnutel'nosti.

Proces zaznamenavania vlastnickych prav je neefektivny a ¢asovo naro¢ny proces. NavySe
ovplyvneni faktorom l'udskej chyby. V stcasnosti sa vtomto procese nachadza velké
mnoZzstvo dokumentov v papierovej forme, ¢o moze vie$ k podvodom a stratdm dokumentov.
Technoldgia Blockchain moéze eliminovat’ potrebu uchovavat dokumenty v papierovej
podobe. Vlastnicke prave moézu byt ulozené do Blockchainu, vdaka mechanizmu
Blockchainu tieto prava nadobudnd déveryhodny a transparentny charakter. Niektoré krajiny
sa uz pokuSali realizovat zaznam vlastnickych prdv nehnutelnosti prostrednictvom
Blockchainu, napr. Svédsko, Honduras, Gruzinsko (Rosic, 2020, Conway,2020).

Ochrana dusevného vlastnictva

Prostrednictvom inteligentnych zmluv sa méze automatizovat’ predaj umeleckych diel formou
online, tym sa zamedzi kopirovanie a nelegélne Sirenie diel. Takymto prikladom je projekt
Mycelia, ktory je zaloZeny na principe priameho predaja hudby prostrednictvom Blockchainu.
Skladatelia mozu predat’ hudbu priamo kone¢nym uzivatelom bez potreby sprostredkovatela,
navyse narast vyuzitia kryptomien narastd, preto je velky predpoklad, Ze podobné projekty
budu mat’ v budtcnosti velké vyuzitie (Rosic, 2020).

Volby

V sucasnosti sa Coraz vo vicsej miere Stretdvame v pochybnostami ohl'adom spravodlivosti
a transparentnosti volieb. Vd’aka svojim vlastnostiam Blockchain takmer Uplne eliminuje
manipuléciu s hlasmi, znizuje potrebu pracovnikov na s¢itavanie hlasov a vysledok volieb by
bol znamy takmer okamZite po ukonceni hlasovania. Vol'by na principe Blockchainu by
mohli viest’ aj k zvySovaniu ucasti vo volbach. V konecnom dosledku by sa vol'by stali viac
transparentnymi a menej nachylnymi na manipulovanie s hlasmi (Rosic,2020).

Zdravotna starostlivost’

Technoldgia Blockchain by sa v tejto oblasti vyuZivali na uchovavanie lekarskych zaznamov.
Lekarsky zaznam ulozZeni v Blockchaine by nadobudol déveryhodny charakter a pacient by si
bol isty pravdivostou zaznamu. Vd’aka ukladaniu zaznamov do Blockchainu prostrednictvom
sukromného kl'ica, by mala k tymto zaznamom pristup len opravnene osoby (Rosic,2020).

Bankovnictvo

Aj ked’ sa mo6ze zdat’ na prvy pohl'ad, Ze banky najviac doplatia na integrovanie Blockchainu
do spolocnosti, opak je pravdou. Blockchain umoziuje vykonavat transakcie takmer
okamzite bez ohl'adu na Cas vykonanie transakcie. Sucasné bankové systémy su limitované
prave dlhymi prevodmi medzi bankami ako aj medzi dvoma $tatmi. Transakcie si ziadaja vela
Casu a predovsetkym zvySené naklady pre banky a zna¢né riziko. Pre bankovy sektor, moze
prave V tejto oblasti pomoct’ Blockchain (Rosic,2020).

Zaver a diskusia

V tomto prispevku boli uvedené zakladné informéacie o technologii Blockchain. Téato
technoldgia bola definovana ako distribuovana hlavna kniha, ktora uchovava transakcie
bezpecné a odolné voci prepisovaniu udajov. Jej hlavnymi vyhodami je transparentnost,
decentralizacia — nie je potreba tretiu stranu ako zodpovedn( autoritu — a nemennost’ tdajov.
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Ked'ze je zdielana medzi vSetkych ucastnikov siete a v3etky udaje v nej uchovavané s
overené a pravdivé predstavuje tato technoldgia vel'ky potencial.

V oblasti logistiky a dodavatel'ského retazca moéze byt GCinnd na vyrieSenie
problémov ako je nedostatok transparentnosti, komplikované sledovanie tovarov pocas
pohybu v dodavatel'skom retazci, nedostatok informacii o pdvode tovaru. Poskytovanie
informécii v redlnom case moze byt vyrieSené pouzitim zariadeni IoT spolu s technoldgiou
Blockchain. SpravodlivejSie abezpecnejSie uzatvaranie zmliv modze byt zabezpelené
prostrednictvom Smart Contract — inteligentné zmluvy. Blockchain ma potencial sa uplatnit’
aj v inych oblastiach mimo logistiky. Oblasti ako zdravotnictvo, financie, hudobny priemysel,
zaznam vlastnictva ¢i volby moézu v dosledku integrécie Blockchainu prejst’ velkymi
zmenami.

Treba podotknut, Zze tento prispevok ma predovSetkym teoreticky charakter
a aplikovanie technoldgie Blockchain mdze byt omnoho komplikovanejSie. Integrovanie
technologie Blockchain do roéznych oblasti spolo¢nosti bude celit' eSte velkym vyzvam
a prekdZkam. Skuto¢ny potencial sa ukaze v najblizsich rokoch.

Tento clanok odporucal na publikovanie vo vedeckom casopise Mlada veda:
Ing. Lubomir Cernicky, PhD.
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